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CURRICULUM

pentru
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INVATAMANT LICEAL - FILIERA TEHNOLOGICA

Domeniul de pregitire profesionala: MATERIALE DE CONSTRUCTII

2016

Acest curriculum a fost elaborat in cadrul proiectului “Curriculum Revizuit in invitimantul Profesional si Tehnic
(CRIPT)”, ID 58832.

Proiectul a fost finantat din FONDUL SOCIAL EUROPEN

Programul Operational Sectorial Dezvoltarea Resurselor Umane 2007 — 2013

Axa prioritara:1 “Educatia si formarea profesionald 1n sprijinul cresterii economice si dezvoltarii societatii bazate pe
cunoastere”

Domeniul major de interventie 1.1 “Accesul la educatie si formare profesionala initiala de calitate”

Profil: Tehnic
Domeniul de pregatire profesionala: Materiale de constructii
Nivel: 4
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GRUPUL DE LUCRU:

CISMAS SILVIA MANUELA Profesor grad didactic I, Liceul Tehnologic nr. 2 Sighisoara

TANASE CONSTANTA Profesor grad didactic I, Liceul Tehnologic “Teodor Diamant”
Boldesti-Scaeni

VRANA MIRCEA Profesor grad didactic I, Colegiul Tehnic ,,Vasile Parvan”
Constanta

COORDONARE C.N.D.I.P.T.:

FLORENTA CLAUDIA DUMITRU - inspector de specialitate/expert curriculum
LILIANA DRAGHICI - inspector de specialitate/ expert curriculum
PAULA POSEA - expert calificari si curriculum

Profil: Tehnic
Domeniul de pregatire profesionala: Materiale de constructii
Nivel: 4
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NOTA DE PREZENTARE

Acest curriculum se aplica pentru calificarile corespunzatoare domeniului de pregatire profesionalad
MATERIALE DE CONSTRUCTII:

1. Tehnician in industria materialelor de constructii
2. Tehnician in industria sticlei si ceramicii

Curriculumul a fost elaborat pe baza standardelor de pregatire profesionala (SPP) aferente calificarilor sus
mentionate.

Nivelul de calificare conform Cadrului national al calificarilor — 4

Corelarea dintre unititile de rezultate ale invatarii si module:

Unitatea de rezultate ale invatarii

Unitatea de rezultate ale invatarii —

. Denumire modul
tehnice generale

URI 1 Materii prime si materiale MODUL I Materii prime si materiale
URI 2 Pregitirea amestecurilor de materii MODUL II Pregitirea amestecurilor de
prime materii prime

Profil: Tehnic
Domeniul de pregatire profesionala: Materiale de constructii
Nivel: 4



PLAN DE INVATAMANT
Clasa a [X-a
invétﬁmﬁnt liceal — filiera tehnologica
Aria curriculara Tehnologii

Domeniul de pregdtire profesionald: MATERIALE DE CONSTRUCTII

Cultura de specialitate si pregitire practica saptaméanali

Modul I.Materii prime si materiale
Total ore/an: 108
din care: Laborator tehnologic 36

Instruire practica -
Modul II. Pregitirea amestecurilor de materii prime

Total ore/ an : 216
din care: Laborator tehnologic -
Instruire practica 72

Total ore/an =9 ore/sapt. x 36 saptimani = 324 ore

Stagii de pregitire practici - Curriculum in dezvoltare locali

Modul ITI. *

Total ore/an: 90
Total ore /an = 3 sapt. x 5 zile x 6 ore /zi = 90 ore/an

TOTAL GENERAL: 414 ore/an

Noti: In clasa a IX-a, stagiul de pregitire practici se desfasoard in atelierele scoald/ la operatorul
economic/ institutia publica partenera.

* Denumirea si continutul modulului/ modulelor vor fi stabilite de catre unitatea de invatamant in
parteneriat cu operatorul economic/ institutia publicd partenerd, cu avizul inspectoratului scolar.

Profil: Tehnic

Domeniul de pregatire profesionala: Materiale de constructii
Nivel: 4
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MODUL I. MATERII PRIME SI MATERIALE

e Nota introductiva

Modulul ,,Materii prime si materiale” este o componentd a ofertei educationale (curriculare) pentru
calificdri profesionale din domeniul de pregatire profesionald Materiale de constructii si face parte din
cultura de specialitate si pregétire practica saptdmanald aferente clasei a 1X-a, invatdmant liceal, filiera
tehnologica.

Modulul ,,Materii prime si materiale” are alocat un numar de 108 ore/an, conform planului de
invatamant, din care:
* 36 ore/an — laborator tehnologic

Modulul ,,Materii prime si materiale” este centrat pe rezultate ale invatarii si vizeaza dobandirea de
cunostinte, abilitdti si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in una din ocupatiile specificate in SPP-
urile corespunzatoare calificarilor profesionale de nivel 4, din domeniul de pregatire profesionalad
Materiale de constructii sau in continuarea pregatirii intr-o calificare de nivel superior.

e Structura modul

Rezultate ale invatirii/ competente (codificate conform SPP)

URI 1. MATERII PRIME SI
MATERIALE
Rezultate ale invitarii Continuturile invatairii
(codificate conform SPP)
Cunostinte | Abilitati | Atitudini

1.1.1. 1.2.1. 1.3.1. | Materii prime
1.1.2. 1.2.2. 1.3.2. a. Rolul materiilor prime in procesul tehnologic
1.2.3. 1.3.3. b. Caracteristici de bazd ale materiilor prime si a
1.2.4. materialelor necesare obtinerii materialelor de
1.2.5. constructii
1.1.3. 1.2.6. 1.3.4. | Prelevarea probelor de materii prime in vederea efectudrii
1.2.7. analizelor

a. Procedura de prelevare a probelor
b. Dispozitive de prelevare a probelor

1.1.4. 1.2.8. 1.3.5. | Analize specifice materiilor prime si amestecurilor de
1.2.9. 1.3.6. | materii prime
1.2.10. 1.3.7. a. Analize specifice materiilor prime:
1.2.11. 1.3.8. ~ densitatea
1.2.12. 1.3.9. ~ umiditatea
1.2.13. 1.3.10. ~ analiza granulometrica
1.2.14. 1.3.11. ~ timpul de priza
~ plasticitatea

b. Efectuarea analizelor specifice materiilor prime

~ Aparatura utilizata la efectuarea analizelor

~ Procedura de lucru la efectuarea analizelor

c. Calculul si interpretarea rezultatelor analizelor efectuate

d. Norme de sanatate si securitate Tn munca la efectuarea
analizelor specifice materiilor prime si amestecurilor de
materii prime

Profil: Tehnic
Domeniul de pregatire profesionala: Materiale de constructii
Nivel: 4
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e Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii
prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii rezultatelor
invatarii (existente in scoald sau la operatorul economic):

- Mostre de materii prime/ amestecuri de materii prime (mase ceramice)

- Ustensile specifice laboratorului de analize tehnice

- Aparatura de laborator: cilindri gradati, balanta, etuva, exsicator, set de site, picnometru, aparat Vicat,
aparat pentru determinarea fluiditatii (Lehman) ), Gallenkamp, cronometru, cupa Ford

e Sugestii metodologice

Continuturile modulului ,,Materii prime si materiale” trebuie sa fie abordate intr-o maniera integrata,
corelatd cu particularitatile si cu nivelul initial de pregétire al elevilor.

Numarul de ore alocat fiecdrei teme ramane la latitudinea cadrelor didactice care predau continutul
modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale colectivului cu care
lucreaza, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica si de ritmul de asimilare a
cunostintelor de catre colectivul instruit.

Modulul ,,Materii prime si materiale” are o structura flexibila, deci poate incorpora, in orice moment al
procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Pregatirea se recomandd a se desfisura in
laboratoare sau/si in cabinete de specialitate, ateliere de instruire practica din unitatea de Invatamant sau
de la operatorul economic, dotate conform recomandarilor mentionate mai sus.

Pregitirea in cabinete/ laboratoare tehnologice/ ateliere de instruire practica din unitatea de invatamant
sau de la operatorul economic are importantd deosebitd in atingerea rezultatelor invatarii.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitati de invatare variate, prin
care sd fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecarui elev, inclusiv adaptarea la
elevii cu CES.

Aceste activitati de invatare vizeaza:

= aplicarea metodelor centrate pe elev, activizarea structurilor cognitive si operatorii ale elevilor,
exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, transformarea elevului in coparticipant la propria
instruire si educatie;

* imbinarea i alternarea sistematicd a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal, instruirea
programata, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activititile ce solicita
efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda Phillips 6 — 6,
metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia Panel, metoda
cvintetului, jocul de rol, explozia stelara, metoda ciorchinelui, etc;

= folosirea unor metode care sa favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu obiectele cunoasterii, prin
recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activititile de documentare,
modelarea, observatia/ investigatia dirijata etc.;

» finsusirea unor metode de informare si de documentare independentd (ex. studiul individual,
investigatia stiintifica, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care ofera
deschiderea spre autoinstruire, spre invatare continud (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, internet, biblioteca virtuala).

Pentru dobandirea rezultatelor invatarii, pot fi derulate urmatoarele activitati de invatare:

e Elaborarea de referate interdisciplinare

e Activitati de documentare

e Vizionari de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri)

e Problematizarea

e Demonstratia

Profil: Tehnic
Domeniul de pregatire profesionala: Materiale de constructii
Nivel: 4
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Investigatia stiintifica

Invitarea prin descoperire

Activitati practice

Studii de caz

Jocuri de rol

e Simulari

e Elaborarea de proiecte

e Activitati bazate pe comunicare si relationare
e Activitati de lucru in grup/ in echipa

Un exemplu de metoda didactica ce poate fi folosita in activitatile de invatare este metoda ciorchinelui.

Ciorchinele este 0 metoda care presupune identificarea unor conexiuni logice intre idei. Poate fi folosita
cu succes atat la inceputul unei lectii pentru reactualizarea cunostintelor predate anterior, cat si in cazul
lectiilor de sinteza, de recapitulare, de sistematizare a cunostintelor.

Ciorchinele este o tehnicd de cdutare a cdilor de acces spre propriile cunostinte evidentiind modul de a
intelege o anumitd tema, un anumit continut.

Ciorchinele reprezintd o tehnica eficienta de predare si invatare care incurajeaza elevii sa gandeasca liber
si deschis.

Metoda ciorchinelui functioneaza dupa urmatoarele etape:

1. Se scrie un cuvant/ tema (care urmeaza a fi cercetat) in mijlocul tablei, a unei pagini de caiet sau a
unei hartiei de flipchart.

2. Elevii vor fi solicitati sd-si noteze toate ideile, sintagmele sau cunostintele pe care le au in minte in
legdturd cu tema respectiva, in jurul cuvantului din centru, trasand linii intre acestea si cuvantul
initial. In timp ce le vin in minte idei noi si le noteaza prin cuvintele respective, elevii vor trasa/
desena linii intre toate ideile care par a fi conectate.

3. Activitatea se opreste cand se epuizeaza toate ideile sau cand s-a atins limita de timp acordata.

Exista cateva reguli ce trebuie respectate 1n utilizarea tehnicii ciorchinelui:
e Scrieti tot ce va trece prin minte referitor la tema/ problema pusa in discufie.
e Nu judecati / evaluati ideile produse, ci doar notatiile.
e Nu va opriti pand nu epuizati toate ideile care va vin in minte sau pana nu expira timpul alocat;
daca ideile refuza sa vina insistati si zdboviti asupra temei pana ce vor aparea unele idei.
e Lasati sd apard cat mai multe si mai variate conexiuni intre idei; nu limitati nici numarul ideilor,
nici fluxul legaturilor dintre acestea.
Aceastd tehnica este foarte flexibild si poate fi utilizatd atat individual cat si ca activitate de grup. Atunci
cand se aplica individual, tema discutata trebuie sa fie familiara elevilor care nu mai pot culege informatii
de la colegi. In acest caz, utilizarea acestei tehnici poate reprezenta o pauzi in brainstormig-ul de grup,
dand posibilitatea elevilor sa gandeascda in mod independent. Cand este folositd in grup, elevii pot afla
ideile altora si cunostintele se Tmbogatesc. Se poate folosi tehnica in faza de fixare- consolidare a
cunostintelor sub denumirea de ,,ciorchine revizuit”, elevii fiind dirijati, cu ajutorul unor intrebari, in
gruparea informatiilor in functie de anumite criterii. Astfel se fixeaza si se structureazd mai bine ideile,
facilitindu-se retinerea si intelegerea lor. Adesea poate rezulta un ,,ciorchine cu mai multi sateliti”.
Folosirea aceste metode asigurd conditii optime elevilor sd se afirme atat individual cat si in echipa, sa
beneficieze de avantajele invatarii individuale, cat si de cele ale invatarii prin cooperare. Stimuleaza
participarea activa a elevilor la propria lor formare si 1i incurajeaza sa gandeasca liber si deschis.

Profil: Tehnic
Domeniul de pregatire profesionala: Materiale de constructii
Nivel: 4
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Exemplu: Se propune metoda ciorchinelul pentru introducerea in tema ,,Caracteristicile de bazd ale
materiilor prime utilizate in industria ceramicii”’, ca mijloc de a stimula gandirea inainte de a
studia mai temeinic acest subiect. Se scrie subiectul ,,generator de idei” si anume ,,Materii
prime utilizate in industria ceramicii’. Elevii isi exprima ideile care le vin in minte in legatura
cu subiectul respectiv.

Materii
prime
utilizate in
industria
ceramicii

E - - - 2 - g+
P lasti- S 7 fluidi-
(plastice neplastice {"pﬁ : E\ liangi Jf’“‘ﬁ S J
\ / N Hanft /' N\ J N\_fianfi
e e A ——— S— L
argiloase neargiloase degresante fondante refractare

,Ciorchinele” va fi completat de profesor, care va preciza alte informatii privind tema anuntata.

e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didactica prin care profesorul va masura
eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determind masura in care elevii au atins
rezultatele invatarii stabilite in standardele de pregatire profesionala.
Evaluarea rezultatelor invatarii poate fi:
a. Continud:
= Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de Invatare ale elevilor.
= Evaluarea trebuie sd se realizeze conform planificérii, evitindu-se aglomerarea mai multor
evaludri in aceeasi perioada de timp.
= Va fi realizatd de cétre profesor pe baza unor probe care se referd explicit la cunostintele,
abilitatile si atitudinile specificate in standardul de pregétire profesionala.
b. Finala:
= Realizata printr-o proba cu caracter integrator la sfarsitul procesului de predare/ invatare si care
informeaza asupra indeplinirii criteriilor de realizare a cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor.
Recomandam urmatoarele instrumente de evaluare continud:
¢ Fise de observatie
Fise test
Fise de lucru
Fise de documentare
Fise de autoevaluare/ interevaluare
Eseul
Referatul stiintific

Profil: Tehnic
Domeniul de pregatire profesionala: Materiale de constructii
Nivel: 4
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e Proiectul
e Fise de observare si evaluare a activitatii elevului la laboratorul tehnologic

Propunem urmatoarele instrumente de evaluare finalda:
e Proiectul
o Studiul de caz
e Portofoliul
e Testele sumative

Se recomanda ca in parcurgerea modulului sd se utilizeze atat evaluarea de tip formativ cat si de tip
sumativ pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii vor fi evaluafi in ceea ce priveste
atingerea rezultatelor Invatarii specificate in cadrul modulului.

Exemplu: Rezultatul invatarii vizat:

Cunostinte —— Abilitati Atitudini

Materii prime

e Rolul materiilor
prime in procesul
tehnologic

e Caracteristici de

e [denficarea materiilor prime si
precizarea rolului lor in
procesul tehnologic

e [dentificarea materiilor prime si
a materialelor pe baza

¢ Constientizarea asupra
necesitatii efectuarii
corecte a clasificarii
materiilor prime dupa
destinatie si rolul in

baza ale materiilor
prime si a
materialelor
necesare obtinerii
materialelor de
constructii

caracteristicilor

e Utilizarea vocabularului de
specialitate in mod corect

e Utilizarea materialelor de
specialitate de actualitate
publicate in limba romana,
limba materna sau in limbi
moderne de circulatie
internationala

procesul tehnologic

e Valorificarea selectiva a
informatiilor referitoare la
caracteristicile de baza ale
materiilor prime si a
materialelor

e Comunicarea rezultatelor
din activitatea desfasurata

Pentru aceasta, se propune urmatorul model de test de evaluare:

TEST DE EVALUARE

. Caolinurile sunt materii prime care au:
a) o culoare alb-gélbuie dupa ardere
b) o plasticitate foarte buna
¢) o structurd cristalina bine dezvoltata
d) un continut mare de impuritati

. Pentru fiecare din cerintele de mai jos (1 - 5), scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzdtoare
raspunsului corect.

(10 p)

Profil: Tehnic

Domeniul de pregatire profesionala: Materiale de constructii
Nivel: 4




2. Roca sedimentara cu un continut ridicat de carbonat de calciu (calcit) este:
a) argila
b) boraxul
c¢) calcarul
d) ghipsul
3. Creta este:
a) alba, gri, galbuie sau neagra
b) o roca friabila, alba, moale i poroasa
¢) un amestec intim de calcar si argila
d) varietatea cea mai pura a calcitului
4. Marnele sunt amestecuri de:
a) argild si dolomita
b) argila si nisip
c) calcar si argila
d) calcar si magnezita
5. Varietatea purd a ghipsului se numeste:
a) alabastru
b) albit
c¢) celsian
d) ortoza
I1. In coloana A sunt indicate Materiile prime, iar in coloana B, Componentii materiilor prime.

Scrieti pe foaia de examen asocierile corecte dintre fiecare cifrd din coloana A si litera

corespunzdtoare din coloana B. (10 p)
A. Materii prime B. Componentii materiilor prime
1. argild a. caolinit
2. calcar b. carbonat de calciu
3. caolin c. carbonat de calciu si minerale argiloase
4. dolomita d. carbonat dublu de calciu si magneziu
5. nisip cuartos e. dioxid de siliciu liber
f. silicati de aluminiu hidratati

II1. Transcrieti pe foaia de rdaspuns litera corespunzdatoare fiecdarui enunt (1, 2, 3, 4, 5) si notati in
dreptul ei litera A, dacd apreciati cd enuntul este adevdrat sau litera F, dacd apreciati cd
enuntul este fals: (10 p)

. Caolinul este o materie prima de naturd argiloasd care contine ca mineral argilos caolinitul.

. Argilele sunt roci cu structura find, grase la pipait.

3. Materiile prime auxiliare (adaosuri) se adauga, in amestecul de materii prime, in cantitati mici, cu
scopul reglarii unor proprietati.

4. Materiile prime utilizate in industria materialelor de constructii sunt substante anorganice compuse,
naturale sau sintetice.

5. Materiile prime plastice formeaza cu apa paste plastice, paste care se modeleaza usor.

N —

IV. Scrieti pe foaia de examen cuvdntul din parantezd care completeazd corect fiecare din

urmdtoarele afirmatii: (16 p)
1. Feldspatul este o materie prima utilizata la fabricarea produselor ceramice si are rol de
......... (1)......... instare cruda side .........(2)............ la ardere.
2. Boraxul si ........ () R sunt materii prime utilizate la fabricarea sticlei cu rol de vitrifiant.
3. Carbonat de sodiu este o materie prima ........ (@) R cunoscutd sub numele de ....... 2).......
calcinata.

183

Profil: Tehnic
Domeniul de pregatire profesionala: Materiale de constructii
Nivel: 4
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4. Marnele sunt amestecuri intime de ......... D........ ST e, (2)...u.... in proportii variabile
5. Calcarele sunt roci sedimentare cu un continut ridicat de ........ (D......... si se prezinta in naturd sub
forma de calcare propriu-zise, marmurd si creta.

V. Referitor la ,,Materiile prime principale utilizate la obtinerea sticlei”, rezolvati urmatoarele
cerinte: (14 p)
a. Clasificati materiile prime principale folosite la fabricarea sticlei, in functie de rolul lor in
procesul tehnologic
b. Indicati caracteristicile de baza ale nisipului si calcarului.

V1. Realizati un eseu cu titlul ,, Materii prime principale utilizate la fabricarea produselor
ceramice*, dupd urmdtoarea structurd de idei: 30 p)
a. Indicarea categoriilor de materii prime principale utilizate la fabricarea produselor ceramice
b. Precizarea rolului materiilor prime principale in compozitia masei ceramice
c. Caracterizarea materiilor prime principale

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda din oficiu 10 puncte.
Timp de lucru: 1 ora

e Bibliografie

1. Standard de pregatire profesionala pentru calificarea ”Tehnician in industria sticlei i
ceramicii’”.

2. Standard de pregatire profesionala pentru calificarea ”Tehnician in industria
materialelor de constructii”.
3. Dinescu, A., Bdjau, G. Tehnologia materialelor de constructii EDP - 1990
4. Balta, P. Tehnologia sticlei Ed. Tehnica - 1974
5. Preda, M. Ceramica si refractare Ed. Printech — 2001
6. FE* www.materialedeconstructii.ro
7. HE* http://www.tvet.ro/index.php/ro/curricul
um/153.html
g, HAx http://itemi.netedu.ro/

Profil: Tehnic
Domeniul de pregatire profesionala: Materiale de constructii
Nivel: 4



MODUL II. PREGATIREA AMESTECURILOR DE MATERII PRIME

e Nota introductiva
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Modulul ,,Pregitirea amestecurilor de materii prime” este o componentd a ofertei educationale
(curriculare) pentru calificari profesionale din domeniul de pregétire profesionald Materiale de constructii
si face parte din cultura de specialitate si pregatirea practica saptamanala aferente clasei a IX-a,
invatamant liceal tehnologic.

Modulul ,,Pregitirea amestecurilor de materii prime” are alocat un numar de 216 ore/an, conform
planului de Tnvatamant, din care:
= 72 ore/an — instruire practica

Modulul ,,Pregitirea amestecurilor de materii prime” este centrat pe rezultate ale Invatarii si vizeaza

dobandirea de cunostinte, abilitdti si atitudini necesare angajdrii pe piata muncii in una din ocupatiile

specificate in SPP-urile corespunzitoare calificarilor profesionale de nivel 4, din domeniul de pregitire
profesionald Materiale de constructii sau n continuarea pregétirii intr-o calificare de nivel superior.

e Structura modul

Corelarea dintre rezultatele invitairii din SPP si continuturile invatarii

URI 2. PREGATIREA
AMESTECURILOR DE
MATERII PRIME Continuturile invatairii
Rezultate ale invatarii
(codificate conform SPP)
Cunostinte | Abilitati | Atitudini
2.1.1. 2.2.1. 2.3.1. | Operatii de pregitire a materiilor prime
2.2.2. a. Maruntirea materiilor prime
2.2.3. b. Separarea materialelor granulare
c. Omogenizarea materiilor prime
d. Transportul, depozitarea si manipularea materiilor prime
e. Dozarea materiilor prime
2.1.2. 2.24. 2.3.2. | Operatii de pregatire a materiilor prime: definitii, utilaje
2.2.5.
2.1.2. 2.2.6. 2.3.3. | Maruntirea materiilor prime
2.1.3. 2.2.7. 2.3.4. a. Metode si conditii de realizare
2.14. 2.2.8. 2.3.5. b. Utilaje de maruntire
2.1.5. 2.2.9. 2.3.6. ~ colergang
2.2.10. 2.3.7. ~ concasor cu valturi/falci
2.2.11. 2.3.8. ~ moara cu bile
2.2.12. c. Constructia si functionarea utilajelor
2.2.13. d. Deservirea utilajelor
2.2.14. e. Norme de sanatate si securitate in munca la efectuarea
2.2.15. operatiei
2.2.16.
2.1.2. 2.2.6. 2.3.3. Separarea materialelor granulare
2.1.3. 2.2.7. 2.34. a. Metode si conditii de realizare
2.14. 2.2.8. 2.3.5. b. Utilaje de separare a materialelor granulare
2.1.5. 2.2.9. 2.3.6. ~ sita vibratoare

Profil: Tehnic
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2.2.10. 2.3.7. ~ ciclon
2.2.11. 2.3.8 ~ ciururi
2.2.12. c. Constructia si functionarea utilajelor
2.2.13. d. Deservirea utilajelor
2.2.14. e. Norme de sanétate si securitate Tn munca la efectuarea
2.2.15. operatiei
2.2.16.
2.1.2. 2.2.6. 2.3.3. | Omogenizarea materiilor prime
2.1.3. 2.2.7. 2.34. a. Metode si conditii de realizare
2.14. 2.2.8. 2.3.5. b. Utilaje de omogenizare a materiilor prime
2.1.5. 2.2.9. 2.3.6. ~ malaxor biax
2.2.10. 2.3.7. ~ malaxor cu ax vertical,
2.2.11. 2.3.8. ~ delaior-agitator cu elice
2.2.12. c. Constructia si functionarea utilajelor
2.2.13. d. Deservirea utilajelor
2.2.14. e. Norme de sdnatate si securitate in munca la efectuarea
2.2.15 operatiei
2.1.2. 2.2.6. 2.3.3. | Transportul, depozitarea si manipularea materiilor prime
2.1.3. 2.2.7. 2.34. a. Metode si conditii de realizare
2.14. 2.2.8. 2.3.5. b. Utilaje pentru transportul materiilor prime
2.1.5. 2.2.9. 2.3.6. ~ benzi transportoare
2.2.10. 2.3.7. ~ elevator
2.2.11. 2.3.8. ~ rigola pneumatica
2.2.12. ~ pompa
2.2.13. c. Constructia si functionarea utilajelor
2.2.14. d. Deservirea utilajelor
2.2.15. e. Norme de sandtate si securitate in munca la efectuarea
2.2.16. operatiei
2.1.2. 2.2.6. 2.3.3. | Dozarea materiilor prime
2.1.3. 2.2.7. 2.34. a. Metode si conditii de realizare
2.14. 2.2.8. 2.3.5. b. Utilaje pentru dozarea materiilor prime
2.1.5 2.2.9. 2.3.6. ~ alimentator —dozator
2.2.10. 2.3.7. ~ balante
2.2.11. 2.3.8 c. Constructia si functionarea utilajelor
2.2.12. d. Deservirea utilajelor
2.2.13. e. Norme de sanatate si securitate in munca la efectuarea
2.2.14. operatiei
2.2.15.
2.2.16.
2.1.2. 2.2.17. 2.3.9. Prepararea amestecurilor de materii prime
2.1.3. 2.2.18. 2.3.10. a. Scheme tehnologice de preparare a amestecurilor de
2.1.4. 2.2.19. 2.3.11. materii prime
2.1.5 2.2.20. 2.3.12. b. Rolul operatiilor tehnologice specifice prepararii
2.2.21. amestecurilor de materii prime
2.2.22. c. Calculul compozitiei amestecurilor de materii prime
2.2.23. d. Identificarea si deservirea utilajelor pentru prepararea
2.2.24. amestecurilor de materii prime
~ uscdtor rotativ
~ amestecdtorul Eirich
~ vacuum-presa

Profil: Tehnic

malaxor pentru beton celular

Domeniul de pregatire profesionala: Materiale de constructii
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~ moara cu bile

~ delaior-agitator cu elice

~ sita vibratoare

e. Norme de sandtate si securitate in munca la efectuarea
operatiel

e Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii

prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobindirii rezultatelor
invétarii (existente in scoal sau la operatorul economic):

-mostre de materii prime/ amestecuri de materii prime

- ustensile specifice laboratorului de analize tehnice

-utilaje, machete functionale, scheme tehnice: colergang, concasor cu valturi, malaxor biax,
alimentator-dozator, balante automate/ semiautomate/ manuale, benzi transportoare, moara cu bile,
filtru presa, delaior-agitator cu elice, concasor cu filci, sita vibratoare, ciclon, ciur, amestecatorul Eirich,
bazine si silozuri, elevator, rigold pneumatica, pompa, vacuum-presda, atomizor, uscator rotativ,
betoniera, malaxor cu ax vertical, malaxor pentru beton celular

- aparatura de laborator: cilindri gradati, balanta, etuva, exsicator, set de site, picnometru, aparat Vicat,
aparat pentru determinarea fluiditatii (Lehman)

e Sugestii metodologice

Continuturile programei modulului ,,Pregitirea amestecurilor de materii prime” trebuie sd fie
abordate intr-o manierd flexibila, diferentiatd, tindnd cont de particularitatile colectivului cu care se
lucreaza si de nivelul initial de pregitire. In cadrul modulului sunt alocate atat ore de pregitire teoretica,
cat si ore pentru pregatirea practica necesard formarii competentelor profesionale si a unor competente
cheie. Pregdtirea practica poate fi realizatd atat prin laborator tehnologic, cat si prin instruire practicd in
ateliere scoald sau la agentul economic.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitati de invatare variate, prin
care sa fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecarui elev inclusiv adaptarea la elevii
cu CES.

Pentru atingerea rezultatelor invatarii si dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea modulului, pot fi
derulate urmatoarele activitati de invatare:

= aplicarea metodelor centrate pe elev, activizarea structurilor cognitive si operatorii ale elevilor,
exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, transformarea elevului in coparticipant la propria
instruire si educatie;

» Tmbinarea si alternarea sistematica a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal, instruirea
programata, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activitdfile ce solicita
efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda Phillips 6 — 6,
metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia Panel, metoda
cvintetului, jocul de rol, explozia stelard, metoda ciorchinelui, etc;

= folosirea unor metode care sa favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu obiectele cunoasterii, prin
recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activitdtile de documentare,
modelarea, observatia/ investigatia dirijata etc.;

» finsusirea unor metode de informare si de documentare independentd (ex. studiul individual,
investigatia stiintifica, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care ofera
deschiderea spre autoinstruire, spre invatare continud (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, internet, biblioteca virtuala).

Pentru dobandirea rezultatelor invatarii, pot fi derulate urmatoarele activitati de invatare:

Profil: Tehnic
Domeniul de pregatire profesionala: Materiale de constructii
Nivel: 4
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Elaborarea de referate interdisciplinare
Activitati de documentare

Viziondri de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri)
Problematizarea

Demonstratia

Investigatia stiintifica

Invitarea prin descoperire

Activitati practice

Studii de caz

Jocuri de rol

Simulari

Elaborarea de proiecte

Activitati bazate pe comunicare si relationare
Activitati de lucru in grup/ in echipa

Exemplu de activitate de invatare:

Metoda 6-3-5 este tot o variantd de brainstorming. Grupele sunt alcatuite din 6 membri, se enunta 3 idei,
care sunt dezvoltate de ceilalti 5 elevi. Se distribuie foi de hartie care contin un tabel cu 3 coloane
corespunzatoare celor 3 idei enuntate. Fiecare elev 1si va scrie ideea in coloana corespunzitoare, dupa
care transmite foaia colegului sdu din dreapta. La randul sdu primeste foaia colegului din partea stanga.
Astfel fiecare participant la sedinta are posibilitatea prin formularile proprii sd-si aducad contributia la
transformarea ideilor discutate. in acest fel, elevii sunt pusi in situatia de a comunica, de a analiza si de a-
si dezvolta spiritul critic.

Continuturile invatirii: Maruntirea materiilor prime
Desfasurare (Fisele de lucru):

» Fiecare elev primeste cate o foaie de hartie, impartita in trei coloane.

* Formularea problemei si explicarea modalitatii de lucru

« Imbinarea activitatii individuale cu cea de grup

* Notarea solutiilor

» Foile circula de la stdnga spre dreapta, pana ajung la autorul inifial.

* (el care a primit foaia colegului din stanga citeste solutiile deja notate si incearca sa le modifice in
sens creativ, prin formulari noi, adaptandu-le, imbunatatindu-le si reconstruindu-le continuu.

* Analiza solutiilor si retinerea celor mai bune

* Centralizarea datelor obtinute

* Discutarea si aprecierea rezultate

* Cadrul didactic este acela de a coordona desfasurarea discutiilor si de a oferi informatii

suplimentare, acolo unde este cazul.

Folosirea acestei metode asigurd conditii optime elevilor sa se afirme atat individual cat si in echipa, sa
beneficieze de avantajele invatarii individuale, cat si de cele ale Invétdrii prin cooperare. Metoda
stimuleaza participarea activd a elevilor la propria lor formare si ii incurajeaza sa gandeasca liber si
deschis.

Profil: Tehnic
Domeniul de pregatire profesionala: Materiale de constructii
Nivel: 4
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e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezinta partea finalda a demersului de proiectare didactica prin care profesorul va masura
eficienta Intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determind masura in care elevii au atins
rezultatele invatarii stabilite in standardele de pregatire profesionala.

Evaluarea rezultatelor invatarii poate fi:
a. Formativa:

= In functie de specificul temei, de stilurile de invatare ale elevilor si de modalitatea de evaluare

prin probe orale/scrise/practice instrumentele de evaluare pot fi diverse:

- Fise de observatie - Referatul stiintific
- Fise test - Activitati practice
- Fise de autoevaluare/ interevaluare - Lucrari de laborator
- Eseul - Teste docimologice

= Evaluarea va fi realizatd de catre profesor pe baza unor probe care se referd explicit la
cunostintele, abilitatile si atitudinile specificate in Standardul de Pregatire Profesionala.
b. Sumativa:
= Realizata printr-o proba cu caracter integrator la sfarsitul procesului de predare/ invatare si care
informeaza asupra indeplinirii criteriilor de realizare a cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor.

Recomandam urmatoarele instrumente de evaluare continud:

e Fise de observatie e Referatul stiintific
e Fise test e Proiectul
e Fise de lucru e Activitati practice
e Fise de documentare e Teste docimologice
¢ Fise de autoevaluare/ interevaluare e Lucréri de laborator/ practice
e Esecul
Propunem urmatoarele instrumente de evaluare finala:
e Proiectul e Portofoliul
o Studiul de caz e Testele sumative

In parcurgerea modulului se va utiliza evaluare de tip formativ si la final de tip sumativ pentru
verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii trebuie evaluati numai in ceea ce priveste atingerea
rezultatelor invatarii specificate in cadrul acestui modul.

Profil: Tehnic
Domeniul de pregatire profesionala: Materiale de constructii
Nivel: 4
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Exemplu: Rezultatul invatarii vizat:

Cunostinte

> Abilitati

> Atitudini

Miruntirea
materiilor prime
a. Metode si conditii
de realizare
b. Utilaje de
maruntire
~ colergang
~ concasor cu
valturi/falci
~ moara cu bile
c. Constructia si
functionarea
utilajelor
d. Deservirea
utilajelor
e. Norme de
sanatate si
securitate In
munca la
efectuarea
operatiei

e [dentificarea utilajelor de
pregéatire a materiilor prime

¢ Asocierea utilajelor cu
operatiile de pregatire a
materiilor prime

e Identificarea partilor
componente ale utilajelor

e Explicarea modului de
functionare a utilajelor

e Utilizarea materialelor de
specialitate de actualitate
publicate in limba romana si
limba materna

e Efectuarea manevrelor de
pornire si alimentare a utilajului

e Alimentarea utilajelor conform
retetei de fabricatie

e Supravegherea functionarii
utilajului

¢ Efectuarea manevrelor de oprire
si descarcare a utilajului

e Curatarea utilajului

e Utilizarea documentatiei
tehnice pentru executarea
operatiilor de deservire a
utilajelor

e Respectarea procedurii de lucru
la deservirea utilajelor

e Intocmirea autonoma si
corecta a schemei
utilajului

e Comunicarea rezultatelor
din activitatea desfasurata
conducatorului echipei

e Efectuarea corecta a
manevrelor de deservire a
utilajelor cu aplicarea
normelor de sdnatate si
securitate in munca

e Colaborarea cu membrii
echipei de lucru in scopul
indeplinirii sarcinilor de
la locul de munca

e Asumarea, In cadrul
echipei de la locul de
muncd, a responsabilitatii
pentru sarcina de lucru
primita

e Respectarea normelor de
securitate si sandtate in
muncd, protectia mediului
si PSI;

Pentru aceasta se propune evaluarea printr-un test si o proba practica.
Nota finald a probei de evaluare se calculeaza astfel:

in care:

Nps - nota la proba scrisa

Nf= 60% Nps +40% Npp

Npp -nota la proba practica

Profil: Tehnic

Domeniul de pregatire profesionala: Materiale de constructii

Nivel: 4




Model de test de evaluare:

TEST DE EVALUARE

L. Pentru fiecare din cerintele de mai jos (1 - 5), scrieti pe foaia de rdaspuns litera
corespunzdtoare raspunsului corect: (10 p)

1. Operatia care realizeaza micsorarea volumului unor unitati de material solid prin divizarea
acestora, ca efect al actiunii fortelor mecanice, se numeste:

a) clasarea;
b) dozarea;
¢) maruntirea;
d) transportul.
2. Maruntirea materiilor prime in industria ceramicii brute se face in principal cu:
a) concasoare cu ciocane;
b) concasoare cu filci,
¢) concasoare cu valturi;
d) mori cu bile.
3. La maruntirea grosierd a materialelor dure se utilizeaza:
a) concasoare cu ciocane;
b) concasoare cu falci,
¢) concasoare cu valturi;
d) concasoare giratorii.

4. Maruntirea In morile cu bile se realizeaza prin efectul combinat de:

a) lovire si frecare;

b) lovire si strivire;

¢) strivire si frecare;

d) strivire, lovire si frecare.

5. Materialul din care se confectioneaza captuseala morii trebuie sa fie:

a) acelasi material cu cel al bilelor;

b) mai dur decat materialul pentru bile;

¢) mai putin dur decat materialul pentru bile;
d) un material rezistent la uzura.

I1.Scrieti pe foaia de examen cuviantul din parantezd care completeazd corect fiecare din
urmdtoarele afirmatii: (10 p)

1. Operatia tehnologicd de maruntire prin care se obtin granule cu dimensiunea finala ...........
(D)eeenen este macinarea.

2. Gradul de méaruntire la concasoare cu falci, are valorile ........ (1) ........ pentru bucdti mari si
dure de material, respectiv i=5-10 pentru bucdti de material de marime mijlocie.

3. La concasoarele cu valturi partea activa este alcatuita din doi ........ (1) ........ , hetezi sau
striati, care se rotesc in sens ........ (2) ... , comprima bucdtile de material si astfel le
maruntesc.

4. Alimentarea cu material a concasorului cu falci se face la partea superioara, in timp ce
evacuarea materialului concasat se face prin deschiderea dintre falca ........ (1) ........ si cea
fixa, situata in partea inferioara a masinii.

II. Transcrieti pe foaia de raspuns litera corespunzdtoare fiecdarui enunt (1, 2, 3, 4, 5) si
notati in dreptul ei litera A, dacd apreciati cd enuntul este adevdrat sau litera F, dacd
apreciati cd enuntul este fals. (10 p)

1. Folosind procedeul continuu in circuit inchis, produsul mécinat rezultd cu o granulometrie
neuniforma.

2. In morile tubulare, pentru a realiza o asezare cit mai compacta a corpurilor de macinare, se
utilizeaza bile mari, bile mici si bile mijlocii.

Profil: Tehnic
Domeniul de pregatire profesionala: Materiale de constructii
Nivel: 4
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3. Turatia optima a morii cu bile depinde de diametrul tamburului morii.
4. Peretii despartitori sunt o parte componenta a morilor conice.
5. In industria ceramicii, micinarea pe cale uscati este preferata, deoarece produsul obtinut are
granulometrie uniforma si este usor de manipulat.
IV. In coloana A sunt indicate Treptele de maruntire, iar in coloana B, Utilajele in care se
desfasoara maruntirea. Scriefi pe foaia de examen asocierile corecte dintre fiecare cifrd
din coloana A si litera corespunzdtoare din coloana B. 10 p)

A - TREPTE DE MARUNTIRE | B - UTILAJE DE MARUNTIRE
1. Concasare Colerganguri

Granulare Concasoare cu filci
Macinare medie Granulatoare giratorii
Maicinare find Mori coloidale

Macinare foarte find Mori cu bile

Mori cu ciocane

V. In figura de mai jos este ilustrat un utilaj de maruntire a materiilor prime. Rezolvati
cerintele de mai jos: (20 p)
3 a) Precizati denumirea utilajului ilustrat

A5 | 2] 2

o ao o

b) Identificati elementele componente ale utilajului,
notate dela 1 la 6

c) Prezentati procedura de lucru la deservirea
utilajului ilustrat

d) Indicati normele de securitate si sdnatate in munca
si protectia mediului care trebuie respectate la
deservirea utilajului

V1. Realizati un eseu cu titlul ,Mori cu bile“, dupd urmadtoarea structurd de idei:
(30 p)
a) Principiul de functionare a morii
b) Rolul fiecarui element constructiv al morii
c¢) Caracteristicile corpurilor de macinare
d) Particularitatile morilor cu bile utilizate in industria ceramica

Notia: Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda din oficiu 10 puncte.
Timp de lucru: 1 ora

Model de evaluare printr-o probd practica:
PROBA PRACTICA

Sarcina de lucru: Deserveste moara cu bile dintr-o instalatie de macinare
Instructiuni de lucru
» Activitatea se desfasoara la agentul economic.
*  Timpul efectiv de lucru este de 90 minute.
* Pentru rezolvarea corecta a sarcinii de lucru se acorda 90 puncte. Se acorda 10 puncte din
oficiu

Profil: Tehnic
Domeniul de pregatire profesionala: Materiale de constructii
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FISA DE OBSERVATIE/ EVALUARE A ELEVULUI

Nr.
crt.

Criterii de realizare si
ponderea acestora

Punctaj

Indicatorii de realizare si

ponderea acestora

Punctaj
maxim

Punctaj
acordat

Primirea si
planificarea
sarcinii de

30%
lucru

1. Organizarea
locului de munca
corespunzator cu
operatia de efectuat:

- identificarea
utilajului care trebuie
deservit

- pregatirea utilajului,
- aprovizionarea cu
materii prime

60%

16 p

2. Asigurarea
conditiilor de aplicare
a normelor cu privire
la protectia muncii

- Respectarea
normelor de protectia
muncii pe care trebuie
sd le aplice

- Purtarea
echipamentului de
lucru si de protectie
corespunzator

40%

I1p

Realizarea
sarcinii de
lucru

50%

45p

3. Efectuarea
manevrelor de
alimentare si pornire
a utilajelor cu
respectarea procedurii
de lucru

20%

4. Supravegherea
functionarii utilajului

20%

9p

5. Efectuarea
manevrelor de oprire
si descarcare a
utilajelor cu
respectarea procedurii
de lucru

20%

6. Indeplinirea
sarcinilor care 1i revin
in cadrul echipei de
lucru

20%

7. Respectarea
normelor de sdnatate
si securitate in munca

20%

Profil: Tehnic

Domeniul de pregatire profesionala: Materiale de constructii
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specifice locului de
munca

Prezentarea si
promovarea
sarcinii
realizate

20%

18p

8. Prezentarea
constructiei si a
modului de
functionare al morii
cu bile

25%

9. Descrierea
procedurii de lucru la
deservirea morii cu
bile

50%

10. Utilizarea
terminologiei de
specialitate in
descrierea operatiei
executate

25%

Total

100%

90 p

90 p

Punctaj total realizat

Nota

Pentru stabilirea notei se va proceda astfel:
v" Se insumeaza punctele acumulate si se aduna cele 10 puncte din oficiu.

v Nota se obtine prin impdrtirea punctajului total la 10.
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