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1.1. GENERALITĂŢI PRIVIND REZISTOARELE

REZISTORUL – este o componentă electronică pasivă, prevăzută cu 2 terminale, care
are proprietatea fizică de a se opune trecerii curentului electric.

Mărimea fizică care caracterizează rezistorul se numeşte rezistenţă electrică ( R )
Rezistorul este un dispozitiv fizic iar rezistenţa electrică este o proprietatea fizică .
Rezistenţa electrică se poate exprima în 2 moduri:
• în funcţie de proprietăţile materialului din care este construit rezistorul (la rece)

• în funcţie de valorile mărimilor electrice dintr‐un circuit electric (la cald)

Rezistenţa electrică se măsoară în ohmi (Ω).
1ohm este rezistenţa unui rezistor parcurs de un curent de 1 amper atunci când la
bornele sale se aplică o tensiune de 1 volt.
Deoarece 1 ohm are valoarea mică, în practică se utilizează multiplii acestuia:
1 k Ω (kiloohm) = 1000 Ω = 103 Ω
1 M Ω (megohm) = 1000 k Ω = 1.000.000 Ω = 106 Ω
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PARAMETRII ELECTRICI SPECIFICI REZISTOARELOR
a. REZISTENŢA NOMINALĂ (Rn)
Reprezintă valoarea, în ohmi, a rezistenţei pentru care a fost construit
rezistorul, măsurată la temperatura de 20º C.
b. COEFICIENTUL DE TOLERANŢĂ (%)
Reprezintă abaterea în procente, în plus sau în minus, (±%) a rezistenţei reale a
rezistorului faţă de rezistenţa nominală înscrisă pe acesta.
c. PUTEREA NOMINALĂ (Pn)
Reprezintă puterea maximă admisibilă (în curent continuu) ce poate fi disipată
pe un rezistor, pe o perioadă îndelungată, fără ca acesta să se supraîncălzească.
Puterea se exprimă în waţi   [W]
Puterea nominală pe rezistor se calculează cu formulele:

d. TENSIUNEA NOMINALĂ (Un)
Reprezintă tensiunea maximă ce poate fi aplicată la bornele unui rezistor fără 
ca acesta să se supraîncălzească.

22 UP U I R I R= ⋅ = ⋅ =



SIMBOLURILE REZISTOARELOR



1.2. MARCAREA REZISTOARELOR

a. MARCARE DIRECTĂ – PRIN COD ALFANUMERIC.
Acest cod este format din una sau mai multe cifre şi o literă.
R (facultativă) – valoarea rezistenţei este exprimată în Ω 
(ohmi) 

K – valoarea rezistenţei este exprimată în kΩ (kiloohmi)
M ‐ valoarea rezistenţei este exprimată în MΩ (megohmi)

Exemple:
470 ↔ 470 Ω  ;  330 R  ↔ 330 Ω  ;  1R8  ↔ 1,8 Ω
1k5 ↔ 1,5 kΩ = 1500 Ω ;  15K ↔  15 kΩ = 15000 Ω
2M2 ↔ 2,2 MΩ = 2.200 kΩ  ;  10M ↔ 10 MΩ = 10.000 kΩ



b. MARCARE INDIRECTĂ – PRIN COD NUMERIC
Acest cod se utilizează pentru marcarea rezistoarelor de 
dimensiuni mici şi a rezistoarelor SMD (de tip chip).
Pentru rezistoarele de dimensiuni mici codul este format din 2 
sau 3 cifre semnificative şi o cifră care reprezintă coeficientul 
de multiplicare.
Coeficientul de multiplicare este întotdeauna ultima cifră şi 
valoarea acestei cifre reprezintă exponentul(puterea) lui 10.
0↔ 100 = 1, 1↔ 101 = 10, 2↔ 102 = 100, 3↔ 103 = 1000.
Exemple:
681 ↔ 68x101 = 680 Ω  
153 ↔ 15x103 = 15x1000 = 15000 Ω = 15 kΩ
4252 ↔ 425x102 = 425X100 = 42500 Ω = 42,5 kΩ
1850 ↔ 185x100 = 185x1 = 185 Ω.



c. MARCARE INDIRECTĂ – PRIN CODUL CULORILOR
Marcarea se face cu 3, 4 sau 5 benzi colorate. 
La fiecare culoare îi corespunde o cifră .
Semnificaţia benzilor.
REZISTOARELE CU 3 BENZI:
Banda I reprezintă prima cifră a numărului
Banda II reprezintă a doua cifră a numărului
Banda III reprezintă coeficientul de multiplicare ( x 10cifră corespunzătoare 
culorii benzii)
La aceste rezistoare coeficientul de toleranţă este 20%

REZISTOARELE CU 4 BENZI:
Banda I reprezintă prima cifră a numărului
Banda II reprezintă a doua cifră a numărului
Banda III reprezintă coeficientul de multiplicare ( x 10cifră corespunzătoare 
culorii benzii)
Banda IV reprezintă coeficientul de toleranţă





Culori pentru coeficientul de multiplicare:

Culori pentru coeficientul de toleranţă:

Culoare
Argintiu Auriu Negru Maro Roşu Portocaliu Galben Verde Albastru Violet 

          

Coef. M 10-2 10-1 100 101 102 103 104 105 106 107 

 

Culoare 
Violet Albastru Verde Maro Roşu Portocaliu Galben Auriu Argintiu 

         

Coef. T 0,1% 0,25% 0,5% 1%  2% 3% 4% 5% 10% 

 



R = 300 X 102 = 300 X 100 = 30000 Ω = 30 KΩ

R = 10 X 10-1 = 10 : 10 = 1 Ω

R = 196 X 101 = 196 X 10 = 1960 Ω = 1,96 KΩ



1.3. GRUPAREA REZISTOARELOR
GRUPAREA SERIE.
Două sau mai multe rezistoare sunt conectate în serie dacă sunt plasate
pe aceeaşi ramură de reţea iar între ele nu sunt noduri de reţea. 
La conectarea în serie 2 rezistoare învecinate au comune numai câte un 
terminal.
Rezistoarele conectate în serie sunt parcurse de acelaşi curent electric.

La gruparea în SERIE a rezistoarelor, rezistenţa echivalentă a reţelei 
CREŞTE, va fi mai mare decât valoarea oricărui rezistor din reţea.

Re 1 2 3 ( 1 2 3)I R I R I R I R R R I⋅ = ⋅ + ⋅ + ⋅ = + + ⋅



GRUPAREA PARALEL.
Două sau mai multe rezistoare sunt grupate în paralel dacă sunt 
conectate între aceleaşi două noduri. 
La conectarea în paralel 2 rezistoare învecinate au comune terminalele 
două câte două.
Rezistoarele conectate în paralel au aceeaşi tensiune electrică la borne.

La gruparea în PARALE a rezistoarelor, rezistenţa echivalentă a reţelei 
SCADE, va fi mai MICĂ decât valoarea oricărui rezistor din reţea.

Re 1 2 3
U U U U
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TRANSFIGURAREA TRIUNGHI – STEA (STEA – TRIUNGHI).

Relaţiile de transformare triunghi – stea       Relaţiile de transformare stea ‐ triunghi

La transfigurarea din Δ în Y:

R12 şi R13 se  transformă în R1
R12 şi R23 se transformă în R2
R13 şi R23 se transformă în R3

La transfigurarea din Y în Δ:

R1 şi R2 se transformă în R12
R1 şi R3 se transformă în R13
R2 şi R3 se transformă în R23



1.4. APLICAŢII ALE REZISTOARELOR
a. DIVIZORUL DE TENSIUNE.
Divizorul de tensiune – este un circuit format din 2 sau mai multe rezistoare
conectate în serie şi alimentate cu o sursă de tensiune continuă. 
Pe fiecare rezistor cade o fracţiune din valoarea tensiunii de alimentare în 
funcţie de valoarea rezistorului respectiv.

Raportul dintre tensiunea de pe
un rezistor şi tensiunea de
alimentare este egal cu raportul
dintre valoarea rezistorului
respectiv şi rezistenţa
echivalentă a circuitului.

Re
Un Rn
U =



b. DIVIZORUL DE CURENT.
Divizorul de curent – este un circuit format din două sau mai multe rezistoare
conectate în paralel şi alimentate de la o sursă de tensiune continuă.
Prin fiecare rezistor trece o fracţiune din valoarea curentului absorbit de la
sursa de alimentare în funcţie de valoarea rezistorului respectiv.

Raportul dintre curentul printr‐
un rezistor şi curentul total din
circuit este egal cu raportul
dintre rezistenţa echivalentă a
circuitului şi rezistenţa
rezistorului respectiv.

Re
R

In
I n=



c. REŢELE DE REZISTOARE
Pentru reţeaua din figura 1 trebuie calculată rezistenţa echivalentă între punctele A şi B.
Pentru simplificarea calculelor R1=R2=R3=R4=R5=R6=R7=R8=R

În prima etapă transform triunghiul format din rezistoarele R1, R2, R3 în stea
şi triunghiul format din rezistoarele R4, R5, R6 în stea,apoi calculez rezistenţele 
echivalente. În urma acestor transformări se obţine reţeaua din figura 2.



Prin aranjarea  rezistoarelor în reţeaua din fig. 2 se obţine reţeaua din fig. 3

În reţeaua din figura 3 grupez şi calculez rezistenţa echivalentă a 
următoarelor rezistoare(serie): R12 şi R8 ; R23 şi R45 ; R46 şi R7.
Se obţine reţeaua din fig. 4. 



Reţeaua din figura 4 este echivalentă cu reţeaua din figura 5.

Pentru a uşura calculul voi redenumii rezistoarele din figura 5 (păstrând
valorile lor) astfel:
R12-8 = Ra ; R56 = Rb ; R23-45 = Rc ; R46-7 = Rd ; R13 = Re
După redenumirea rezistoarelor reţeaua arată ca în figura 6.



Transform triunghiul format de rezistenţele Ra, Rb, Rc în stea, apoi
calculez rezistenţele echivalente.
În urma acestor transformări se obţine reţeaua din figura 7.



Reţeaua din figura 7 este echivalentă cu reţeaua din figura 8.

În reţeaua din figura 8 grupez şi calculez rezistenţa echivalentă a
următoarelor rezistoare: Rac şi Re (serie), Rbc şi Rd (serie), obţinând
reţeaua din figura 9.



În reţeaua din figura 9 grupez şi calculez rezistenţa echivalentă a 
rezistoarelor  Re‐ac şi Rd‐bc (paralel) şi obţin reţeaua din figura 10, în
care calculez rezistenţa  echivalentă RAB.



Lecţiile de electronică se poate descărca de la adresa:

http://eprofu.ro/tehnic/lectii‐discipline‐tehnice/

Auxiliarele de electronică se pot descărca de la adresa:

http://eprofu.ro/electronica/

Adresa e-mail profesor electronică analogică:

cornelbn@gmail.com

http://eprofu.ro/tehnic/lectii-discipline-tehnice/
http://eprofu.ro/electronica/
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