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1.1. GENERALITATI PRIVIND REZISTOARELE

REZISTORUL - este o componenta electronica pasiva, prevazuta cu 2 terminale, care
are proprietatea fizica de a se opune trecerii curentului electric.

Marimea fizica care caracterizeaza rezistorul se numeste rezistenta electrica ( R)
Rezistorul este un dispozitiv fizic iar rezistenta electrica este o proprietatea fizica .
Rezistenta electrica se poate exprima in 2 moduri:

* in functie de proprietatile materialului din care este construit rezistorul (la rece)

* in functie de valorile marimilor electrice dintr-un circuit electric (la cald)

Rezistenta electrica se masoara in ohmi (Q).

1ohm este rezistenta unui rezistor parcurs de un curent de 1 amper atunci cand la
bornele sale se aplica o tensiune de 1 volt.

Deoarece 1 ohm are valoarea mica, in practica se utilizeaza multiplii acestuia:

1k Q (kiloohm) = 1000 Q = 103 Q

1M Q (megohm) =1000 k Q = 1.000.000 Q = 10° Q



PARAMETRII ELECTRICI SPECIFICI REZISTOARELOR

a. REZISTENTA NOMINALA (Rn)

Reprezinta valoarea, in ohmi, a rezistentei pentru care a fost construit
rezistorul, masurata la temperatura de 202 C.

b. COEFICIENTUL DE TOLERANTA (%)

Reprezinta abaterea in procente, in plus sau in minus, (£%) a rezistentei reale a
rezistorului fata de rezistenta nominala inscrisa pe acesta.

c. PUTEREA NOMINALA (Pn)

Reprezinta puterea maxima admisibila (in curent continuu) ce poate fi disipata
pe un rezistor, pe o perioada indelungata, fara ca acesta sa se supraincalzeasca.
Puterea se exprima in wati [W]

Puterea nominala pe rezistor se calculeaza cu formulele:

d. TENSIUNEA NOMINALA (Un)

Reprezinta tensiunea maxima ce poate fi aplicata la bornele unui rezistor fara
ca acesta sa se supraincalzeasca.






1.2. MARCAREA REZISTOARELOR

a. MARCARE DIRECTA — PRIN COD ALFANUMERIC.

Acest cod este format din una sau mai multe cifre si o litera.

R (facultativa) — valoarea rezistentei este exprimata in Q
(ohmi)

K — valoarea rezistentei este exprimata in kQ (kiloohmi)
M - valoarea rezistentei este exprimata in MQ (megohmi)

Exemple:

470> 470Q ; 330R € 330Q ; 1R8 < 1,80Q

1k5 ¢ 1,5 kQ =1500 Q; 15K ¢ 15 kQ =15000 Q

2M2 ¢ 2,2 MQ =2.200 kQ ; 10M < 10 MQ =10.000 kQ



b. MARCARE INDIRECTA - PRIN COD NUMERIC
Acest cod se utilizeaza pentru marcarea rezistoarelor de

dimensiuni mici si a rezistoarelor SMD (de tip chip).

Pentru rezistoarele de dimensiuni mici codul este format din 2
sau 3 cifre semnificative si o cifra care reprezinta coeficientul
de multiplicare.

Coeficientul de multiplicare este intotdeauna ultima cifra si
valoarea acestei cifre reprezinta exponentul(puterea) lui 10.
0>10°=1,14¢>10'=10,2 &> 10%2=100, 3 <> 103 =1000.
Exemple:

681 <> 68x10! =680 Q

153 ¢> 15x103 = 15x1000 = 15000 Q = 15 kQ

4252 &> 425x10% = 425X100 = 42500 Q = 42,5 kQ

1850 ¢ 185x10° = 185x1 = 185 Q.



c. MARCARE INDIRECTA — PRIN CODUL CULORILOR
Marcarea se face cu 3, 4 sau 5 benzi colorate.

La fiecare culoare ii corespunde o cifra .

Semnificatia benzilor.

REZISTOARELE CU 3 BENZI:

Banda | reprezinta prima cifra a numarului

Banda Il reprezinta a doua cifra a numarului

Banda lll reprezinta coeficientul de multiplicare ( x 10¢ifra corespunzatoare

culorii benzii)

La aceste rezistoare coeficientul de toleranta este 20%

REZISTOARELE CU 4 BENZI:

Banda | reprezinta prima cifra a numarului

Banda Il reprezinta a doua cifra a numarului

Banda lll reprezinta coeficientul de multiplicare ( x 10¢ifra corespunzatoare

culorii benzii)

Banda IV reprezinta coeficientul de toleranta






Culori pentru coeficientul de multiplicare:

[T

Culori pentru coeficientul de toleranta:
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R=10X107=10:10=1Q

R =300 X 102=300 X100 = 30000 Q = 30 KQ
R=196 X107"=196 X 10 = 1960 Q = 1,96 KQ



1.3. GRUPAREA REZISTOARELOR

GRUPAREA SERIE.

Doua sau mai multe rezistoare sunt conectate in serie daca sunt plasate
pe aceeasi ramura de retea iar intre ele nu sunt noduri de retea.

La conectarea in serie 2 rezistoare invecinate au comune numai cate un
terminal.

Rezistoarele conectate in serie sunt parcurse de acelasi curent electric.
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La gruparea in SERIE a rezistoarelor, rezistenta echivalenta a retelei
CRESTE, va fi mai mare decat valoarea oricarui rezistor din retea.



GRUPAREA PARALEL.

Doua sau mai multe rezistoare sunt grupate in paralel daca sunt
conectate intre aceleasi doua noduri.

La conectarea in paralel 2 rezistoare invecinate au comune terminalele
doua cate doua.

Rezistoarele conectate in paralel au aceeasi tensiune electrica la borne.
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La gruparea in PARALE a rezistoarelor, rezistenta echivalenta a retelei
SCADE, va fi mai MICA decét valoarea oricdrui rezistor din retea.



TRANSFIGURAREA TRIUNGHI - STEA (STEA — TRIUNGHI).

1

Relatiile de transformare triunghi — stea

o RI2-R13

 RI2+ R13+ R23
o RI2-R23

R12+RI13+R23
3 R13-R23

- RI2+R13+R?23

La transfigurarea din Ain Y:

R12 si R13 se transforma in R1
R12 si R23 se transforma in R2
R13 si R23 se transforma in R3

La transfigurarea din Y in A:

R1 si R2 se transforma in R12
R1 si R3 se transforma in R13
R2 si R3 se transforma in R23

Relatiile de transformare stea - triunghi
R1-R2
H3
R1-R3
R2
R2-R3
Fad|

RI2Z=R1+R2+

RI3=R]1+ R34+

R23I—R2+ R3+



1.4. APLICATII ALE REZISTOARELOR

a. DIVIZORUL DE TENSIUNE.

Divizorul de tensiune — este un circuit format din 2 sau mai multe rezistoare
conectate in serie si alimentate cu o sursa de tensiune continua.

Pe fiecare rezistor cade o fractiune din valoarea tensiunii de alimentare in
functie de valoarea rezistorului respectiv.
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Raportul dintre tensiunea de pe
un rezistor si tensiunea de
alimentare este egal cu raportul
dintre valoarea rezistorului
respectiv Si rezistenta
echivalenta a circuitului.



b. DIVIZORUL DE CURENT.

Divizorul de curent — este un circuit format din doua sau mai multe rezistoare
conectate in paralel si alimentate de la o sursa de tensiune continua.

Prin fiecare rezistor trece o fractiune din valoarea curentului absorbit de la
sursa de alimentare in functie de valoarea rezistorului respectiv.

Ir1 R1 Raportul dintre curentul printr-
g g un rezistor si curentul total din
| circuit este egal cu raportul
9 @ dintre rezistenta echivalenta a
Ir: R2 circuitului Si rezistenta
g of fo rezistorului respectiv.
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c. RETELE DE REZISTOARE
Pentru reteaua din figura 1 trebuie calculata rezistenta echivalenta intre punctele A si B.

Pentru simplificarea calculelor R1=R2=R3=R4=R5=R6=R7=R8=R
Ae o R o AS—
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Figura 1

In prima etapa transform triunghiul format din rezistoarele R1, R2, R3 in stea
si triunghiul format din rezistoarele R4, RS, R6 in sfea,apoi calculez rezistentele
echivalente. in urma acestor transformari se obtine reteaua din figura 2.



Prin aranjarea rezistoarelor in reteaua din fig. 2 se obtine reteaua din fig. 3
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In reteaua din figura 3 grupez si calculez rezistenta echivalenta a
urmatoarelor rezistoare(serie): R12 si R8 ; R23 si R45 ; R46 si R7.
Se obtine reteaua din fig. 4.



Reteaua din figura 4 este echivalenta cu reteaua din figura 5.
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Pentru a usura calculul voi redenumii rezistoarele din figura 5 (pastrand
valorile lor) astfel:

R12-8 = Ra ; R56 = Rb ; R23-45 = Rc ; R46-7 = Rd ; R13 =Re
Dupa redenumirea rezistoarelor reteaua arata ca in figura 6.



Transform triunghiul format de rezistentele Ra, Rb, Rc in stea, apoi

calculez rezistentele echivalente.

In urma acestor transformari se obtine reteaua din figura 7.
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Reteaua din figura 7 este echivalenta cu reteaua din figura 8.
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n reteaua din figura 8 grupez si calculez rezistenta echivalenta a
urmatoarelor rezistoare: Rac si Re (serie), Rbc si Rd (serie), obtinand
reteaua din figura 9.



n reteaua din figura 9 grupez si calculez rezistenta echivalenta a
rezistoarelor Re-ac si Rd-bc (paralel) si obtin reteaua din figura 10, in
care calculez rezistenta echivalenta Ryg.
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Lectiile de electronica se poate descarca de la adresa:

http://eprofu.ro/tehnic/lectii-discipline-tehnice/

Auxiliarele de electronica se pot descarca de la adresa:

http://eprofu.ro/electronica

Adresa e-mail profesor electronica analogica:


http://eprofu.ro/tehnic/lectii-discipline-tehnice/
http://eprofu.ro/electronica/
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