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NOTA DE PREZENTARE

Acest curriculum se aplica pentru calificarea profesionala TEHNICIAN DE TELECOMUNICATII
corespunzitoare profilului TEHNIC, domeniul de pregitire profesionali ELECTRONICA
AUTOMATIZARL.

Curriculumul a fost elaborat pe baza standardului de pregatire profesionala (SPP) aferent calificarii
mai sus mentionate.

Nivelul de calificare conform Cadrului national al calificarilor — 4

Corelarea dintre unitatile de rezultate ale invatarii si module:

Unitatea de rezultate ale invatarii

Unitatea de rezultate ale invatarii —

. Denumire modul
tehnice generale

URI 7 Realizarea echipamentelor electronice | MODUL I Circuite electronice analogice
analogice si digitale

URI 7 Realizarea echipamentelor electronice | MODUL II Circuite electronice digitale
analogice si digitale

URI 8 Evaluarea stirii de functionare a | MODUL III Maisuriri electronice
circuitelor si echipamentelor electronice

Unitatea de rezultate ale invatarii —

. - Denumire modul
tehnice specializate

URI 9 Utilizarea semnalelor si mediilor de | MODUL IV Semnale de comunicatii
comunicatii electronice electronice

URI 11 Instalarea sistemului de operare si a | MODUL VI Sisteme de operare si aplicatii
programelor specifice pentru calculatoarele | pentru terminalele inteligente
personale
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PLAN DE INVATAMANT
Clasa a XI-a
Ciclul superior al liceului — filiera tehnologica

Calificarea: TEHNICIAN DE TELECOMUNICATII §
Domeniul de pregitire profesionala: ELECTRONICA AUTOMATIZARI

Cultura de specialitate si pregitire practici saptimanala

MODUL I Circuite electronice analogice
Total ore /an: 929
din care: Laborator tehnologic 66
Instruire practica -
MODUL II Circuite electronice digitale
Total ore /an: 66
din care: Laborator tehnologic 33
Instruire practica -
MODUL III Masuriri electronice
Total ore /an: 66
din care: Laborator tehnologic 33
Instruire practica -
MODUL IV Semnale pentru comunicatii electronice
Total ore /an: 66
din care: Laborator tehnologic 33
Instruire practica -
MODUL V - Curriculum in dezvoltare locala*
Total ore /an: 66
din care: Laborator tehnologic -
Instruire practica -

Total ore/an = 11 ore/sapt. x 33 saptaméani = 363 ore/an

Stagii de pregitire practica -

MODUL VI Sisteme de operare si aplicatii pentru terminalele inteligente
Laborator tehnologic 90
Instruire practica 60
Total ore /an = 5 sapt. x 5 zile x 6 ore /zi = 150 ore/an

TOTAL GENERAL: 513 ore/an

Nota:

Pregatirea practicd poate fi organizatd atdt in unitatea de invatamant cat si la operatorul
economic/institutia publicd partenera

* Denumirea si continutul modulului/modulelor vor fi stabilite de catre unitatea de invatamant in
parteneriat cu operatorul economic/institutia publica partenera, cu avizul inspectoratului scolar
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Corelarea dintre unitatile de rezultate ale invatarii si module:

Nr. ore/saptamana Nr. ore St'ag "
Unitatea de rezultate ale invatarii dejpreclics
. |labo-| Prac| Labo | Prac
teorie . .
rator| tica | rator | tica
Unitatea de rezultate ale
invatarii — Denumire modul
tehnice generale
URI 7 Realizarea MODULT Circuite electronice | 1 2
echipamentelor electronice analogice
analogice si digitale MODUL II Circuite electronice | 1 1
digitale
URI 8 Evaluarea stirii de | MODUL III Misuriri 1 |1
functionare a circuitelor si electronice
echipamentelor electronice
URI 9 Utilizarea semnalelor si | MODUL IV Semnale pentru 1 1
mediilor de comunicatii | comunicatii electronice
electronice
URI 11 Instalarea sistemului | MODUL VI Sisteme de operare 90 60
de operare si a programelor | si aplicatii pentru terminalele
specifice pentru calculatoarele | inteligente
personale
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MODUL I. Circuite electronice analogice

e Nota introductiva

Modulul ,,Circuite electronice analogice”, componenta a ofertei educationale (curriculare) pentru
calificarea profesionald Tehnician de telecomunicatii domeniul de pregitire profesionala
Electronica automatizari face parte din cultura de specialitate si pregatirea practicd saptamanala
aferente clasei a XI-a, ciclul superior al liceului - filiera tehnologica.
Modulul are alocat un numarul de 99 ore/an, conform planului de invatdmant, din care :

. 66 ore/an — laborator tehnologic

Modulul ,,Circuite electronice analogice” este centrat pe rezultate ale invatarii si vizeaza
dobandirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare practicarii/angajarii pe piata muncii In una
din ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzator calificarii profesionale de nivel 4, Tehnician de
telecomunicatii, din domeniul de pregatire profesionald Electronica automatizari sau in continuarea
pregatirii intr-o calificare de nivel superior.

Competentele construite in termeni de rezultate ale invatarii se regésesc in standardul de pregatire
profesionald pentru calificarea Tehnician de telecomunicatii.

e Structura modul

Corelarea dintre rezultatele invatirii din SPP si continuturile invatarii

URI 7 REALIZAREA
ECHIPAMENTELOR ELECTRONICE

ANALOGICE SI DIGITALE Continuturile invatarii

7.1.1 7.2.1 7.3.1 Amplificatoare

7.1.3 7.2.2 7.3.2 -definitie, parametri, clasificare

7.1.4 7.2.3 7.3.3 -etaje de amplificare, cuplarea etajelor de amplificare
7.2.4 7.3.4 -reactia in amplificatoare (tipuri de reactie, influenta
7.2.5 7.3.5 reactiei asupra parametrilor amplificatoarelor)
7.2.6 7.3.6 -realizarea amplificatoarelor de semnal mic si de
7.2.14 7.3.7 putere
7.2.15 7.3.8 -verificarea functionalitatii circuitelor electronice cu
7.2.16 ajutorul aparatelor de masura si control
7.2.17 -depistarea si remedierea defectelor constatate
7.2.18 Amplificatoare operationale
7.2.19 -definitie, simbol, parametri specifici/ date de catalog
7.2.20 -amplificatorul inversor ca: multiplicator, divizor,
7.2.21 sumator, repetor, integrator, derivator

-amplificatorul neinversor ca: multiplicator, sumator
-amplificatorul operational diferential

-realizarea circuitelor cu AO

-verificarea functionalitdtii circuitelor realizate cu AO
cu ajutorul aparatelor de masura si control

-depistarea si remedierea defectelor constatate
Stabilizatoare de tensiune

-parametri specifici, date de catalog, clasificare
-tehnici de reglare

-stabilizatoare electronice cu reactie, cu amplificator de
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eroare, integrate

-realizarea circuitelor de stabilizare

-verificarea functionalitatii circuitelor de stabilizare cu
ajutorul aparatelor de masura si control

-depistarea si remedierea defectelor constatate
Oscilatoare

- scheme de principiu,

- principii de functionare,

- vizualizarea tensiunilor de iesire

- oscilatoare: LC, RC, cu cristale de cuart

Circuite de formare a impulsurilor

-scheme electrice de principiu

- principii de functionare

- diagrame de semnal

-circuite de limitare, integrare, derivare

-circuite basculante: astabile, monostabile, bistabile
-realizarea circuitelor de formare a impulsurilor
-verificarea functionalitatii circuitelor de formare a
impulsurilor cu ajutorul aparatelor de masura si control
-depistarea si remedierea defectelor constatate
Relee electronice

- scheme electrice de principiu

- principii de functionare

- relee electronice de tensiune, timp, temperatura
-realizarea releelor electronice

-verificarea functionalitatii releelor electronice cu
ajutorul aparatelor de masura si control

-depistarea si remedierea defectelor constatate
Norme de sanitate si securitate in munca, de
protectia mediului, specifice lucririlor executate

* Lista minimd de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare
dobandirii rezultatelor invitarii (existente in scoala sau la operatorul economic):

componente electronice discrete

circuite electronice integrate analogice

cablaj imprimat

cataloage de componente electronice analogice

echipament de protectie

SDV-uri specifice domeniului electronica automatizari

cablaj imprimat

module pentru studiul experimental al componentelor si circuitelor electronice si/sau
placi de test;

surse de alimentare;

generatoare de semnal

AMC - uri;

auxiliare curriculare (materiale de predare/ fise de documentare, materiale de invatare/

fise de lucru, materiale de evaluare), planse didactice, reviste de specialitate, documentatia
lucrarilor practice (suport teoretic al lucrarii, activitati de Tnvatare/ lucrari de executat, barem
de evaluare, carti tehnice, dictionare de termeni tehnici, normative specifice, fise individuale
de instructaj de SSM si PSI, standarde tehnice), standarde de evaluare etc.
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» sistem de calcul cu software utilizat pentru reprezentarea circuitelor si simularea
functionarii circuitelor electrice.

* Sugestii metodologice

Continuturile modulului ,,Circuite electronice analogice” trebuie sa fie abordate intr-o maniera
integrata, corelatd cu particularitatile si cu nivelul initial de pregatire al elevilor.

Aceastd sectiune are rolul de a va orienta asupra modalitdtilor de dezvoltare a rezultatelor invatarii,
prin intermediul continuturilor recomandate si avand 1n vedere cunostinte, abilitati si atitudini pe care
le presupune unitatea de rezultate ale invatarii.

Fiecare elev are un stil de invatare propriu. Pe de alta parte, complexitatea situatiilor de viata ale
omului modern reclamd o adaptare continud a stilului propriu la cerintele sarcinii de lucru. Cu alte
cuvinte, mediul concret in care va lucra il va pune in situatia de a analiza informatiile si de a actiona
in consecintd, folosind atat senzorii vizuali cat si capacitatile motorii si intelectuale. Din aceste
considerente, activitatile de invatare trebuie sa raspunda unor stiluri variate de nvatare, In care sa se
regaseasca fiecare elev si care sd contribuie la extinderea abilitatilor individuale de a relationa cu
,,Jumea reala”.

Pregatirea, se recomandd a se desfasura in laboratoare/ cabinete de specialitate din unitatea de
invatamant, dotate conform recomandarilor mentionate mai sus, sub coordonarea profesorului de
specialitate.

Pentru formarea competentelor cheie trebuie utilizate activititi de Invatare prin care elevii sa-si
dezvolte abilitatile de lucru in echipa, de comunicare, asumarea initiativei In rezolvarea unor
probleme etc.

Pentru modulul ,,Circuite electronice analogice” se recomanda ca, pe langa metodele de invatamant
clasice, sa se utilizeze, cu preponderentd, metode specifice invatarii centrate pe elev, ca de exemplu:
harta conceptuald, cubul, peer learning — metoda grupurilor de experti, concasarea, extinderea, studiul
de caz, decizii, transformarea, organizator grafic (diagrama Venn) etc.

Pentru dobandirea rezultatelor invatarii aferente modulului ,,Circuite electronice analogice”
propunem urmatoarea listd cu exemple de activitdti practice. Lista va fi completatd/ adaptatd in
functie de resursele disponibile in scoald si/sau la agentul economic partener.

- Studiul/ realizarea amplificatoarelor de semnal mic

- Studiul/ realizarea amplificatoarelor de putere

- Studiul amplificatoarelor operationale

- Studiul/ realizarea circuitelor realizate cu amplificatoare operationale: amplificator
inversor, amplificator neinversor, multiplicator, divizor, repetor, sumator, integrator,
derivator

- Studiul/ realizarea stabilizatoarelor de tensiune: cu reactie, cu amplificator de eroare, cu
circuite integrate specializate

- Studiul/ realizarea oscilatoarelor: LC, RC, cu cuart

- Studiul/ realizarea circuitelor de formare a impulsurilor: circuite de limitare, circuite de
integrare, circuite de derivare, circuite basculante (astabile, monostabile, bistabile)

- Studiul/ realizarea releelor electronice: de tensiune, de timp, de temperatura.

In continuare, prezentdm un exemplu de activitate de invatare: utilizarea metodei cubului pentru
invatarea notiunilor de baza despre amplificatorul operational.

Metoda cubului presupune explorarea unui subiect, a unei situatii din mai multe perspective,
permitand abordarea complexa si integratoare a temei.

Etapele metodei sunt:

- Realizarea unui cub pe ale carui fete sunt scrise cuvintele: DESCRIE, COMPARA,
ANALIZEAZA, ASOCIAZA, APLICA, ARGUMENTEAZA.
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- Anuntarea temei puse in discutie.

- Impartirea clasei in 6 grupe, fiecare dintre ele examinand tema din perspectiva cerintei de pe una
din fetele cubului.

- Distribuirea perspectivelor - modul de distribuire se poate face aleatoriu (fiecare grupa
rostogoleste cubul si primeste ca sarcind de lucru perspectiva Inscrisd pe fata de sus) sau poate fi
decis de profesor, in functie de anumite criterii care vizeazd responsabilitatea individuald si de
grup, specializarea pe sarcini a membrilor echipelor si oportunitati de grup.

- Realizarea sarcinilor de lucru si redactarea materialului la nivelul fiecarui grup.

- Afisarea formei finale a materialelor astfel incat toti elevii sa poata vizualiza rezultatele.

Rezultate ale invatarii vizate, conform standardului de pregdatire profesionala:

7.1.1 Circuite electronice analogice uzuale (simbol, clasificare, parametri, schema bloc, reactie,
utilizare, verificarea functionarii, defecte, remedierea defectelor): Amplificatorul operational
7.2.1. Recunoasterea tipului de circuit pe baza schemei electronice

7.2.2. Selectarea componentelor electronice pentru realizarea circuitelor electronice

7.2.14. Utilizarea corecta a vocabularului comun si a celui de specialitate

7.2.17. Interpretarea documentatiei tehnice de apecialitate intr-o limba de circulatie internationala
7.2. 18. Comunicarea/raportarea rezultatelor activitatilor profesionale desfasurate

7.2. 21. Utilizarea documentatiei de specialitate in actualizarea permanenta a cunostintelor si
abilitatilor

7.3.1. Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
munca.

7.3.2. Asumarea in cadrul echipei de la locul de munca a responsabilitatii pentru sarcina de lucru
primita.

7.3.3. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme.

Obiective:
+ Sa identifice tipurile de circuite integrate analogice
+ Si descrie functionarea amplificatoarelor operationale
+ Sd precizeze utilizarile amplificatorului operational
Timp: 45 minute
Scopul activitatii: Formarea unei perspective integratoare asupra temei Amplificatorul operational.
Organizarea clasei: 6 grupe
Enunt.
Folositi un cub care semnificd, in mod simbolic, tema ce urmeaza a fi explorata: Amplificatorul
operational. Cubul are inscrise pe fiecare dintre fetele sale Descrie, Compara, Analizeaza,

Asociaza, Aplica, Argumenteaza. Pe tabld, profesorul detaliaza cerintele de pe fetele cubului cu
urmatoarele:

Descrie: Proprietatile amplificatorului operational.

Compara: Compara amplificatorul operational cu amplificatorul cu componente discrete.
Analizeaza: Analizeaza functionarea amplificatorului inversor.

Asociaza: Transforma schema amplificatorului inversor in amplificator neinversor.
Aplica: Ce aplicatii au amplificatoarele operationale?

Argumenteaza: Avantajele utilizarii amplificatoarelor operationale in schemele electronice.

Reprezentantul fiecarei echipe va rostogoli cubul. Echipa sa va explora tema din perspectiva
cerintei care a cdzut pe fata superioara a cubului si va Inregistra totul pe o foaie de flip-chart.
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Dupa 35 minute, grupurile se reunesc in plen si vor impartasi clasei rezultatul analizei.

Activitatea va fi o autoevaluare a elevilor in cadrul evaluarii sumative.
Criteriile de evaluare, precum §i punctajele corespunzdtoare, vor fi stabilite de citre elevi.

* Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didactica prin care profesorul va
madsura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determind masura in care elevii au
atins rezultatele invatarii stabilite in standardele de pregétire profesionala.

Se recomanda, ca in parcurgerea modulului, sa se utilizeze atat evaluarea de tip formativ, cat si de
tip sumativ, pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii vor fi evaluati in ceea ce
priveste atingerea rezultatelor invatarii specificate in cadrul modulului.

Avand 1n vedere ca promovarea modulului presupune achizitii cognitive si abilitati practice se vor
elabora instrumente de evaluare a ambelor tipuri de achizitii. Combinarea evaluarii rezultatelor intr-
o singura situatie sau scenariu de rezolvare a unei probleme ar fi una dintre solutii. De asemenea,
pentru o a realiza o evaluare cat mai corectd si completa, se vor folosi atat metodele traditionale
(probe orale, scrise, practice) cat si cele alternative (proiectul, portofoliul, studiul de caz, observarea
activitatii si comportamentului elevului).

Realizarea instrumentului de evaluare trebuie sd aibd ca punct de pornire o situatie concretad
(practicd). Prin raportare cu aceasta se vor identifica cunostintele, abilitatile si atitudinile care
trebuie evaluate.

Exemplu:

Se propune un instrument de evaluare integrat pentru tema ,,Amplificatoare operationale”, care vizeaza
verificarea nivelului de realizare pentru urmaitoarele rezultate ale invatarii, conform standardului de
pregitire profesionala:

7.1.1. Circuite electronice analogice uzuale (simbol, clasificare, parametri, schema bloc, reactie,
utilizare, verificarea functionarii, defecte, remedierea defectelor): Amplificatorul operational
7.2.1. Recunoasterea tipului de circuit pe baza schemei electronice

7.2.2. Selectarea componentelor electronice pentru realizarea circuitelor electronice

7.2.3. Realizarea circuitelor electronice conform schemei date

7.2.4. Verificarea functiondrii circuitelor electronice

7.2.12. Aplicarea normelor de sdnatate si securitate Tn munca

7.2.13. Aplicarea normelor de protectie a mediului cu privire la materialele si tehnologiile din
domeniul electronic

7.2.14. Utilizarea corecta a vocabularului comun si a celui de specialitate

7.2.15. Aplicarea principiilor si proceselor matematice de baza in domeniul electronicii

7.2.17. Interpretarea documentatiei tehnice de specialitate intr-o limba de circulatie internationald
7.2. 18. Comunicarea/raportarea rezultatelor activitatilor profesionale desfasurate

7.2. 21. Utilizarea documentatiei de specialitate in actualizarea permanenta a cunostintelor si
abilitatilor (conform SPP)

7.3.1. Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
munca.

7.3.2. Asumarea in cadrul echipei de la locul de munca a responsabilitatii pentru sarcina de lucru
primita.

7.3.3. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme.

7.3.7. Respectarea normelor de sandtate i securitate Tn munca

7.3.8. Respectarea normelor de protectie a mediului cu privire la materialele si tehnologiile din
domeniul electronic
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TEST DE EVALUARE AO

Timp de lucru: 45 minute
Toate subiectele sunt obligatorii
Se acorda 10 puncte din oficiu

I. Pentru enunturile de mai jos scrieti pe foaie litera corespunzatoare raspunsului corect. 16p.

d. A.

2. In cazul amplificatorului operational, impedanta de iesire Zo este :

1. Curentul absorbit de un AO este de ordinul:
a. na; b. uA; c.mA;
a. Zo=-w
b. Zo = foarte mica
¢c. Zo=0
d. Zo=w

3. Amplificatorul operational are proprietatile:

a. impedanta de iesire mare

b. amplificare mica:

c. impedanta de intrare mica;

d. banda de frecventa foarte larga
4. Impedanta de intrare a AO este:

a. de ordimul Q; b. de ordinul sute de Q; c¢. de ordinul MQ; d.de ordinul zecilor de Q

II. In coloana A sunt enumerate terminalele unui amplificator operationalin conformitate cu figura
alaturatd, iar In coloana B rolul acestora. Scrieti pe foaie asocierile corecte dintre fiecare cifrd din

coloana A si litera corespunzatoare din coloana B. 20p.
Coloana A Coloana B
1 A. Pin de alimentare cu tensiune continua
pozitivd V+
2 B. Pin de alimentare cu tensiune continua
negativa V-
L 3 C. Intrarea inversoare
4 D. Intrarea neinversoare
Scrieti pe foaia de raspuns, S E. Ie?slre (OU:F .sau Uo )
. . - F. Pin de masa
informatia corecta care
completeaza spatiile libere. 24p.

a. Amplificarea in bucla deschisa fiind... (1) ..
b. Prin montarea in cascadd a unui numar par de AO inversoare, la 1e$1re se obtine o

tensiune........ 3 cu tensiunea de intrare.

., poate fi considerata ...(2) ..

c¢. Amplificatoarele operationale, in conexiune inversoare, potexecuta in c.c. operatii de
...(4)..., scadere, Inmultire si impartire.
d. Impedanta de intrare fiind...... 3)...... , poate ficonsiderata ...... ©6)........

IV. Se considerd configuratia de amplificator, din figura de mai jos, in care se utilizeaza un

amplificator operational ideal.
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L 1
30p.
a. Precizati tipul de amplificator obtinut.
b. calculati amplificarea in tensiune, A, .
c. stiind ca u;= 7V, calculati valoarea tensiunii de iesire, U,.
d. determinati R,, astfel incat
amplificatorul sa fie divizor cu 2.
e. determinati Ry, astfel incat amplificatorul sa fie multiplicator cu 2.

BAREM DE CORECTARE SI NOTARE
I. 16 puncte
1-a;2-b;3-d; 4-—c.
Pentru fiecare raspuns corect se acorda cate 4 puncte. (4x4p=16p)
II. 20 puncte
1-C;2-D;3-B; 4—-E; 5-A.
Pentru fiecare raspuns corect se acorda cate 4 puncte. (5x4p=20p)
III. 24 puncte
1 — foarte mare;

2 — infinita;
3 —in faza;
4 — adunare;

5 — foarte mare;
6 — infinita.
Pentru fiecare raspuns corect se acorda cate 4 puncte. (6x4p=24p)
IV. 30 puncte
a. 4 puncte
Amplificator inversor
Pentru raspuns corect se acorda 4 puncte.
b. 8 puncte
Au = -Rz/ R1
Ay=-1
Pentru scrierea corectd a relatiei de calcul se acorda 4 puncte.
Pentru determinarea corectd a amplificarii se acordad 4 puncte.

¢. 6 puncte

Up=-7V

Pentru raspuns corect se acorda 4 puncte.
d. 6 puncte

Rz =1kQ

Pentru raspuns corect se acorda 4 puncte.
e. 6 puncte

R1 =1kQ

Pentru raspuns corect se acorda 4 puncte.

PROBA PRACTICA - LUCRARE DE LABORATOR
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* Activitatea se va desfasura in laboratorul de electronica.
* Resurse: Platforma experimentald, voltmetre, calculator.

* Organizare: Elevii vor lucra organizati pe echipe.

* Timp alocat: 2 ore

FISA DE LUCRU
Studiul amplificatorului operational

Procedura de lucru:
Realizati (sau identificati) circuitul din figura de mai jos pe platforma experimentala din laborator.

vV R Ra vV
Intrare o—1 1 L 0 0 AO - BA741
1 2 3 4 —
R R, R,=22kQ
o —1 0 o4 R,=22kQ
R;=10kQ
R4=100kQ
R5=1kQ

lesire

Uo

1. Conectati, la intrare,
generatorul de functii

2. Conectati sonda
corespunzatoare canalului
A la intrare, pentru vizualizarea tensiunii de intrare, iar sonda corespunzitoare canalului B la iesire,
pentru masurarea tensiunii de iesire, ca in figura.

3. Reglati generatorul de functii astfel incat sa obtineti, la intrare un semnal triunghiular, cu
frecventa de 1000 Hz si valoarea varf la varf de 1V.

4. Vizualizati forma de unda a semnalului de iesire.

5. Reprezentati, pe fisa de lucru, forma de unda a semnalului de intrare si de iesire.

6. Comparati cele doua forme de unda.

7. Analizati rezultatele si trageti concluziile.

8. Calculati amplificarea cu formula 4 = —% si comparati cu valorile obtinute in urma

1
masuratorilor.
9. Reglati generatorul de functii astfel incat sa obtineti, la intrare un semnal sinusoidal, cu frecventa
de 1000 Hz si valoarea varf la varf de 8V.
10. Variati frecventa semnalului de intrare, conform valorilor din tabelul 20.1.
11. Masurati tensiunea de intrare si de iesire. Notati valorile masurate in tabelul 20.1
Tabelul 20.1

Frecventa

(Hz) 1 10 100 | 1000 | 5000 | 10000 | 20000 | 30000 | 50000 | 100000

Calificarea profesionald: Tehnician de telecomunicatii
Clasa a XI-a, domeniul de pregatire profesionald: Electronicd automatizari



Ui(V)

Uo(V)

A
Ui

13. Cu ajutorul calculatorului si a programului Microsoft Excel realizati diagrama care reprezinta
caracteristica de frecventa a amplificatorului..

14. Analizati aspectul diagramei.

15. Determinati largimea de banda si calculati produsul amplificare-banda.

17. Intocmiti un referat cu titlul: “Amplificatorul inversor in c.a.”

BAREM DE CORECTARE SI NOTARE
Numele elevului...........ooooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii
Indicatorii de realizare si ponderea

Nr. Criterii de realizare si acestora
crt. ponderea acestora Punctaj | Punctaj
maxim | realizat
1. | Primirea si 25% | Identificarea componentelor 12p
planificarea sarcinii utilizate
de lucru Alegerea componentelor, sculelor, | 10p

AMC-urilor, echipamentelor de
protectie adaptate sarcinii de lucru
Respectarea normelor de protectie | 3p
a mediului, normativele, regulile de
sdnatate si securitate a muncii

2. | Realizarea sarcinii de | 60% | Verificarea componentelor utilizate | 10p

lucru Realizarea montajului 10p
Reglarea tensiunii de intrare &p
(amplitudine si frecventd).
Folosirea corespunzatoare a 10p.

echipamentelor de lucru, a
aparatelor de mdsura si control

Masurarea tensiunii de la iesirea 12p
amplificatorului
Interpretarea rezultatelor 10p
3. | Prezentarea si 15% | Argumentarea etapelor de realizare | Sp
promovarea sarcinii a sarcinii de lucru
realizate Terminologia de specialitate e Tp

folosita corect
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MODUL II. Circuite electronice digitale

e Nota introductiva

Modulul ,,Circuite electronice digitale”, componenta a ofertei educationale (curriculare) pentru
calificarea profesionald Tehnician de telecomunicatii domeniul de pregitire profesionala
Electronica automatizari face parte din cultura de specialitate si pregatirea practicd saptamanala
aferente clasei a XI-a, ciclul superior al liceului - filiera tehnologica.
Modulul are alocat un numarul de 66 ore/an, conform planului de invatdmant, din care :

. 33 ore/an — laborator tehnologic

Modulul ,,Circuite electronice digitale” este centrat pe rezultate ale Invatarii si vizeaza dobandirea
de cunostinte, abilitati si atitudini necesare practicarii/angajarii pe piata muncii in una din ocupatiile
specificate in SPP-ul corespunzator calificarii profesionale de nivel 4, Tehnician de telecomunicatii,
din domeniul de pregatire profesionald Electronica automatizari sau in continuarea pregatirii intr-o
calificare de nivel superior.

Competentele construite in termeni de rezultate ale invatarii se regdsesc in standardul de pregétire
profesionald pentru calificarea Tehnician de telecomunicatii.

e Structura modul

Corelarea dintre rezultatele invatirii din SPP si continuturile invatarii

URI 7 REALIZAREA
ECHIPAMENTELOR ELECTRONICE

ANALOGICE SI DIGITALE Continuturile invatarii

7.1.2 7.2.7 Circuite basculante
7.1.3 7.2.8 - tipuri: RS, RS - Master Slave, JK, JK —
7.1.4 7.2.9 Master Slave, T, D
7.2.10 - scheme de principiu
7.2.11 - tabele de adevar,
7.2.12 - date de catalog
7.2.13 - utilizari
7.2.14 - realizarea circuitelor basculante
7.2.15 - verificarea functionalitatii circuitelor cu
7.2.16 ajutorul cu ajutorul sondelor logice
7.2.17 Numaritoare
7.2.18 - tipuri: asincrone, sincrone
7.2.19 - caracteristici
7.2.20 - scheme de principiu,
7.2.21 - tabele de adevar
- diagrame de semnale
- date de catalog
- utilizari
- realizarea circuitelor cu numarare
- verificarea functionalitatii circuitelor cu
ajutorul sondelor logice
Registre de deplasare
- tipuri: de stocare, de deplasare, combinate,
universale
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- scheme de principiu

- date de catalog

- utilizari

- realizarea circuitelor cu registre de
deplasare

- verificarea functionalitatii circuitelor cu
ajutorul sondelor logice

Memorii

- tipuri: RAM, ROM, PROM

- caracteristici

- date de catalog

- utilizari in domeniu

- realizarea circuitelor cu memorii

- verificarea functionalitatii circuitelor cu
ajutorul sondelor logice

Norme de sanitate si securitate in munca,
de protectia mediului, specifice lucrarilor
executate

* Lista minimd de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare
dobandirii rezultatelor invitarii (existente in scoala sau la operatorul economic):
= statii de lipire, truse electronist;

* module pentru studiul experimental al componentelor si circuitelor/placi de test;

» AMC — uri, sonde logice, surse de alimentare, generatoare de semnal, frecventmetre;

» videoproiector, sistem de calcul conectat la internet, cu software utilizat pentru simulare,
tabla interactiva;

» auxiliare curriculare (materiale de predare/ fise de documentare, materiale de invatare/

fise de lucru, materiale de evaluare), planse didactice, reviste de specialitate, documentatia

lucrarilor practice (suport teoretic al lucrarii, activitati de Tnvatare/ lucrari de executat, barem

de evaluare, carti tehnice, dictionare de termeni tehnici, normative specifice, fise individuale

de instructaj de SSM si PSI, standarde tehnice), standarde de evaluare etc.

= componente electronice discrete, circuite electronice integrate digitale, cablaj imprimat;

= echipament de protectie, echipament de protectie electrostatica;

* Sugestii metodologice

Continuturile modulului ,,Circuite electronice digitale” trebuie sid fie abordate intr-o maniera
integrata, corelatd cu particularitatile si cu nivelul initial de pregatire al elevilor.

Aceastd sectiune are rolul de a va orienta asupra modalitdtilor de dezvoltare a rezultatelor invatarii,
prin intermediul continuturilor recomandate si avand 1n vedere cunostinte, abilitati si atitudini pe care
le presupune unitatea de rezultate ale invatarii.

Fiecare elev are un stil de invatare propriu. Pe de alta parte, complexitatea situatiilor de viata ale
omului modern reclamd o adaptare continud a stilului propriu la cerintele sarcinii de lucru. Cu alte
cuvinte, mediul concret in care va lucra il va pune in situatia de a analiza informatiile si de a actiona
in consecintd, folosind atat senzorii vizuali cat si capacitatile motorii si intelectuale. Din aceste
considerente, activitatile de invatare trebuie sa raspunda unor stiluri variate de Invatare, n care sa se
regaseasca fiecare elev si care sd contribuie la extinderea abilitatilor individuale de a relationa cu
,,Jumea reala”.

Calificarea profesionald: Tehnician de telecomunicatii
Clasa a XI-a, domeniul de pregatire profesionald: Electronicd automatizari



Pregatirea, se recomandd a se desfasura in laboratoare/ cabinete de specialitate din unitatea de
invatamant, dotate conform recomandarilor mentionate mai sus, sub coordonarea profesorului de
specialitate.

Pentru formarea competentelor cheie ar trebui utilizate activitati de Invatare prin care elevii sa-si
dezvolte abilitdtile de lucru in echipa, de comunicare, asumarea initiativei in rezolvarea unor
probleme etc.

Pentru dobandirea rezultatelor invatarii aferente modulului ,,Circuite electronice digitale” propunem
urmatoarea listd cu exemple de activitati practice. Lista va fi completatd/ adaptatd in functie de
resursele disponibile 1n scoala.

- Studiul circuitelor basculante bistabile
- Studiul/ realizarea numaratoarelor electronice
- Studiul registrelor de deplasare

Pentru modulul ,,Circuite electronice digitale” se recomanda ca, pe langd metodele de invatamant
clasice, sa se utilizeze, cu preponderentd, metode specifice invatarii centrate pe elev, ca de exemplu:
harta paianjen, cubul, peer learning — metoda grupurilor de experti, concasarea, studiul de caz, decizii,
transformarea, organizator grafic (diagrama Venn) etc.

Turul galeriei

Turul galeriei este o metodd de invatare prin colaborare care poate fi utilizatd la finalul unei
activitafi care se bazeaza pe crearea unui produs.

Elevii lucreazd in grupuri si reprezintd munca lor pe foaie de format mare sub forma unui afis.
Produsul poate fi o diagrama, o schema, etapele esentiale surprinse in propozitii scurte, etc. Elevii vor
face o scurtd prezentare in fata intregii clase a proiectului lor explicind semnificatia afisului si
raspunzand la eventuate intrebari. Profesorul va solicita grupurilor de elevi sa discute produsele
fiecarui grup, sd puna intrebari.

Circuite Basculante Bistabile - CBB

Rezultate ale invatarii vizate, conform standardului de pregdatire profesionala:
7.1.2. Circuite logice secventiale — circuite basculante
7.2.7. Interpretarea datelor de catalog pentru circuite digitale secventiale
7.2.8. Realizarea circuitelor logice secventiale folosind circuite integrate digitale, conform schemei
date
7.2.14. Utilizarea corectd a vocabularului comun si a celui de specialitate
7.2.17. Interpretarea documentatiei tehnice de apecialitate intr-o limba de circulatie internationald
7.2. 18. Comunicarea/raportarea rezultatelor activitatilor profesionale desfasurate
7.2. 21. Utilizarea documentatiei de specialitate in actualizarea permanenta a cunostintelor si
abilitatilor
7.3.1. Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
muncd.
7.3.2. Asumarea in cadrul echipei de la locul de munca a responsabilitatii pentru sarcina de lucru
primitd.
7.3.3. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme.
Obiective:
+ Sd identifice tipurile de CBB

+ Sd precizeze schema de principiu a CBB
+ Sd completeze tabelul de adevar pe baza schemei CBB

Timp: 60 minute
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Scopul activitatii: Formarea unei perspective integratoare asupra temei Circuite basculante
bistabile.

Organizarea clasei: 4 grupe

Enunt.
Profesorul comunica fiecarei echipe sarcina de lucru, care se va concretiza Intr-un afis:

Grupa 1: CBB de tip RS realizat cu porti NOR: schema de principiu, tabel de adevar, simbol,
semnificatia notatiilor folosite

Grupa 2: CBB de tip RS realizat cu porti NAND: schema de principiu, tabel de adevar, simbol,
semnificatia notatiilor folosite

Grupa 3: CBB de tip RS sincron realizat cu porti NOR: schema de principiu, tabel de adevir,
simbol, semnificatia notatiilor folosite

Grupa 4: CBB de tip JK realizat cu porti NAND: schema de principiu, tabel de adevar, simbol,
semnificatia notatiilor folosite

Grupa 4: CBB de tip JK sincron realizat cu porti NAND: schema de principiu, tabel de adevir,
simbol, semnificatia notatiilor folosite

Dupa 15 minute, grupurile se reunesc in plen si vor impartasi, pe rand, celorlalte grupe rezultatul
activitatii lor. Celelalte grupe pot formula intrebari, daca au nelamuriri.

Activitatea va fi o autoevaluare a elevilor in vederea evaludrii sumative.

Criterii de evaluare:

Reprezentarea corecta a schemei de principiu si a simbolului

Completarea corecta a tabelului de adevar

Precizarea corecta a notatiilor folosite

Prezentarea rezultatelor activitatii si utilizarea vocabularului de specialitate de cétre
reprezentantii grupelor

VVVY

Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didactica prin care profesorul va
masura eficienta Intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determind masura in care elevii au
atins rezultatele invatarii stabilite in standardele de pregétire profesionala.

Se recomanda, ca in parcurgerea modulului, sa se utilizeze atat evaluarea de tip formativ, cat si de
tip sumativ, pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii vor fi evaluati in ceea ce
priveste atingerea rezultatelor invatarii specificate in cadrul modulului.

Avand 1n vedere ca promovarea modulului presupune achizitii cognitive si abilitati practice se vor
elabora instrumente de evaluare a ambelor tipuri de achizitii. Combinarea evaludrii rezultatelor intr-
o singura situatie sau scenariu de rezolvare a unei probleme ar fi una dintre solutii. De asemenea,
pentru o a realiza o evaluare cat mai corectd si completa, se vor folosi atat metodele traditionale
(probe orale, scrise, practice) cat si cele alternative (proiectul, portofoliul, studiul de caz, observarea
activitatii si comportamentului elevului).

Realizarea instrumentului de evaluare trebuie sa aiba ca punct de pornire o situatie concretd
(practicd). Prin raportare cu aceasta se vor identifica cunostintele teoretice care trebuie evaluate.
Exemplu:

Se propune un instrument de evaluare integrat pentru tema ,,Numadrdtoare electronice asincrone”, care
vizeazd verificarea nivelului de realizare pentru urmatoarele rezultate ale invdtirii, conform
standardului de pregitire profesionald:
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7.1.2. Circuite logice combinationale
7.2.7. Interpretarea datelor de catalog pentru circuite digitale secventiale
7.2.8. Realizarea circuitelor logice secventiale folosind circuite integrate digitale, conform schemei
date
7.2.12. Aplicarea normelor de sandtate si securitate in munca
7.2.13. Aplicarea normelor de protectie a mediului cu privire la materialele si tehnologiile din
domeniul electronic
7.2.14. Utilizarea corecta a vocabularului comun §i a celui de specialitate
7.2.15. Aplicarea principiilor si proceselor matematice de baza in domeniul electronicii
7.2.17. Interpretarea documentatiei tehnice de apecialitate intr-o limba de circulatie internationald
7.2. 18. Comunicarea/raportarea rezultatelor activitatilor profesionale desfasurate
7.3.1. Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
muncd.
7.3.2. Asumarea in cadrul echipei de la locul de munca a responsabilitatii pentru sarcina de lucru
primitd.
7.3.3. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme.
7.3.7. Respectarea normelor de sandtate §i securitate in munca
7.3.8. Respectarea normelor de protectie a mediului cu privire la materialele si tehnologiile din
domeniul electronic

TEST DE EVALUARE
Tema: Circuite logice combinationale
Timp de lucru: 1 ora
Toate subiectele sunt obligatorii
Se acorda 10 puncte din oficiu
I. Pentru enunturile de mai jos scrieti pe foaie litera corespunzatoare raspunsului corect. 12p.

1. Laun circuit basculant bistabil de tip RS realizat cu porti NAND nedeterminarea apare datorita

comenzii:

a. R=0;S=0;
b. R=1;S=0;
¢c. R=0;S=1;
d. R=1;S=1.

2.  Un numarator modulo 23 este realizat cu:
a. 4 CBB de tip JK;
b. 5 CBB de tip JK;
c. 6 CBB de tip JK;
d. 7 CBB de tip JK.
3. Prin conectarea impreuna a intrarilor J si K ale unui bistabil JK se obtine un bistabil de tip:
a. D;
b. RS;
¢. RS-MS;
d. T.
4. Registrele de deplasare sunt cu:
a. inscriere serie §i citire serie;
b. inscriere serie si citire paralel;
c. Inscriere paralel si citire serie;
d. 1inscriere paralel si citire paralel.
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tact

rgere

Qa Qs Qc %

I1. TJranscr(iﬁti pe foaielifera cagespunzétoarje fiecg g 1 enunt (a, b, (‘é Dsi notati in dreptul ei litera A,
dacd apreciati ca enunful este adevarat sau litera F, daca apreciati ca enuntul este fals. Enunturile
considerate false transfofmati-le In enunturidevarate. T

a. L&un circuit bascularf bistabil de tip JK ftrarea J indeplindste rolul de punere pe 0.

b. La un circuit basculant bistabil de tip RS realizat cu porti NOR starea de nedeterminare apare
daca pe intrarile R i S se aplica semnal logic 1.

¢. Un circuit logic secvential este un circuit la care starea iesirilor nu depinde de starea intrarilor si
de starea anterioara a iesirilor.

d. CBB de tip R-S MASTER — SLAVE este alcétuit din doud semiregistre de decalaj comandate in
antifazd de impulsul de tact.

e. Numadrarea inversd constd 1n scaderea unei unitati din numarul continut de numarator, pentru
fiecare impuls de intrare. 20p.

II1. Se da urmatoarea schema:

—9 |8 | |

O
e
+Q
O

a. Identificati tipul numaratorului.

b. Determinati capacitatea de numarare a numaratorului.

c. Realizati tabelul de adevar al numaratorului si precizati valorile Qa, Qp, Qc, Qp pentru ultima
stare permisa.

d. Desenati evolutia In timp a iesirilor numaratorului.

IV. Scrieti pe foaia de raspuns, informatia corectd care completeaza spatiile libere. 20p.

a. La un numadrator electronic ....... (). impulsurile ce urmeaza a fi numarate se aplica
simultan pe toate intrarile bistabililor numaratorului.
b. Numarul de bistabili necesari realizdrii unui numadrdtor se determind din relatia

w(2)... ,unde ... 3)..... este numarul de bistabili, iar ..... 4)..... reprezintd capacitatea
numaratorului.

c. Bistabilul de tip T executa divizarea cu .....(5)...a frecventei impulsurilor de la intrarea de
tact.

Barem de corectare si notare:

I. 12p.
1-a 2-b3-d 4-a (4x3p.)
I1. 20p.
a-F;b-A;c-F; d-—A; e- A (5x4p.)
I11. 38p.
a. 6p.
numarator asincron.
b. 8p.
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SET R,

330Q
CI R
N=10. 1 3 9 C1 0 R, 33049
¢. 14p. cLock 8 10K T,
Tabelul de adeva: 8p. 10 BC182
Tact Qp Qc Qs Qa

0 [l o0 [ 0 C10 R;

1 KILSE lO q 0 012 1 B} 10K T

2 0 0 16 I3 0 BCIS2

3 0 k 0 1 1 Q

4 0 1 0 0

5 0 1 0 1

6 0 1 Cl=SN74L§0

7 0 1 1 1

8 1 0 0 0

9 1 0 0 1

Starea care aduce numaratorul in O dupa 10 impulsuri numarate este Qa =0, Qg =1, Qc =0, Qp =
1. 6p.

d. 10p.- pentru reprezentare corecta.

IV. 20p.
1 — sincron
2 - N<2"
3—-n
4-N
5-2 (5x4p.)

PROBA PRACTICA

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 90 minute.

Circuite Basculante Bistabile de tip RS sincrone

* Activitatea se va desfasura in laboratorul de electronica.

* Resurse: Platforma experimentald, circuite integrate digitale, componente electronice discrete,
multimetre..

* Organizare: Elevii vor lucra organizati pe echipe.

* Timp alocat: 90 minute

Procedura de lucru:
Se circuitul din figura de mai jos pe platforma experimentald din laborator.
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1. Selectati componentele electronice si verificati functionalitatea acestora;

2. Identificati pinii pentru alimetarea CI utilizand catalogul de componente si conectati sursa de
tensiune;

3. Realizati montajul;

4. Verificati sub tensiune functionalitatea montajului si completati tabelului de adevar.

5. Fiecare echipa va prezenta normele de sandtate si securitate in munca si functionarea circuitului.

BAREM DE CORECTARE SI NOTARE
Numele elevului..........ooooiiiiiiii i,

Nr. Criterii de realizare si ponderea Indicatorii de realizare si ponderea
crt. acestora acestora
1. | Primirea si planificarea sarcinii 25% | Identificarea componentelor 12p
de lucru utilizate

Alegerea componentelor, sculelor, | 10p
AMC-urilor, echipamentelor de
protectie adaptate sarcinii de
lucru

Respectarea normelor de protectie | 3p
a mediului, normativele, regulile
de sdnatate si securitate a muncii

2. | Realizarea sarcinii de lucru 60% | Verificarea componentelor 10p
utilizate
Realizarea montajului 10p
Alimentarea CI &p
Folosirea corespunzatoare a 10p.

echipamentelor de lucru, a
aparatelor de mdsura si control
Completarea tabelului de adevar 12p

Interpretarea rezultatelor 10p
3. | Prezentarea si promovarea 15% | Argumentarea etapelor de 8p
sarcinii realizate realizare a sarcinii de lucru
Terminologia de specialitate e Tp

folosita corect
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MODUL III. Masurari electronice

* Nota introductiva
Modulul ,,Méasuriri electronice”, componentd a ofertei educationale (curriculare) pentru
calificarea profesionald Tehnician de telecomunicatii domeniul de pregitire profesionala
Electronica automatizari face parte din cultura de specialitate si pregatirea practicd saptamanala
aferente clasei a XI-a, ciclul superior al liceului - filiera tehnologica.
Modulul are alocat un numarul de 66 ore/an, conform planului de invatdmant, din care :
. 33 ore/an — laborator tehnologic

Modulul ,,Masuriri electronice” este centrat pe rezultate ale Tnvatarii si vizeazd dobandirea de
cunostinte, abilitati si atitudini necesare practicdrii/angajarii pe piata muncii in una din ocupatiile
specificate in SPP-ul corespunzator calificarii profesionale de nivel 4, Tehnician de telecomunicatii,
din domeniul de pregatire profesionald Electronica automatizari sau in continuarea pregatirii intr-o
calificare de nivel superior.

Competentele construite in termeni de rezultate ale invatarii se regdsesc in standardul de pregétire
profesionald pentru calificarea Tehnician de telecomunicatii.

e Structura modul

Corelarea dintre rezultatele invitirii din SPP si continuturile invatarii

URI 8 Evaluarea starii de functionare a circuitelor si echipamentelor electronice

Cunostinte | Abilitati Atitudini Continuturile invatarii

8.1.1 8.2.1 8.3.1 Aparate de masura digitale

8.1.4 8.2.2 83.2 - principiul de functionare

8.1.5 8.2.3 8.3.3 - schema bloc generala
8.2.11 8.3.4 - tipuri: ampermetrul, voltmetrul, impedantmetrul,
8.2.12 8.3.5 capacimetrul, inductantmetrul, frecventmetrul,
8.2.13 8.3.6 multimetrul.
8.2.14 8.3.7 - verificarea stdrii de functionare a aparatelor de masura
8.2.15 8.3.8 digitale, in conformitate cu cartea tehnica si normele de
8.2.16 8.3.9 securitate a muncii.
8.2.17 - masurarea marimilor electrice si a parametrilor
8.2.18 circuitelor cu ajutorul aparatelor de masura digitale
8.2.19 Norme de sanditate si securitate in munci, de protectia

mediului, specifice operatiilor executate

8.1.2 8.2.4 Generatoare de semnal

8.1.4 8.2.5 - definitie

8.1.5 8.2.6 - caracteristici tehnice
8.2.10 - tipuri de generatoare: sinusoidale, dreptunghiulare, de
8.2.11 tensiuni liniar variable, de impulsuri scurte
8.2.12 - principiul de functionare
8.2.13 - schema bloc generala
8.2.14 - functii
8.2.15 - panoul frontal
8.2.16 - reglaje initiale
8.2.17 - utilizarea generatoarelor de semnal 1n evaluarea starii
8.2.18 de functionare a echipamentelor
8.2.19 Norme de sianitate si securitate in munci, de protectia
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mediului, specifice operatiilor executate
8.1.3 8.2.7 Osciloscopul
8.1.4 8.2.8 - Tipuri: analogice, digitale
8.1.5 8.2.9 - Proprietati
8.2.10 - Principiul de functionare
8.2.11 - Schema bloc generala
8.2.12 - Functii
8.2.13 - Panoul frontal
8.2.14 - Sonde de masura
8.2.15 - Reglajele initiale
8.2.16 - Vizualizarea semnalelor electrice si a parametrilor
8.2.17 circuitelor cu ajutorul osciloscopului in vederea
8.2.18 evaludrii starii de functionare a echipamentelor
8.2.19 - Masurarea marimilor electrice si a parametrilor
circuitelor cu ajutorul osciloscopului (amplitudine,
defazaj, frecventa, factor de umplere)
Norme de sanitate si securitate in munca, de protectia
mediului, specifice operatiilor executate

* Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare
dobandirii rezultatelor invitarii (existente in scoala sau la operatorul economic):

» ampermetrul, voltmetrul, impedantmetrul, capacimetrul, inductantmetrul, frecvenfmetrul
osciloscop, generator de semnal, multimetrul;

» videoproiector, sistem de calcul conectat la internet, cu software utilizat pentru simulare

» auxiliare curriculare (materiale de predare/ fise de documentare, materiale de invatare/ fise
de lucru, materiale de evaluare), planse didactice, reviste de specialitate, documentatia
lucrarilor practice (suport teoretic al lucrarii, activitati de invatare/ lucrari de executat,
barem de evaluare, carti tehnice, dictionare de termeni tehnici, normative specifice, fise
individuale de instructaj de SSM si PSI, standarde tehnice), standarde de evaluare etc.

» circuite si sisteme electronice, surse de alimentare;

» trusa electronistului;

» echipament de protectie.

* Sugestii metodologice

Continuturile modulului ,,Masuriri electronice” trebuie si fie abordate intr-o manierd integrata,
corelatd cu particularitatile si cu nivelul initial de pregatire al elevilor.

Aceasta sectiune are rolul de a va orienta asupra modalitdtilor de dezvoltare a rezultatelor invatarii,
prin intermediul continuturilor recomandate si avand 1n vedere cunostinte, abilitati si atitudini pe care
le presupune unitatea de rezultate ale invatarii.

Fiecare elev are un stil de invatare propriu. Pe de alta parte, complexitatea situatiilor de viata ale
omului modern reclamd o adaptare continud a stilului propriu la cerintele sarcinii de lucru. Cu alte
cuvinte, mediul concret in care va lucra il va pune in situatia de a analiza informatiile si de a actiona
in consecintd, folosind atat senzorii vizuali cat si capacitatile motorii si intelectuale. Din aceste
considerente, activitatile de invatare trebuie sa raspunda unor stiluri variate de Invatare, n care sa se
regaseasca fiecare elev si care sa contribuie la extinderea abilitatilor individuale de a relationa cu
,,Jumea reala”.

Pregatirea, se recomandd a se desfasura in laboratoare / cabinete de specialitate din unitatea de
invatdamant, dotate conform recomandarilor mentionate mai sus, sub coordonarea profesorului de
specialitate.
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Pentru formarea competentelor cheie ar trebui utilizate activitifi de invatare prin care elevii sa-si
dezvolte abilitatile de lucru in echipa, de comunicare, asumarea initiativei in rezolvarea unor
probleme etc.
Pentru modulul ,,Masuriri electronice” se recomanda sa se utilizeze, cu preponderentd, metode
specifice invatarii centrate pe elev, ca de exemplu: Invatarea prin descoperire, activitati practice, harta
conceptuald, cubul, peer learning — metoda grupurilor de experti, concasarea, studiul de caz, proiectul
etc.
Pentru dobandirea rezultatelor invatarii aferente modulului ,,Masurari electronice” activitatile
practice se vor proiecta, preponderent interdisciplinar, in corelare cu celelalte module, ca de exemplu:

- studiul circuitelor electronice

- vizualizarea semnalelor in diferite puncte ale circuitelor electronice

- ridicarea carateristicilor de functionare

- verificarea functionalitétii circuitelor electronice

- depistarea defectelor.
Lista activitatilor practice se va realiza in functie de resursele disponibile 1n scoald si/sau la agentul
economic partener.

Un exemplu de metodda de invatare, care presupune instruirea elevilor prin organizarea si
desfasurarea unor activitati practice de invatare, il reprezinta lucrarile de laborator. Prin desfasurarea
de lucrari practice de laborator, elevii isi formeaza priceperi si deprinderi de lucru necesare pentru
viatd §i pentru activitatea profesionald, isi dezvoltd abilitatile de cooperare si de lucru in echipa.
Lucrarile de laborator se executa prin parcurgerea urmatoarelor etape:
1. Instructajul privind normele de protectia muncii specifice lucrarii, realizat de catre profesor, la
inceputul orei. Instalatiile si aparatele din laborator trebuie s aiba instructiuni de folosire cu masurile
de protectia muncii necesare. Nu se permite realizarea de lucrari cu aparate sau instalatii defecte ori
care au defecte de izolatie a cablurilor sau a altor elemente de alimentare cu energie electrica.
2. Planificarea individuald a muncii, prin prezentarea de catre profesor a obiectivelor lectiei i
distribuirea sarcinilor si a responsabilitatilor, respectiv cunoasterea de catre elevi a scopului lucrarii,
a produsului sau a instalatiei ce urmeaza a fi realizata si a pasilor ce urmeaza a fi parcursi. In acest
sens, se recomanda ca elevii sd primeascd o fisd de lucru cu toate informatiile necesare realizarii
lucrarii de laborator.
3. Efectuarea propriu-zisd a lucrdrii de laborator. Elevii isi aleg materialele si mijloacele potrivite
scopului propus si tindnd cont de recomandarile din fisa de lucru primita, realizeaza lucrarea practica.
Pentru obtinerea unor rezultate corespunzdtoare, in timpul desfasurarii lucrarii de laborator, elevii
trebuie sa tind cont de urmatoarele reguli:

- citirea aparatelor sd se faca cu multa atentie, pentru a se evita erorile de citire;

- datele obtinute sa fie inregistrate corect;

- variatia anumitor parametri (curent, tensiune, rezistenta etc.) sa se faca Incet si cu atentie

asupra sensului de variatie;

- contactele legaturilor electrice in montaj sd fie corect facute si bine stranse, pentru a nu se

introduce erori la masurari §i pentru a evita Incalzirile locale;

- evitarea zgomotelor si trepidatiilor.
4. Controlul si autocontrolul executiei propriu-zise a lucrarii de laborator, avandu-se grija sa se
corecteze eventualele greseli.
Pe parcursul desfasurdrii activitatilor practice, se recomandad observarea sistematicd, de catre
profesor, a ficarui elev.

Observarea sistematicd a comportamentului elevilor furnizeaza profesorului informatii relevante
asupra performantelor elevilor sdi din perspectiva capacitatii de actiune si relationare, a abilitatilor,
etc.
In mod practic profesorul are la dispozitie trei modalitati de inregistrare a acestor informatii:

= figa de evaluare

= scala de clasificare
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= lista de control

Fisa de evaluare — in aceastd fisd se inregistreaza date factuale despre evenimentele cele mai
importante observate de profesor. Se recomanda limitarea observarii la doar cateva comportamente.
Scala de clasificare — insumeaza un set de caracteristici (comportamente) ce trebuie supuse
evaludrii pe baza unui tip de scara care indicd profesorului gradul in care o anumita caracteristica
este prezentd sau frecventa cu care apare un comportament.

Lista de control / verificare — reprezinta o metoda de evaluare prin care profesorul Inregistreaza
doar prezenta sau absenta unei caracteristici sau actiuni.

In continuare, se prezintd un exemplu de fisd de lucru pentru lucrarea de laborator cu tema ,,Panoul
frontal al osciloscopului” si un exemplu de fisd de observare sistematicad a elevului. Pentru aceasta
lucrare, se recomanda ca elevii sa lucreze 1n echipa, fiecare dintre ei avand sarcini specifice.

Rezultate ale invatarii vizate, conform standardului de pregdatire profesionala:

8.1.3 Osciloscopul: Panoul frontal, sondele de mdasura

8.2.7 Identificarea elementelor panoului frontal

8.2.14 Utilizarea vocabularului comun si a celui de specialitate

8.2.16 Comunicarea/Raportarea rezultatelor activitatilor profesionale desfasurate

8.3.1 Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
munca

8.3.2 Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme

8.3.3 Indeplinirea sarcinilor de lucru cu responsabilitate §i seriozitate

8.3.4 Constientizarea importantei masurarilor pentru domeniul tehnic.

Obiective:
- sd identifice elementele panoului frontal al osciloscopului
- sd precizeze rolul elementelor panoului frontal al osciloscopului
- saidentifice elementele sondei osciloscopului

sa precizeze rolul elementelor sondei osciloscopului.

Tipul activitatii : Activitate practica - Lucrare de laborator
Timp de lucru : 50 minute
Activitate individuala sau pe grupe de 2-3 elevi .

FISA DE LUCRU
LUCRARE DE LABORATOR
PANOUL FRONTAL AL OSCILOSCOPULUI

DESFASURAREA LUCRARII:
Rezolvati sarcinile de lucru de mai jos.
Timpde lucru: 50 minute

1. Elementele panoului frontal al osciloscopului
1.1 Analizati, cu atentie, panoul frontal al osciloscopului

1.2 Folosind fisa de documentare si alte surse (carti tehnice, caiet de notite, Internet etc),
identificati elementele panoului frontal al osciloscopului.
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Comparati rezultatele obtinute cu cele ale celorlalte echipe!
2. Sonda osciloscopului

2.1. Analizati, cu atentie, sonda osciloscopului

2.2. Identificati elementele sondei.

2.3. Precizati rolul elementelor constructive ale
sondei.
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Comparati rezultatele obtinute cu cele ale celorlalte echipe!

2.4. Conectati sonda la osciloscop conform demonstratiei facute de profesor.
2.5. Formulati observatii si concluzii proprii despre lucrare.

Exemplu de fisa de observare a elevului:

Numele si prenumele elevului:
Titlul activititii observate: \ Data:
Criteriul de observare DA NU

1. A realizat sarcina de lucru in totalitate

2. A colaborat cu membri echipei

3. A cerut explicatii suplimentare sau ajutor profesorului

4. S-a adaptat conditiilor de lucru din laborator

5. A demonstrat deprinderi tehnice: | - viteza de lucru

- siguranta Tn manuirea
mijloacelor de masurare

* Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didactica prin care profesorul va
madsura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determind masura in care elevii au
atins rezultatele invatarii stabilite in standardele de pregétire profesionala.

Se recomanda, ca in parcurgerea modulului, sa se utilizeze atat evaluarea de tip formativ, cat si de
tip sumativ, pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii vor fi evaluati in ceea ce
priveste atingerea rezultatelor invatarii specificate in cadrul modulului.

Avand 1n vedere ca promovarea modulului presupune achizitii cognitive si abilitati practice se vor
elabora instrumente de evaluare a ambelor tipuri de achizitii. Combinarea evaludrii rezultatelor intr-
o singura situatie sau scenariu de rezolvare a unei probleme ar fi una dintre solutii. De asemenea,
pentru o a realiza o evaluare cat mai corectd si completa, se vor folosi atat metodele traditionale
(probe orale, scrise, practice) cat si cele alternative (proiectul, portofoliul, studiul de caz, observarea
activitatii si comportamentului elevului, jurnalul de practicd, portofoliul).

Realizarea instrumentului de evaluare trebuie sd aibd ca punct de pornire o situatie concretad
(practica). Prin raportare cu aceasta se vor identifica cunostintele, abilitatile si atitudinile care
trebuie evaluate. Exemplu: se doreste evaluarea rezultatelor invatarii referitoare osciloscop. Elevul
este pus in situatia de a analiza functionarea si de a utiliza osciloscopul pentru efectuarea
masurdrilor. La proba practicd se va corela instrumentul de evaluare cu standardul de pregatire
profesionala.

Rezultate ale invatarii vizate, conform standardului de pregdatire profesionala:

8.1.2 Osciloscopul (principiu de functionare, schema bloc generala, tipuri, functii, panou frontal,
sonde de masura):

- vizualizarea semnalelor electrice,

- masurari cu osciloscopul (frecventa, defazajul, amplitudinea).
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8.1.4 Norme de sanatate §i securitate in munca

8.2.7 Identificarea elementelor panoului frontal

8.2.8 Efectuarea reglajelor initiale ale osciloscopului

8.2.9 Utilizarea osciloscopului pentru vizualizarea semnalelor electrice

8.2.10 Utilizarea osciloscopului pentru masurarea marimilor din circuite §i echipamente
electronice.

8.2.12 Aplicarea normelor de sandtate §i securitate in muncd

8.2.14 Utilizarea vocabularului comun si a celui de specialitate

8.2.16 Comunicarea/Raportarea rezultatelor activitatilor profesionale desfasurate

8.3.1 Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
munca

8.3.2 Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme

8.3.3 Indeplinirea sarcinilor de lucru cu responsabilitate §i seriozitate

8.3.4 Constientizarea importantei masurarilor pentru domeniul tehnic.

8.3.5 Executarea operatiilor metrologice, sub supraveghere, cu grad de autonomie restrans

8.3.6 Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme

8.3.7 Responsabilitate in respectarea intocmai a NTSM si PSI de cdtre propria persoana si colegii
din echipa

8.3.8 Intelegerea necesitdtii respectdrii normelor de calitate

Obiectivele evaluarii :

sd defineasca osciloscopul.

sd identifice utilizarile osciloscopului

sa precizeze proprietatile osciloscopului
sa precizeze reglajele osciloscopului.

sd sa efectueze masurari cu osciloscopul.

VVVVYY

TEST DE EVALUARE
TEMA OSCILOSCOPUL
Timp de lucru: 1 ora
Toate subiectele sunt obligatorii
Se acorda 10 puncte din oficiu

1. Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1-5), scrieti pe foaia de test, litera corespunzatoare
raspunsului corect : 16 puncte

1.1.Imaginile obtinute pe ecranul osciloscopului se numesc:
a. grafice;
b. oscilatii;
c. oscilograme;
d. oscilografe.
12.0sciloscopul permite vizualizarea pe ecran a curbelor de variatie in timp a:
a. rezistentei;
b. impedantei;
¢. tensiunii;
d. puterii.
1.3.Ca aparat de masurat, osciloscopul prezintd avantaje ca:
a. impedanta de intrare foarte mare;
b. consum de putere mare;
c. banda de frecventa ingusta
d. viteza de lucru scazuta.
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1.4. Valoarea stabilitd in V/cm, ceea ce reprezinta:
a. tensiunea necesara la intrare;
b. tensiunea de masurat;
c. tensiunea necesard pentru a produce o deviatie a spotului de 1diviziune;
d. tensiunea maxima ce se poate aplica la intrare.

2. Transcrieti pe foaia de test, litera corespunzatoare fiecarui enunt (a, b, c, d, e) si notati in dreptul
ei litera A, daca apreciati cd enuntul este corect (adevarat), respectiv litera F, daca apreciati ca
enuntul este fals. Transformati raspunsurile false in enunturi corecte. 20 puncte

a. Osciloscopul este un aparat care permite vizualizarea pe un ecran a curbelor ce reprezinta
variatia in timp a unor marimi electrice sau dependenta intre doud marimi electrice.

b. Deviatia spotului pe verticala permite masurarea intervalelor de timp.

c. Deviatia spotului pe orizontald permite méasurarea trensiunii.

d. Cu ajutorul osciloscopului se poate masura puterea electrica in curent alternativ.

e. Cu ajutorul osciloscopului se poate masura indirect frecventa semnalelor electrice.

3. In coloana A sunt reprezentate diferite oscilograme, iar in coloana B, valorile tensiunilor varf la
varf masurate. Scrieti pe foaia de test, asocierile corecte dintre fiecare cifrd din coloana A si litera

corespunzatoare din coloana B. 12 puncte
. B. Valorile tensiunilor varf la varf
A. Oscilograme «
masurate
a. U,=40V
/
JHA JAA
\
N A/
/
1. 2V/div
7 7 b UVV= 12V
JHA AR
[ 1 [ 1A
\ \
\[] \[/
/ /
2. 1V/div
11V R C. UVV= TV
JHAY [11
\
\ \
\[] \[ ]
/ /
3. 5Vdiv
d. UVV = 6V
4. Scrieti pe foaia de test informatia corectd care completeaza spatiile libere. 16 puncte
a. Impreuna cu diferite .......(1)...... , osciloscopul poate fi folosit la studierea si masurarea unor
madrimi neelectrice.
b. Ociloscopul prezintd impedantd de intrare ......... 2)....... , consum de putere foarte .....(3),

sensibilitate ...... (4).

5. In figura aldturata este prezentati oscilograma obtinuti pe ecranul unui
osciloscop la care atenuatorul este fixat la 2V/div., iar reglajul bazei de
timp este pe pozitia 0,5ms/div. 26 puncte 1] \

—
/‘/

Calificarea profesionald: Tehnician de telecomunicatii /
Clasa a XI-a, domeniul de pregatire profesionald: Electronicd automatizari




a. Determinati valoarea tensiunii varf la varf a semnalului vizualizat in figura.
b. Determinati valoarea amplitudinii semnalului.

c. Determinati valoarea efectivd a semnalului vizualizat in figura.

d. Determinati valoarea frecventei a semnalului vizualizat in figura.

BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

1. 16 puncte
1.1-c¢c; 1.2-c¢; 1.3-a; 14 —c.
2. 20 puncte

a—-A;b-F; c—-F; d-F; e—A.
Pentru fiecare raspuns corect se acorda cate 4 puncte. (5x4p=20p)
3. 12 puncte
1-b; 2—c¢; 3-—a.
Pentru fiecare raspuns corect se acorda céte 4 puncte. (3x4p=12p)
4. 16 puncte
1 — traductoaare;
2 — foarte mare;
3 — foarte mica;
4 — foarte buna;
Pentru fiecare raspuns corect se acorda cate 4 puncte. (4x4p=16p)
5. 26 puncte
a. 6 puncte
UVV=16V
Pentru raspuns corect se acorda 6 puncte.
b. 5 puncte
UM=8V
Pentru raspuns corect se acorda 5 puncte.
¢. S puncte
Ue=V2V
Pentru raspuns corect se acorda 5 puncte.
d. 10 puncte
T=2ms
Pentru raspuns corect se acorda 6 puncte.
f=1/T = 500Hz
Pentru raspuns corect se acorda 4 puncte.

PROBA PRACTICA - LUCRARE DE LABORATOR
Utilizarea osciloscopului pentru masurarea caracteristicilor unei semnal electric sinusoidal
FISA DE LUCRU

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 2 ore.

Numele elevului Nota acordata

* Activitatea se va desfasura in laboratorul de electronica.

* Resurse: Platforme experimentale, osciloscop, generatoare de semnal, surse de tensiune.
* Organizare: Elevii vor lucra organizati pe echipe.

* Timp alocat: 2 ore

Procedura de lucru:
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* Conectati osciloscopul la un generator de semnal.

* Reglati generatorul astfel incat sd furnizeze la iesire un semnal sinusoidal.

* Efectuati reglajele cu ajutorul comutatoarelor ...
......................... astfel incit figura sa fie corect incadrata pe ecran.

1. Masurarea amplitudinea semnalului (Upayx):
* Masurati amplitudinea varf la varf:
NR DIV = s
Comutatorul *V/DIV este setat pe pozitia =...............

VV  ceeecsseccccsns

* Determinati amplitudinea semnalului (Upmax):

2. Masurarea perioadei semnalului si frecventei semnalului
Comutatorul timp/DIV este setat pe pozitia=..................
NR DIV = i

BAREM DE CORECTARE SI NOTARE
Numele elevului..........ooooiiiiiiii i,

e ee . . Indicatorii de realizare si ponderea acestora
Nr. | Criterii de realizare si - ;
Punctaj | Punctaj
crt. ponderea acestora ! .
maxim | realizat
1. | Primirea si 20% | Realizarea reglajelor initiale in Tp
planificarea vederea efectudrii operatiilor de
sarcinii de lucru masurare a marimilor electrice
Alegerea aparatelor si a Tp
echipamentelor de protectie
adaptate sarcinii de lucru
Respectarea normelor de protectie | 4p
a mediului, normativelor, regulilor
de sdnitate si securitate a muncii
2. | Realizarea 60% | Stabilirea conditiilor de masurarea | 11p
sarcinii de lucru parametrilor unui circuit/sistem
electronic
Efectuarea masuratorilor si a 32p
calculelor aferente, conform
sarcinii de lucru
Calitatea procesului de masurare 11p
3. | Prezentarea si 20% | Argumentarea etapelor de realizare | 4p
promovarea a sarcinii de lucru
sarcinii realizate Intocmirea documentelor de lucru 7p
Utilizarea terminologiei de Tp
specialitate 1n descrierea procesului
de masurare
Bibliografie
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MODUL IV. Semnale pentru comunicatii electronice

e Nota introductiva

Modulul ,,Semnale pentru comunicatii electronice”, componentd a ofertei educationale
(curriculare) pentru calificarea profesionala Tehnician de telecomunicatii domeniul de pregatire
profesionald Electronica automatizari face parte din cultura de specialitate §i pregatirea practica
saptdmanala aferente clasei a XI-a, ciclul superior al liceului - filiera tehnologica.
Modulul are alocat un numarul de 66 ore/an, conform planului de invatdmant, din care :

. 33 ore/an — laborator tehnologic

Modulul ,,Semnale pentru comunicatii electronice” este centrat pe rezultate ale invatarii si
vizeaza dobandirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare practicdrii/angajdrii pe piata muncii
in una din ocupatiile specificate In SPP-ul corespunzator calificarii profesionale de nivel 4,
Tehnician de telecomunicatii, din domeniul de pregatire profesionald Electronica automatizari sau
in continuarea pregatirii intr-o calificare de nivel superior.

Competentele construite in termeni de rezultate ale invatarii se regdsesc in standardul de pregétire
profesionald pentru calificarea Tehnician de telecomunicatii.

e Structura modul

Corelarea dintre rezultatele invatirii din SPP si continuturile invatarii

URI 9 UTILIZAREA SEMNALELOR SI

MEDIILOR DE COMUNICATII Sl e o
ELECTRONICE ontinuturile Invatarii

Semnale analogice
- marimi caracteristice si unitati de masura
(amplitudine/nivel, frecventa, faza, raport semnal
/zgomot, nivel de distorsiuni)
- modularea si demodularea semnalelor
analogice — modulatia de amplitudine (AM), de
banda laterald unica(SSB), in cuadraturd (QAM),

9.2.1 9.3.1 in frecventa (FM), de faza (PM)

922 932 - utilizari ale diverselor tipuri de modulatii:
9.1.1 924 933 radiodifuziunea AM si FM; telefonia multipla
9.13 9.2.5 934 - masurarea parametrilor semnalelor analogice

9.2.6 9.3.5 folosind aparate specifice (osciloscop, analizor

9.2.7 9.3.6 de spectru)

9.2.8

Semnale digitale

9.2.21 N T .
9.2.23 - marimi caracvter1§tlce $i unitai de masurd
(forma de unda, nivele logice, polaritate, factor

g%gg de umplere, jitter, duratd fronturi, intarzieri de
" propagare, cantitate de informatie, ratd de

9'%'36 transfer)

g' 2' 2; - tipuri de modulatie digitala (modulatia de

9' 2' 30 amplitudine, modulatia in amplitudine in

9' 2' 31 cuadratura, in frecventa, de faza, modulatia

impulsurilor in duratd, modulatia impulsurilor in
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cod

- codificarea semnalelor digitale (coduri
detectoare si corectoare de erori, coduri de linie,
alegerea codurilor in functie de mediul de
comunicatie).

- masurarea parametrilor semnalelor digitale
folosind aparate specifice (osciloscop, analizor
de spectru)

- utilizari ale circuitelor de modulatie in
transmiterea informatiei

Multiplexarea semnalelor
- multiplexarea in frecventa
- multiplexarea in timp
- multiplexarea in lungime de unda
- multiplexarea cu diviziune in cod
- utilizari ale circuitelor de multiplexare in
transmiterea informatiei
- masurarea parametrilor semnalelor
multiplexate folosind aparate specifice
(analizoare de semnal GSM, SDH, PDH, cadre

PCM)
9.14. 9.2.32 9.3.7 Norme de sanitate si securitate in munca, de
9.1.5. 9.2.33 9.3.8 protectia mediului, specifice operatiilor
executate

* Lista minimd de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare
dobandirii rezultatelor invitarii (existente in scoala sau la operatorul economic):
= generatoare de semnal, osciloscoape, multimetre, analizoare de spectru TV, analizoare de

modulatie radio, analizoare de semnal SDH si PDH, analizoare de semnal GSM,
analizoare de cadre PCM
= circuite si sisteme electronice
= videoproiector, sistem de calcul conectat la internet, cu software utilizat pentru simulare;
» auxiliare curriculare (materiale de predare/ fise de documentare, materiale de invatare/
fise de lucru, materiale de evaluare), planse didactice, reviste de specialitate, documentatia
lucrarilor practice (suport teoretic al lucrarii, activitati de Tnvatare/ lucrari de executat, barem
de evaluare, carti tehnice, dictionare de termeni tehnici, normative specifice, fise individuale
de instructaj de SSM si PSI, standarde tehnice), standarde de evaluare etc.
= aparate de masura si control
= echipament de protectie
= SDV-uri specifice domeniului electronica automatizari

* Sugestii metodologice

Continuturile modulului ,,Semnale pentru comunicatii electronice” trebuie si fie abordate intr-o
maniera integratd, corelatad cu particularitatile si cu nivelul initial de pregatire al elevilor.

Aceasta sectiune are rolul de a va orienta asupra modalitdtilor de dezvoltare a rezultatelor invatarii,
prin intermediul continuturilor recomandate si avand 1n vedere cunostinte, abilitati si atitudini pe care
le presupune unitatea de rezultate ale invatarii.
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Fiecare elev are un stil de invatare propriu. Pe de alta parte, complexitatea situatiilor de viata ale
omului modern reclamd o adaptare continud a stilului propriu la cerintele sarcinii de lucru. Cu alte
cuvinte, mediul concret in care vor lucra 1i va pune in situatia de a analiza informatiile si de a actiona
in consecintd, folosind atat senzorii vizuali cat si capacitatile motorii si intelectuale. Din aceste
considerente, activitatile de invatare trebuie sa raspunda unor stiluri variate de Invatare, in care sa se
regaseasca fiecare elev si care sd contribuie la extinderea abilitatilor individuale de a relationa cu
,,Jumea reala”.

Pregatirea, se recomandd a se desfasura in laboratoare/ cabinete de specialitate din unitatea de
invatamant, dotate conform recomandarilor mentionate mai sus, sub coordonarea profesorului de
specialitate.

Pentru formarea competentelor cheie ar trebui utilizate activitati de Invatare prin care elevii sa-si
dezvolte abilitatile de lucru in echipa, de comunicare, asumarea initiativei In rezolvarea unor
probleme etc.

Pentru modulul ,,Semnale pentru comunicatii electronice” se recomanda ca, pe langa metodele de
invatamant clasice, sd se utilizeze, cu preponderentd, metode specifice invatarii centrate pe elev, ca
de exemplu: investigatia, harta paianjen, cubul, peer learning — metoda grupurilor de experti,
concasarea, studiul de caz, decizii, transformarea, organizator grafic (diagrama Venn) etc.

Pentru dobandirea rezultatelor invatarii aferente modulului ,,Semnale pentru comunicatii
electronice” propunem urmatoarea listd cu exemple de activitdti practice. Lista va fi completatd/
adaptatd In functie de resursele disponibile in scoald si/sau la agentul economic partener.

- Masurarea parametrilor semnalelor analogice
- Modularea/demodularea semnalelor analogice
- Masurarea parametrilor semnalelor digitale

Metoda investigatiei:

Prin aceasta metodd profesorul lanseazd o temd de cercetare, stabileste o limitd de timp si
supervizeaza activitatea elevilor. Astfel cadrul didactic poate sd aprecieze: gradul in care elevii 1si
definesc si inteleg problema investigata; capacitatea de a identifica si a selecta procedeele de
obtinere a informatiilor, de colectare si organizare a datelor; abilitatea de a formula si testa
ipotezele; felul in care elevul prezinta metodele de investigatie folosite; conciziunea si validitatea
raportului-analiza a rezultatelor obtinute.

Semnale utilizate in comunicatiile electronice

Rezultate ale invatarii vizate, conform standardului de pregdtire profesionala:

9.1.1. Semnale utilizate in comunicatiile electronice

9.2. 1. Identificarea tipurilor de semnale analogice si digitale utilizate in comunicatiile electronice
9.2. 2. Interpretarea parametrilor semnalelor (amplitudine, perioada, frecventa, faza)

9.2.34. Utilizarea corecta a vocabularului comun §i a celui de specialitate

9.2.35. Utilizarea documentatiei de specialitate in actualizarea permanenta a cunostintelor si
abilitatilor

9.2.36. Interpretarea documentatiei tehnice de apecialitate intr-o limba de circulatie internationala
9.2. 37. Comunicarea/raportarea rezultatelor activitatilor profesionale desfasurate (conform SPP)
9.3.1. Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
muncad.

9.3.2. Asumarea in cadrul echipei de la locul de munca a responsabilitatii pentru sarcina de lucru
primitd.

9.3.3. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme.
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Obiective:
+ sa precizeze tipurile de semnale utilizate in comunicatiile electronice
+ sa identifice parametrii semnalului sinusoidal
+ si determine perioada si frecventa unui semnal determinist

Timp: 2 saptamdni

Organizarea clasei: grupe
Enunt.

Sa se realizeze o investigatie privind semnalele utilizate in comunicatiile electronice. Rezultatele
investigatiei vor fi cuprinse Intr-un raport care va cuprinde notiunile fundamentale referitoare la
tema. Raportul va fi facut public prin prezentarea orala intregii clase. La sfarsitul prezentérii, fiecare
grupd, va efectua o demonstratie practica privind modul de masurare a parametrilor semnalelor
sinusoidale.

Criteriile de evaluare:

Identificarea tipurilor de semnale analogice

Selectarea informatiilor relevante din sursele folosite
Prezentarea modului de masurare a semnalului sinusoidal
Folosirea vocabularului specific.

VVVY

Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didactica prin care profesorul va
madsura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determind masura in care elevii au
atins rezultatele invatarii stabilite in standardele de pregétire profesionala.

Se recomanda, ca in parcurgerea modulului, sa se utilizeze atat evaluarea de tip formativ, cat si de
tip sumativ, pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii vor fi evaluati in ceea ce
priveste atingerea rezultatelor invatarii specificate in cadrul modulului.

Avand 1n vedere ca promovarea modulului presupune achizitii cognitive si abilitati practice se vor
elabora instrumente de evaluare a ambelor tipuri de achizitii. Combinarea evaluarii rezultatelor intr-
o singura situatie sau scenariu de rezolvare a unei probleme ar fi una dintre solutii. De asemenea,
pentru o a realiza o evaluare cat mai corectd si completa, se vor folosi atat metodele traditionale
(probe orale, scrise, practice) cat si cele alternative (proiectul, studiul de caz, observarea activitatii
si comportamentului elevului, portofoliul).

Realizarea instrumentului de evaluare trebuie sa aiba ca punct de pornire o situatie concretd
(practicd). Prin raportare cu aceasta se vor identifica cunostintele teoretice care trebuie evaluate.
Exemplu: Se propune un instrument de evaluare integrat pentru tema ,,Semnalele utilizate in
comunicatiile electronice”, care vizeaza verificarea nivelului de realizare pentru urmatoarele rezultate
ale invatdarii, conform standardului de pregitire profesionald:

9.1.1. Semnale utilizate in comunicatiile electronice

9.2. 1. Identificarea tipurilor de semnale analogice si digitale utilizate in comunicatiile electronice
9.2. 2. Interpretarea parametrilor semnalelor (amplitudine, perioada, frecventa, faza)

9.2.3. Mdasurarea parametrilor semnalelor

9.2.4. Interpretarea rezultatelor masuratorilor si compararea lor cu valorile specificate in
documentatia tehnica

9.2.5. Alegerea tipului de modulatie in functie de caracteristicile canalului de comunicare
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9.2.30. Selectarea mijloacelor de masurare in functie de marimea masurata si caracteristicile
metrologice.

9.2.31. Efectuarea reglajelor initiale ale aparatelor de masurat in vederea realizarii mdasurarilor.
9.2.32. Aplicarea normelor de sandtate si securitate in munca

9.2.33. Aplicarea normelor de protectie a mediului cu privire la materialele §i tehnologiile din
domeniul electronic

9.2.34. Utilizarea corecta a vocabularului comun §i a celui de specialitate

9.2.35. Utilizarea documentatiei de specialitate in actualizarea permanenta a cunostintelor si
abilitatilor

9.2.36. Interpretarea documentatiei tehnice de apecialitate intr-o limba de circulatie internationala
9.2. 37. Comunicarea/raportarea rezultatelor activitatilor profesionale desfasurate

(conform SPP)

9.3.1. Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
muncd.

9.3.2. Asumarea in cadrul echipei de la locul de munca a responsabilitatii pentru sarcina de lucru
primitd.

9.3.3. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme.

9.3.6. Respectarea normelor de sandtate §i securitate in munca

TEST DE EVALUARE Transmisii pe fibra optica
Timp de lucru: 1 ora
Toate subiectele sunt obligatorii
Se acorda 10 puncte din oficiu
I. Pentru enunturile de mai jos scrieti pe foaie litera corespunzatoare raspunsului corect. 12p.

1. Valoarea eficace a semnalului sinusoidal de amplitudine U este:

a. U, =%
_U

b. U‘-’"“K/E
2

%

c. U, =
U, =U-2

d.

2. Perioada “T” a unui semnal periodic corespunde cu:

a. o alternantd negativa

b. o alternanta pozitiva

c. o alternantd pozitiva urmata de o alternantd negativa

d. o alternantd pozitivd urmata de 2 alternante negative.
3. O micsorare de 10 ori a amplitudinii semnalului receptionat, raportata la amplitudinea semnalului
emis inseamnd o atenuare de:

a. 20dB
b. 40dB
c. 60dB
d. 80dB
4. Perioada T a unui semnal sinusoidal cu frecventa de 5S0Hz este:

a. 2ms;

b. 20 ms;
c. Sms;

d. 50 ms.
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II. Transcrieti pe foaia cu rdspunsuri, litera corespunzatoare fiecarui enunt si notati in dreptul ei
litera A, dacd apreciati ca enunful este adevarat sau litera F, daca apreciati ca enuntul este fals. 20p.

a. Lungimea de unda “A” reprezinta argumentul functiei sinus la momentul : t=0
b. Mirithile “T”, “f”si “A” au o dependenti reciproca.
W c. Domeniul acceptat pentru frecventele audio este cel de la 20 Hz pana la 20 KHz.
d. Un semnal determinist nu poate fi prezis (anticipat) si prin urmare nu contine informatie.
e. Atenuarea unui semnal specificd micgorarea amplitudinii acestuia pe traseul de la emisie la

receptie.
III. Figura de mai jos prezintd reprezentarile unor semnale elegtrice. 18p.
0,1KHz 1 KHz 10 KHz
A
b.

A A N s ,
AVEWAAVANLY

a. Definiti spectrul de frecvente al unui semnal electric

b. Precizati parametrul in raport cu care a fost reprezentat in figurile a, respectiv b. Semnalul
vocal obtinut prin intermediul unui microfon.

¢. Indicati spectrul de frecvente al semnalului vocal telefonic

d. Precizati care este consecinta caracterului aleator al semnalului electric purtator de

informatie
IV. Scrieti pe foaia de raspuns, informatia corectd care completeaza spatiile libere. 24p.
a. Frecventa “f” corespunde numarului de ...... (D)........ efectuate Intr-o secunda.

b. In sistemele de telecomunicatii, semnalul electric provine de regula de la un ...(2)....., care
transforma o marime ......(3)..... Tn marime electrica.

c. Un semnal analogic poate fi transformat in semnal numeric prin procedee de “intrerupere” a
continuitdtii in .....(4)... si simultan de “intrerupere” a continuitatii in ...(5)........

d. Viteza de deplasare a sunetului depinde de mediul de.....(6)......

V. Calculati parametrii unui semnal MA, dacd semnalul purtator are frecvental00 KHz si
amplitudinea 5 V,.,, iar semnalul modulator este sinusoidal cu frecventa 15 KHz si amplitudinea 3
A 16p.

Barem de corectare si notare:
I. 12p.
1-b 2-¢ 3-a 4-a (4x3p.)
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II. 20p.
a-F;b-A;c—-A; d-F; e- A (5x4p.)
I11. 18p.
a. Sp.
spectrul de frecvente al unui semnal electric este format din componentele cu amplitudini
semnificative ale seriei Fourier de semnale deterministe sinusoidale.
b. 4p.
1. — Reprezentare in timp
2. — Reprezentare 1n frecventa (2x2p.)
c. 4p.
300Hz si 3400Hz
d. Sp.
- reprezentarea in frecventa nu va fi stabila (stationara de-a lungul timpului), ci se va modifica
in functie de forma de moment a semnalului electric
IV. 24p.
1 — perioade
2 — traductor
3 — neelectrica

4 — timp

5 — amplitudine

6 — propagare (6x4p.)
V. 16p.

Semnalul modulat va avea trei componente spectrale:
* O componenta de amplitudine 5V,., si de frecventa 100 KHz;
* O componenta laterala inferioara de amplitudine 1,5V, si de frecventd 85 KHz;

* componentd laterala superioara de amplitudine 1,5V, si de frecventd 115 KHz.

(4x4p) 5 5
PROBA PRACTICA - LUCRARE DE LABORATOR
Masurarea parametrilor semnalelor pentru comunicatii electronice — semnale sisoidale
FISA DE LUCRU

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 90 minute.

Numele elevului Nota acordata

4 Activitatea se va desfasura in laboratorul de electronica.

4 Resurse: Platforme experimentale, osciloscop, generatoare de semnal, circuit (montaj) modulator
in amplitudine

¢ Organizare: Elevii vor lucra organizati pe echipe.

Procedura de lucru:
* Conectati osciloscopul la un generator de semnal.
* Reglati generatorul astfel incat sd furnizeze la iesire un semnal sinusoidal.
* Efectuati reglajele cu ajutorul comutatoarelor astfel incit figura sd fie corect incadrata pe
ecran.
1. Masurarea amplitudinii semnalului (Upax):
* Masurati amplitudinea varf la varf:
NR DIV = i
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Comutatorul *V/DIV este setat pe pozitia =...............
UVV= ...............
* Determinati amplitudinea semnalului (Upmax):

2. Masurarea perioadei semnalului si frecventei semnalului
Comutatorul timp/DIV este setat pe pozitia=..................
NR DIV = i

3. Variati perioada semnalului furnizat de generator si explicati in scris cauza modificarilor
observate.
* Conectati osciloscopul la circuitul (montaj) modulator in amplitudine.
4. Vizualizarea cu ajutorul osciloscopului a semnalor ce intervin in modulatia de
amplitudine: semnal modulator, semnal purtator, semnal MA/ MF

BAREM DE CORECTARE SI NOTARE
Numele elevului..........ooooviiiiiii i,

oo ee . . Indicatorii de realizare si ponderea acestora
Nr. | Criterii de realizare si - ;
Punctaj | Punctaj
crt. ponderea acestora ! .
maxim | realizat
1. | Primirea si 20% | Realizarea reglajelor initiale in Tp
planificarea vederea efectudrii operatiilor de
sarcinii de lucru masurare a marimilor electrice
Alegerea aparatelor si a Tp
echipamentelor de protectie
adaptate sarcinii de lucru
Respectarea normelor de protectie | 4p
a mediului, normativelor, regulilor
de sdnatate si securitate a muncii
2. | Realizarea 60% | Stabilirea conditiilor de masurarea | 11p
sarcinii de lucru parametrilor unui semnal sinusoidal
Efectuarea masuratorilor si a 14p
calculelor aferente, conform
sarcinii de lucru
Calitatea procesului de masurare l1p
Vizualizarea semnalelor ce intervin | 18 p
in modulatia de amplitudine
3. | Prezentarea si 20% | Argumentarea etapelor de realizare | 4p
promovarea a sarcinii de lucru
sarcinii realizate Intocmirea documentelor de lucru Tp
Utilizarea terminologiei de Tp
specialitate 1n descrierea procesului
de masurare

* Bibliografie
1. Barry J Elliott. (2002). Designing a structured cabling system to ISO 11801, 2nd edition,
Woodhead Publishing Limited, Cambridge
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2. Andrew S. Tanenbaum. (2004). Retele de calculatoare, editia a patra, Editura Byblos,

Bucuresti.

Ilie Andrei, (20006), Tehnica transmisiei informatiei, Bucuresti: Editura Printech

Tatiana Radulescu, (2002), Retele de telecomunicatii, Bucuresti: Editura Thalia

5. Ton Bossie, Mircea Wardalla, (1997), Masurari speciale in telecomunicatii, Bucuresti:
Editura Romtelecom

6. http://cndiptfsetic.tvet.ro/index.php/rezultate/4
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STAGII DE PREGATIRE PREGATIRE PRACTICA

MODUL VI. Sisteme de operare si aplicatii pentru terminale
inteligente

e Nota introductiva

Modulul ,,Sisteme de operare si aplicatii pentru terminale inteligente”, componentd a ofertei
educationale (curriculare) pentru calificarea profesionald Tehnician de telecomunicatii domeniul de
pregatire profesionald Electronica automatizari face parte din cultura de specialitate §i pregatirea
practica saptamanald aferente clasei a XI-a, ciclul superior al liceului - filiera tehnologica.
Modulul are alocat un numarul de 150 ore/an, conform planului de Invatimant, din care :

. 90 ore/an — laborator tehnologic

. 60 ore/an — instruire practica
Modulul ,,Sisteme de operare si aplicatii pentru terminale inteligente” este centrat pe rezultate
ale Tnvatarii si vizeazd dobandirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare practicarii/angajarii
pe piata muncii In una din ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzitor calificarii profesionale de
nivel 4, Tehnician de telecomunicatii, din domeniul de pregatire profesionald Electronica
automatizari sau In continuarea pregatirii intr-o calificare de nivel superior.
Competentele construite in termeni de rezultate ale invatarii se regdsesc in standardul de pregétire
profesionald pentru calificarea Tehnician de telecomunicatii.

Structura modul

Corelarea dintre rezultatele invitirii din SPP si continuturile invatarii

U 11 Instalarea sistemelor de operare si

aprogramelor specifice pentru calculatoare . o A was es
prog P p Continuturile invatarii

personale
_Cunostinte | Abilitai | Atitudini |

11.1.1 11.2.1, 11.3.1, Generalitati despre sistemele de operare

11.1.2 11.2.2, 11.3.2, - caracteristici ale sistemelor de operare

11.1.3 11.2.3 11.3.3, moderne

11.1.4 11.2.4, 11.34 - controlul acccesului la hardware

11.1.5 11.2.5, 11.3.5, - managementul fisierelor si directoarelor,
11.2.6, 11.3.6, - interfata cu utilizatorul
11.2.7 11.3.7, - managementul aplicatiilor
11.2.14, 11.3.8 - concepte referitoare la sistemele de operare
11.2.15, 11.3.9, (multi-user, multi-tasking, multi-proces,
11.2.16, 11.3.11 multi-threading)
11.2.18 - arhitecturi de microprocesor (RISC, x32, x64)

- licentiere (EULA, GPL, FOSS)

Sisteme de operare pentru statiile de lucru
- caracteristici ale sistemelor de operare pentru
statiile de lucru
- versiuni ale sistemelor de operare Microsoft
Windows 7, 8, 10 (facilitati, recomandari de
utilizare)
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- versiuni ale sistemelor de operare Unix/Linux
(facilitati, recomandari de utilizare)

- cerinte hardware minimale pentru instalarea
sistemelor de operare pentru statiile de lucru
(procesor, RAM, spatiu de stocare, placa
video)

Instalarea si configurarea sistemului de
operare Windows

- upgrade-ul sistemului de operare la o versiune
mai noud

- instrumente de migrare a setarilor si a
fisierelor

- instalarea sistemului de operare (cu/fara
pastrarea fisierelor utilizatorului)

- optiuni de instalare a sistemului de operare

- partitionarea hard diskului (partitii primare,
partitii extinse, partitii active, discuri
dinamice, sisteme de fisiere, formatare)

- personalizarea sistemului si creearea contului
de utilizator)

- instalarea driverelor

Instalarea si configurarea sistemului de
operare Linux

- upgrade-ul sistemului de operare la o
versiune mai noud

- instrumente de migrare a setarilor si a
fisierelor

- instalarea sistemului de operare (cu/fara
pastrarea fisierelor utilizatorului)

- optiuni de instalare a sistemului de operare
(interfata grafica, shell)

- partitionarea hard diskului (partitii active,
discuri dinamice, volume, sisteme de fisiere,
formatare)

- personalizarea sistemului, creearea contului de
utilizator)

- instalarea driverelor

Instalarea si configurarea sistemului de
operare Android
- upgrade-ul sistemului de operare la o
versiune mai noud (OTA/ cu ajutorul
sistemului de calcul)
- revenirea la setarile din fabrica / meniul
Recovery
- instrumente de migrare a setarilor si a
fisierelor
- personalizarea sistemului, creearea contului de
utilizator / accesul la magazinele de
aplicatii)
- utilizarea serviciilor cloud
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Instalarea si configurarea sistemului de
operare 10S
- upgrade-ul sistemului de operare la o versiune
mai noud
- personalizarea sistemului, creearea contului de
utilizator / accesul la magazinele de
aplicatii)
- utilizarea serviciilor cloud

11.1.6 11.2.8 11.3.1, Instalarea si configurarea aplicatiilor
11.1.7 11.2.9, 11.3.2, specifice
11.1.8 11.2.10, 11.3.3, - instalarea aplicatiilor pentru birotica -
11.1.9 11.2.11, 11.3.3 procesoare de documente, calcul tabelar,
11.2.12 11.3.5, prezentari multimedia, baze de date,
11.2.13 11.3.6, cititoare documente, pdf
11.2.14, 11.3.7, - instalarea aplicatiilor pentru fisiere -
11.2.15, 11.3.8 arhivatoare/ dezarhivatoare, managere de
11.2.16, fisiere, software de inscriptionare DVD-uri
11.2.17 - instalarea aplicatiilor pentru internet -
11.2.18 browsere, extensii
- instalarea aplicatiilor multimedia - media
playere, codec-uri)
- instalarea aplicatiilor de securitate — antivirus,
firewall
11.2.17 11.3.10, NTSM, PSI si protectia mediului, specifice

lucrarilor executate.

Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare
dobandirii rezultatelor invatarii (existente in scoala sau la operatorul economic):

videoproiector, sistem de calcul

auxiliare curriculare (materiale de predare/ fise de documentare, materiale de invatare/ fise
de lucru, materiale de evaluare), planse didactice, reviste de specialitate, documentatia
lucrarilor practice (suport teoretic al lucrarii, activitati de invatare/ lucrari de executat, barem
de evaluare, carti tehnice, dictionare de termeni tehnici, normative specifice, fise individuale de
instructaj de SSM si PSI, standarde tehnice), standarde de evaluare etc.

- Echipamente multifunctionale (imprimanta, scanner, fax) dotate cu servicii de retea

- DVD cu sistemul de operare pt placa de baza, placa video, placa de retea, placa de sunet etc

- CD-uri /DVD-uri cu drivere (pt placa de baza, placa video, placa de retea, placa de sunet etc)

- Kit-uri cu aplicatiile utilizate (suite office, arhivatoare / dezarhivatoare, programe utilitare

- documentatia tehnica / manualele aferente componentelor si sistemului de operare instalat

- Terminale inteligente (sisteme de calcul, smartphone, tablete, laptopuri)

* Sugestii metodologice

Continuturile modulului ,,Sisteme de operare si aplicatii pentru terminale inteligente” trebuie sa
fie abordate Intr-o manierd integratd, corelatd cu particularititile si cu nivelul initial de pregatire al

elevilor.
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Aceastd sectiune are rolul de a va orienta asupra modalitdtilor de dezvoltare a rezultatelor invatarii,
prin intermediul continuturilor recomandate si avand 1n vedere cunostinte, abilitati si atitudini pe care
le presupune unitatea de rezultate ale invatarii.

Fiecare elev are un stil de invatare propriu. Pe de alta parte, complexitatea situatiilor de viata ale
omului modern reclamd o adaptare continud a stilului propriu la cerintele sarcinii de lucru. Cu alte
cuvinte, mediul concret in care vor lucra 1i va pune in situatia de a analiza informatiile si de a actiona
in consecintd, folosind atat senzorii vizuali cat si capacitatile motorii si intelectuale. Din aceste
considerente, activitatile de invatare trebuie sa raspunda unor stiluri variate de nvatare, n care sa se
regaseasca fiecare elev si care sd contribuie la extinderea abilitatilor individuale de a relationa cu

,,Jumea reala”.

Pregatirea, se recomanda a se desfasura in laboratoare/ ateliere/ cabinete de specialitate din unitatea
de Invatdmant, dotate conform recomanddrilor mentionate mai sus si la operatorii economici
parteneri. Documentatia lucrarilor practice efectuate in scoald va cuprinde si suportul teoretic necesar
pentru efectuarea acestora.

Pentru consolidarea rezultatelor invatarii si facilitarea tranzitiei de la scoald la locul de munca, se
recomandd ca un numar de 30 — 60 de ore sa fie efectuate in laboratoare/ ateliere/ cabinete de
specialitate din unitatea de invatamant iar restul orelor sa fie efectuate la operatorii economici
parteneri.

Pentru formarea competentelor cheie ar trebui utilizate activitati de Invatare prin care elevii sa-si
dezvolte abilitatile de lucru in echipa, de comunicare, asumarea initiativei in rezolvarea unor
probleme etc.

Pentru modulul ,,Sisteme de operare si aplicatii pentru terminale inteligente” se recomanda ca, pe
langd metodele de invatdmant clasice, sd se utilizeze, cu preponderentd, metode specifice invatarii
centrate pe elev, ca de exemplu: harta pdianjen, cubul, peer learning — metoda grupurilor de experti,
concasarea, studiul de caz, decizii, transformarea, organizator grafic (diagrama Venn), potrivirea,
cafeneaua, proiectul etc.

Pentru dobandirea rezultatelor invatarii aferente modulului ,,Sisteme de operare si aplicatii pentru
terminale inteligente” propunem urmdtoarea listd cu exemple de activitati practice. Lista va fi
completata/ adaptata in functie de resursele disponibile in scoald si/sau la agentul economic partener.

- Instalarea sistemului de operare Microsoft Windows

- Instalarea sistemului de operare i0OS

- Instalarea sistemului de operare Android

- Instalarea de aplicatii pentru sistemele de operare instalate

- Resetarea la configuratiile din fabrica a echipamentelor mobile

- Securizarea echipamentelor mobile si fixe.

In continuare, prezentdim un exemplu de activitate de invdtare: metoda grupului de experti
(mozaicul) pentru invatarea instalarii sistemelor de operare pe calculatoarele personale.

Jigsaw (in engleza jigsaw puzzle inseamnd mozaic) sau “metoda grupurilor interdependente” (A.
Neculau, 1998), este o strategie bazatd pe invatarea in echipd (team-learning). Fiecare elev are o
sarcind de studiu in care trebuie sd devina expert. El are in acelasi timp si responsabilitatea
transmiterii informatiilor asimilate, celorlalti colegi.

Activitatea de invatare: Instalarea sistemului de operare pe calculatoarele personale
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Rezultate ale invatarii vizate, conform standardului de pregdtire profesionala:

11.2.1 - Cunoasterea tipurilor de licentiere ale sistemelor de operare si a programelor

11.2.2 - Alegerea sistemului de operare de instalat in functie de conditiile hardware si in
conformitate cu cerintele.

11.2.3 - Instalarea /restaurarea sistemului de operare in conformitate cu tipul de licenta

11.2.4 - Instalarea/actualizarea driverelor corespunzatoare componentelor hardware conectate

11.2.5 - Configurarea sistemului de calcul conform cerintelor utilizatorilor.

11.3.1 - Asumarea 1n cadrul echipei de la locul de munca a responsabilitdtii pentru sarcina de lucru
primita

11.3.2, Atitudine esponsabild in utilizarea software-ului

11.3.3, Executarea operatiilor de instalare iIn mod autonom

11.3.4, Manifestarea de corectitudine si respect in relatia cu clientul

11.3.6, Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme

11.3.7, Preocuparea permanenta pentru dezvoltarea profesionald prin studiu individual si utilizarea
informatiei primite de la formatori

11.3.8, Adoptarea atitudinii critice si de reflectare si folosirea responsabild a mijloacelor de
informare

11.3.11 Manifestarea responsabilitatii pentru asigurarea calitatii produselor/serviciilor

Durata: 100 min

Tipul activitatii: Metoda grupurilor de experti

Sugestii: activitatea se poate desfasura pe grupe N

Sarcina de lucru: Fiecare grupa va trebui sa instaleze un sistem de operare tras la sorti., Dupa 50
minute grupele se vor reorganiza astfel incat in grupele nou formate sa existe cel putin o persoana

din fiecare grupi initiald. In urmitoarele 50 de minute noile grupe vor instala sistemul de operare al
celeilalte grupe.

Apoi grupele vor argumenta avantajele si dezavantajele fiecarui sistem de operare in parte.

* Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didactica prin care profesorul va
madsura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determind masura in care elevii au
atins rezultatele invatarii stabilite in standardele de pregétire profesionala.

Se recomanda, ca in parcurgerea modulului, sa se utilizeze atat evaluarea de tip formativ, cat si de
tip sumativ, pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii vor fi evaluati in ceea ce
priveste atingerea rezultatelor invatarii specificate in cadrul modulului.

Avand 1n vedere ca promovarea modulului presupune achizitii cognitive si abilitati practice se vor
elabora instrumente de evaluare a ambelor tipuri de achizitii. Combinarea evaluarii rezultatelor intr-
o singura situatie sau scenariu de rezolvare a unei probleme ar fi una dintre solutii. De asemenea,
pentru o a realiza o evaluare cat mai corectd si completa, se vor folosi atat metodele traditionale
(probe orale, scrise, practice) cat si cele alternative (proiectul, portofoliul, studiul de caz, observarea
activitatii si comportamentului elevului, portofoliul).

Realizarea instrumentului de evaluare trebuie sa aiba ca punct de pornire o situatie concretd
(practicd). Prin raportare cu aceasta se vor identifica cunostintele teoretice care trebuie evaluate.
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Exemplu: se doreste evaluarea cunostintelor referitoare la instalarea sistemului de operare
Windows 10.

La proba practicd se va corela instrumentul de evaluare cu Standardul de Pregatire Profesionala.

Test de evaluare Instalarea sistemului de operare Windows 10

Rezultate ale invatarii vizate, conform standardului de pregdatire profesionala:

11.2.1 - Cunoasterea tipurilor de licentiere ale sistemelor de operare si a programelor

11.2.2 - Alegerea sistemului de operare de instalat in functie de conditiile hardware si in
conformitate cu cerintele.

11.2.3 - Instalarea /restaurarea sistemului de operare in conformitate cu tipul de licenta

11.2.4 - Instalarea/actualizarea driverelor corespunzatoare componentelor hardware conectate

11.2.5 - Configurarea sistemului de calcul conform cerintelor utilizatorilor.

11.3.1 - Asumarea 1n cadrul echipei de la locul de munca a responsabilitdtii pentru sarcina de lucru
primita

11.3.2, Atitudine esponsabild in utilizarea software-ului

11.3.3, Executarea peratiilor de instalare in mod autonom

11.3.4, Manifestarea de corectitudine si respect in relatia cu clientul

11.3.6, Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme

11.3.7, Preocuparea permanenta pentru dezvoltarea profesionald prin studiu individual si utilizarea
informatiei primite de la formatori

11.3.8, Adoptarea atitudinii critice si de reflectare si folosirea responsabild a mijloacelor de
informare

11.3.11 Manifestarea responsabilitatii pentru asigurarea calitatii produselor/serviciilor

Prezentarea testului
Acest test poate fi utilizat pe parcursul modulului ca evaluare formativa.

Tipul testului: proba practica
Durata evaluarii
Timp de lucru: 50 minute

Conditiile in care se recomanda a fi realizata evaluarea

Testul poate avea loc in laboratorul de informatica. Fiecare grup de elevi va primi un DVD/ stick-ul
cu kit-ul Windows si driverele asociate calculatorului. Cerintele de lucru se vor gasi pe fisa de

lucru.
Fisa de lucru

1. Avand la dispozitie un calculator care dispune de o unitate optica si un DVD cu kit de
Windows sau un stick de memorie, configurati sistemul de calul astefel incat sa incarcati
sistemul de operare de pe DVD / stick

2. Instalati sistemul de operare pe partitia C:\ pe care o formatati inaintea instalarii sistemului

de operare. Formatul partitiei sa fie de tip NTFS;

Setati optiunea Regional and Language Options pentru Romanian, inclusiv locatia;

La numele companiei folositi numele liceului si la organizatie titulatura scolii;

Inregistrati sistemul de operare folosind Product Key-ul pus la dispozitie de profesor;

6. Pentru numele computerului folositi numele statiei de lucru;

whkw
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7. Actualizati optiunile Date and Time Settings,

8. In timpul instalarii activati optiunea pentru conectare in retea;

9. Activati sistemul de operare Windows;

10. Instalati driverele folosind mediul de stocare cu drivere puse la dispozitie de profesor. Dupa
instalarea lor verificati daca nu existd variante mai noi pentru drivere-le folosite.
BAREM DE CORECTARE SI NOTARE
Numele elevului....................

Nr. Criterii de realizare si . .. . .
Indicatorii de realizare si ponderea acestora
crt. ponderea acestora
1. | Primirea si planificarea | 25% | Realizarea unei analize pertinente asupra 10p
sarcinii de lucru solutiei propuse pentru instalarea sistemului
de operare/ programelor specifice
Alegerea materialelor si echipamentelor Tp
necesare indeplinirii sarcinii de lucru
Respectarea normelor de protectie a &p
mediului, normativelor, caictelor de sarcini,
regulilor de sandtate si securitate a muncii
2. | Realizarea sarcinii de 50% | Respectarea etapelor in instalarea 12p
lucru sistemului de operare
Executarea operatiilor in conformitate cu 25p
fisele de lucru
Folosirea corespunzatoare a materialelor si | 13p
echipamentelor necesare indeplinirii
sarcinii de lucru
3. | Prezentarea si 25% | Intocmirea corectd a documentelor de lucru | 13p
promovarea sarcinii Utilizarea corectd a terminologiei de 12p
realizate specialitate
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