1. REZISTOARE

1.1. GENERALITA]’I PRIVIND REZISTOARELE

1.1.1 DEFINITIE.

REZISTORUL - este o componenta electronica pasiva, prevazuta cu 2 terminale, care are
proprietatea fizica de a se opune trecerii curentului electric.

Marimea fizica care caracterizeaza rezistorul se numeste rezistenta electrica (R )
Rezistorul este un dispozitiv fizic iar rezistenta electrica este o proprietatea fizica .
Rezistenta electrica se poate exprima in 2 moduri:

» in functie de proprietatile materialului din care este construit rezistorul (la rece)

I
DR=p-=
S
unde: p (rho)= rezistivitatea electrica a materialului

| = lungimea conductorului din care este construit rezistorul
S = sectiunea transversala a conductorului

» in functie de valorile marimilor electrice dintr-un circuit electric (la cald)

(2R==

| (Legea lui Ohm)

unde: U = tensiunea electrica la bornele rezistorului

| = curentul electric care circula prin rezistor

1.1.2 UNITA‘[I DE MASURA
Rezistenta electrica se masoara in ohmi (Q). Tohm este rezistenta unui rezistor parcurs

de un curent de 1 amper atunci cand la bornele sale se aplica o tensiune de 1 volt.
I\
Rezistenta electrica R = Y [R]=—=10
’ I 1A
Deoarece 1 ohm are valoarea mica, in practica se utilizeaza multiplii acestuia:

1 k Q (kiloohm) =1000 Q =10° Q
1 M Q (megohm) = 1000 k Q = 1.000.000 Q = 10° Q

2

S mm
Rezistivitatea electrica © = R T [p]= Q'm =Q-mm

Conductivitatea electrica G :% [G]= é =1S(Siemens)
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1.1.3 PARAMETRII ELECTRICI SPECIFICI REZISTOARELOR

a. REZISTENTA NOMINALA (Rn)

Reprezinta valoarea, in ohmi, a rezistentei pentru care a fost construit rezistorul, masurata
la temperatura de 20° C.

b. COEFICIENTUL DE TOLERANTA (%)

Reprezintd abaterea in procente, in plus sau in minus, (+%) a rezistentei reale a
rezistorului fata de rezistenta nominala inscrisa pe acesta.

Coeficientul de toleranta (%) poate fi marcat si in cod de litere, conform tabelului:

10,005 | £0,001 | £0,02 | £0,05 | £0,1 | £0,25 | 0,5 | ¥1 | *2 | £2,5 | 5 | £10 | £20
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c. PUTEREA NOMINALA (Pn)
Reprezinta puterea maxima admisibila (in curent continuu) ce poate fi disipata pe un

rezistor, pe o perioada indelungata, fara ca acesta sa se supraincalzeasca.

Puterea se exprima in wati [P] =W (wat)

Puterea nominala depinde de dimensiunile rezistorului, de materialul utilizat pentru
elementul rezistiv si de tehnologia de constructie.

Rezistoarele utilizate cel mai frecvent in echipamentele electronice au urmatoarele puteri:
0,1W; 0,125W ; 0,25W ; 0,5W ; 1W ; 2W ; 5W ; 10W.

2
s . 5 » U
Puterea nominala pe rezistor se calculeaza cu formulele P=U-1=R-1"=

Conform formulelor de mai sus, cunoscand puterea si rezistenta nominald a unui rezistor

PIW]

se poate determina curentul maxim admis astfel: I[mA]=1000- R[]

Exemple: un rezistor cu R = 100Q si P= 1W suporta un curent de 100 mA

un rezistor cu R = 100Q si P= 5W suporta un curent de 225 mA

e Rezistor cu caracteristicile: 5W ;2,2 Q ; + 5%
.--'"....

sW2.200

Curentul admis de rezistor = 1500 mA

d. TENSIUNEA NOMINALA (Un)
Reprezinta tensiunea maxima ce poate fi aplicata la bornele unui rezistor fara ca acesta sa

se supraincalzeasca. Tensiunea nominala se calculeaza cu formula:

U [V] — \/P[\N] ) R[Q] Pentru rezistorul de mai sus Un =3,3 V.
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1.1.4 SIMBOLURILE REZISTOARELOR
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. rezistor - semn tolerat

. rezistor - semn general

. rezistor - semn nestandardizat
. rezistor cu rezistenta variabila

. rezistor cu contact mobil

rezistor cu contact mobil cu pozitie de intrerupere

g. potentiometru cu contact mobil

h. potentiometru cu ajustare (semi-reglabil) - semn general

i. potentiometru cu ajustare predeterminata

j- rezistor cu doua prize fixe

k.

sunt

l. element de incalzire

m. rezistor cu rezistenta neliniara dependenta de temperatura (termistor)

n. rezistor cu rezistenta neliniara dependenta de temperatura - semn tolerat

o. rezistor cu rezistenta neliniara dependenta de tensiune (varistor)

p. rezistor cu rezistenta neliniard dependenta de tensiune - semn tolerat
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