5.4. MULTIPLEXOARE

Multiplexoarele (MUX) — sunt circuite logice combinationale cu m intrari si o
singura iesire, care permit transferul datelor de la una din intrari spre iegirea unica.
Selectia intrarii de la care se transfera datele se face prin intermediul unui cuvant de cod
de selectie numit adresa, cuvant care are n biti. Numarul de intrari m este egal cu numarul
combinatiilor logice de adresa 2" a caror aparitie urmeaza sa autorizeze accesul succesiv

al intrarilor catre iesire ( m=2"). Schema de principiul a unui multiplexor este prezentata in
figura 5.4.1. Intréri de selectie
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Figura 5.4.1 Schema de principiu a unui multiplexor

in functie de pozitia comutatorului K |a iesirea Y va fi transmis semnalul uneia din

intrarile de date |. Pozitia comutatorului este comandata de nivelul logic al intrarilor de
selectie (A4, Az,...An), care formeaza adresa unei anumite intrar de date. Multiplexorul mai
este prevazut cu o intrare de autorizare (E) care permite functionarea sau blocarea
multiplexorului.
in practica se utilizeazé urmatoarele tipuri de multiplexoare:

e Cu 2intrari si o linie de adresa (SN74LS157, CDB 4157)

e Cu4intrari si 2 linii de adresa (SN74LS153, CDB 4153)

e Cu 8intrari si 3 linii de adresa (SN74LS151, CDB 4151)

e Cu 16 intrari si 4 linii de adresa (SN74LS150, CDB 74150)


http://eprofu.ro/electronica

1. MULTIPLEXOR CU 2 INTRARI

Acest multiplexor (fig.5.4.2 a) permite transferul datelor de pe intrarile de date lp si l1 la
iesirea Y in functie de starea logica a intrarii de selectie A conform tabelei de adevar din
(fig. 5.4.2 b).
Cand A=0 pe iesirea Y se transfera datele de pe intrarea ly

Cand A=1 pe iesirea Y se transfera datele de pe intrarea |4

I lo Intrari lesire
All ! N Y
A 0 0 X 0
MUX 2:1 |
0 1 X 1
1 X 0 0
v 1 X 1 1
a b

Figura 5.4.2 Multiplexor cu 2 intrari

Realizat cu porti logice elementare, multiplexorul cu 2 intrari arata ca in figura 5.4.3
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Figura 5.4.3 Multiplexorul cu 2 intrari realizat cu porti logice

Prezentarea circuitului SN 74LS157 (4 multiplexoare cu 2 intrari)

Configuratia terminalelor Tabelul de adevar

16 15 14 13 12 11 10 9

e e v ¥ e B e e e INTRARI lesire
+V E 4A 4B 4Y 3A 3B 3Y —= e

E |A/B| A B Y
:) SN74LS5157 1 X X X 0
_ 0 1 1 X 1

/B 1A 1B 1Y 2A 2B 2Y 0V

S S | 0 1 0 X 0

0 0 X 0 0

Figura 5.4.4 Multiplexorul cu 2 intrari SN74SL157
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2. MULTIPLEXOR CU 4 INTRARI

Acest multiplexor (fig.5.4.5 a) permite transferul datelor de pe intrarile de date Iy, Iy, I3,
Is laiesirea Y in functie de starea logica a intrarilor de selectie Ag, A1 conform tabelei de
adevar din ( fig. 5.4.5 b).
Cand A4=0, A¢=0 ( 0 ) pe iesirea Y se transfera datele de pe intrarea lo
Cand A4=0, Ap=1 (1) pe iesirea Y se transfera datele de pe intrarea I4
Cand A1=1, A¢=0 ( 2 ) pe iesirea Y se transfera datele de pe intrarea I,

Cand A1=1, Ap=1 ( 3) pe iesirea Y se transfera datele de pe intrarea I3

Is [l |l4 [lo Intrari lesire
selectie Intrari date
Ag A1 A{I |n |1 |z l:‘- Y
MUX 4:1 e X 0
A1 0 0o [ 1] X | X X 1
0 1 | X | 0o | X X 0
1 e ST R 1
= 1 0 X X 0 X 0
1 o | x| X | 1 X 1
1 1 | X | X | X 0 0
1 B o LT 1 1
b

Figura 5.4.5 Multiplexor cu 4 intrari

Realizat cu porti logice elementare, multiplexorul cu 4 intrari arata ca in figura 5.4.6
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Figura 5.4.6 Multiplexorul cu 4 intrari realizat cu porti logice
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Prezentarea circuitului SN 74LS153 (2 multiplexoare cu 4 intrari)

Configuratia terminalelor

16 15 14 13 12 11 10 9
—/ 1 1 ™1 1 1

+v 2E A 2C3 2C2 2C1 2C0 2Y

D) SN74LS153

B 1C3 1C2 1C1 1C0 1Y 0OV
| N S [ R S B S |
TE = TE T F = == =

Tabelul de adevar

| Intrari selectie Intrari date Autorizare | lesire |
B A co C1 C2 c3 E Y
X X X X X X 1 0
0 0 0 X X X 0 0
0 0 1 X X X 0 1
0 1 X 0 X X 0 0
0 1 X 1 X X 0 1
1 0 X X 0 X 0 0
1 0 X X 1 X 0 1
1 1 X X X 0 0 0
1 1 X X X 1 0 1

Figura 5.4.7 Multiplexorul cu 4 intrari SN745L153
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3. MULTIPLEXOR CU 8 INTRARI
Acest multiplexor (fig.5.4.8 a) permite transferul datelor de pe intrarile de date Iy, Iy, I3,
I3, ls, 15, lg, l7, la iegirea Y in functie de starea logica a intrarilor de selectie Ag, A1, A2
conform tabelei de adevar din ( fig. 5.4.8 b).
Cand A=0, A1=0, Ay=0 ( 0 ) pe iesirea Y se transfera datele de pe intrarea lp
Cand Ax=0, A1=0, Ap=1 (1) pe iesirea Y se transfera datele de pe intrarea l4
Cand Ax=0, A1=1, Ap=0 ( 2 ) pe iesirea Y se transfera datele de pe intrarea I,
Cand Az=0, A1=1, Ap=1 ( 3 ) pe iesirea Y se transfera datele de pe intrarea I3
Cand Az=1, A4=0, A;=0( 4 ) pe iesirea Y se transfera datele de pe intrarea I,
Cand Az=1, A4=0, Ay=1( 5) pe iesirea Y se transfera datele de pe intrarea Is
Cand Az=1, A4=1, Ap=0 ( 6 ) pe iesirea Y se transfera datele de pe intrarea lg
Cand Az=1, A=1, Ap=1 (7 ) pe iesirea Y se transfera datele de pe intrarea I;

Y
a
INTRARI SELECTIE IESIRE
A2 A1 AD Y
0 0 0 lp
0 0 1 ly
0 1 0 I
0 1 1 I5
1 0 0 ls
1 0 1 Is
1 1 0 T
1 1 1 I;

b
Figura 5.4.8 Multiplexor cu 8 intrari
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Realizat cu porti logice elementare, multiplexorul cu 8 intrari arata ca in figura 5.4.9
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Figura 5.4.9 Multiplexorul cu 8 intréri realizat cu porti logice
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Prezentarea circuitului SN 74LS151 (1 multiplexor cu 8 intrari)

Configuratia terminalelor

16 15 14 13 12 11 10 9
e e S s I o S o o Al

+V D4 D5 D6 D7 A0 A1 A2

D) SN74L5151

D3 D2 D1 DO ov

YV E
i — - ) -
5 6 7 8

Tabelul de adevar

INTRARI IESIRI

SELECTIE Autorizare _

A2 | A1 | A0 E i £

X X X 1 0 1
0 0 0 0 DO D0
0 0 1 0 D1 | D1
0 1 0 0 D2 | D2
0 1 1 0 D3 | D3
1 0 0 0 D4 | D4
1 0 1 0 D5 | D5
1 1 0 0 D6 | D6
1 1 1 0 D7 | D7

Figura 5.4.10 Multiplexorul cu 8 intrari SN74SL151
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Prezentarea circuitului SN 74LS150 (1 multiplexor cu 16 intrari)

Configuratia terminalelor

24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13
1 1 301 1 1 /03 101 0101

+v E8 E9 E10 E11 E12 E13E14 E15 A B C

D) SN74LS150

E7 E6 ES E4 E3 E2 ET E0

E=
| B | e e e e ) e [ e ] e ) [ [ e R e )
iisessacysiss sgussiisag ict s estts s SSELeEEs ssstsnysss ilis gD

Tabelul de adevar

INTRARI lesire
D C B A E Y
X X X X 1 1
0 0 0 0 0 E0
0 0 0 1 0 EFi
0 0 1 0 0 EZ
0 0 1 1 0 3
0 1 0 0 0 E4
0 1 0 1 0 ES
0 1 1 0 0 76
0 1 1 1 0 E7
1 0 0 0 0 E8
1 0 0 1 0 E9
1 0 1 0 0 E10
1 0 1 1 0 E11
1 1 0 0 0 E1Z
1 1 0 1 0 F13
1 1 1 0 0 Eid
1 1 1f 1 0 E15

Figura 5.4.11 Multiplexorul cu 16 intrari SN74SL150
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VERIFICAREA PRACTICA A MULTIPLEXORULUI CU 4 INTRARI - SN 74LS153

In figura 5.4.12 este schema unui circuit de verificare practica a unui multiplexor cu
4 intrari realizata cu simulatorul Multisim.
Comutatoarele 10, 11, 12 sunt intrarile de date care pot fi 0 logic sau 1 logic in functie de
pozitia comutatorului.
Comutatoarele A0, A1 sunt intrarile de selectie care pot fi 0 logic sau 1 logic in functie
de pozitia comutatorului.
Comutatorul E este intrarea de autorizare care poate fi 0 logic sau 1 logic in functie de
pozitia comutatorului.
La iesirea circuitului (Y) este conectat prin intermediul unui rezistor R un LED care
lumineaza in 1 logic si este stins in 0 logic.
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Figura 5.4.12 Schema de verificare a multiplexorului SN74SL153

Pentru verificarea functionarii se pozitioneaza comutatoarele conform tabelei de adevar

din figura 5.4.5 si se observa starea LED-ului de la iesirea multiplexorului.
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