2.3. GRUPAREA CONDENSATOARELOR
2.3.1 GRUPAREA SERIE.

Doua sau mai multe condensatoare sunt conectate in serie daca sunt plasate pe aceeasi
ramura de retea iar intre ele nu sunt noduri de retea.
La conectarea in serie 2 condensatoare invecinate au comune numai cate un terminal.

Condensatoarele conectate in serie sunt parcurse de acelasi curent electric (I) si au
aceeagi sarcina electrica (q) datorita fenomenului de influenta electrostatica.
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Figura 2.3.1. a. Retea de condensatoare conectate in serie b. Schema echivalenta

Tensiunea la bornele retelei este egald cu suma tensiunilor de pe fiecare condensator.
m U=U,+U,,+U_,

Conform formulei capacitétii, tensiunile electrice din reteaua de mai sus se exprima astfel:
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(2) U - — = — U = — = —_—
Ce c1 C1 c2 C?o C3 C3

Prin inlocuirea relatiilor (2) in relatia (1) se obtine relatia:

9 4_9.,9 9

Ce ClL C2 C3

Daca relatia (3) se imparte la @ se obtine formula capacitatii echivalente a retelei:
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Ce C1 C2 C3
in mod similar, pentru n condensatoare conectate in serie capacitatea echivalenta este:

1 1 1 1 1 1
AT —+—+—+........
Ce C1 C2 C3 C4

Daca in retea sunt n condensatoare cu aceeasi valoare C, capacitatea echivalenta este:

(6) Ce=E
n

La gruparea in SERIE a condensatoarelor, capacitatea echivalenta a retelei SCADE,

()

va fi mai MICA decét valoarea oricarui condensator din retea.

In practica, condensatoarele conectate in serie, se grupeaza cate doua, iar capacitatea
echivalenta (C12) a celor doua condensatoare (C1 si C2) se calculeaza cu formula:

(7) Cl12= ﬂ
Cl+C2
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2.3.2 GRUPAREA PARALEL.

Doua sau mai multe condensatoare sunt grupate in paralel daca sunt conectate intre
aceleasi doua noduri.
La conectarea in paralel, 2 condensatoare invecinate au comune terminalele doua cate

doua.
Condensatoarele conectate in paralel au aceeasi tensiune electrica (U) la borne si se

incarca cu sarcini electrice (Q) diferite, in functie de capacitatea condensatorului.
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Figura 2.3.2. a. Retea de condensatoare conectate in paralel b. Schema echivalenta

Deoarece la conectarea condensatoarelor in paralel sarcinile electrice acumulate pe

fiecare armatura se insumeaza, se poate scrie relatia:

1) Q=0Q1+Q2+Q3

Conform formulei capacitatii, sarcinile electrice din reteaua de mai sus se exprima astfel:
2 Q=Ce-U Q1=C1l-U Q2=C2-U Q3=C3-U

Prin Tnlocuirea relatiilor (2) n relatia (1) se obtine relatia:

3) Ce-U=C1l.U+C2-U+C3-U

Daca in relatia (3) se scoate U factor comun apoi se imparte la U se obtine formula

capacitatii echivalente a retelei:

4 Ce=Cl+C2+C3

In mod similar, pentru n condensatoare conectate in serie capacitatea echivalenta este:

5) Ce=Cl+C2+C3+C4+.....+Cn

Daca in retea sunt n condensatoare cu aceeasi valoare C, capacitatea echivalenta este:

6) Ce=n-C
La gruparea in PARALE a condensatoarelor, capacitatea echivalenta a retelei

CRESTE, va fi mai MARE decét valoarea oricarui condensator din retea.
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2.3.3 TRANSFIGURAREA TRIUNGHI - STEA (STEA - TRIUNGHI).

Retelele de condensatoare complexe, pot fi reduse la conexiuni accesibile calculului, prin
transformarea conexiunilor din triunghi in stea sau invers.
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Figura 1.3.3 a. Condensatoare grupate in stea b. Condensatoare grupate in triunghi

Pentru intelegerea transfigurarii din triunghi in stea (si invers) realizez schema de mai jos:

La transfigurarea din A in Y:
C12 si C13 se transforma in C1
C12 si C23 se transforma in C2
C13 si C23 se transforma in C3

C12

La transfigurarea din Y in A:
C1 si C2 se transforma in C12
C2 C3 C1 si C3 se transforma in C13

| 1 C2 si C3 se transforma in C23
2 b 3
C23

Relatiile de transformare triunghi — stea Relatiile de transformare stea - triunghi

C12-C13 C12 Cl-C2

Cl=Cl12+C13+

 Cl1+C2+C3
C2—C12+C23+ 2 C2 (g3 C1-C3
C13 Cl+C2+C3

C13-C23 C23 C2-C3

C3=C13+C23+ =
Cl+C2+C3
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