
 

9.5. DEPANAREA CIRCUITELOR CU  AO. 
9.5.1. Compensarea curentului de polarizare 

La intrările unui amplificator operaţional ideal nu există curenţi prin rezistenţele de intrare 

dacă valoarea tensiunii de intrare este zero. În realitate la bornele de intrare a unui AO există 

nişte curenţi mici de polarizare, de obicei de ordinul nA. Curentul de intrare generează pe 

rezistorul de reacţie o cădere de tensiune, ceea ce duce la apariţia unei tensiuni de eroare la 

ieşirea AO. 

Pentru a reduce efectul curentului de polarizare (reducerea tensiunii de eroare de la ieşirea 

AO) la AO inversor şi AO neinversor, la intrarea neinversoare (+) a AO se conectează un 

rezistor a cărui valoare este egală rezistenţa echivalentă a conectării în paralel a rezistorului 

de intrare şi rezistorului de reacţie (figura 9.5.1). 
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a. AO neinversor 

 

Figura 9.5.1 Compensarea curentului de polarizare la AO inversor şi neinversor 
 

Pentru a reduce tensiunea de eroare de la ieşire, datorată curenţilor de polarizare, la un AO 

repetor se adaugă în circuitul de reacţie un rezistor care are valoarea egală cu cea a 

rezistorului de intrare (figura 9.5.2). 
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Figura 9.5.2 Compensarea curentului de polarizare la AO REPETOR 
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9.5.2. Compensarea tensiunii de decalaj de la intrare 
La un AO ideal tensiunea la ieşire este 0 V când tensiunea de intrare este 0 V. La AO real, 
datorită diferenţelor dintre parametrii tranzistoarelor ce alcătuiesc structura internă a AO, la 
ieşire este o tensiune mică de eroare cu valori de ordinul microvolţilor până la milivolţi, când 
tensiunea de intrare este 0 V. Tensiunea de eroare de la ieşire se datorează şi tensiunii de 
decalaj de la intrare care apare datorită curenţilor de polarizare de intrare. 
Majoritatea AO oferă posibilitatea compensării tensiunii de decalaj. Compensarea se 
realizează prin conectarea unui potenţiometru exterior la pinii AO desemnaţi în acest scop 
(offset null) – figura 9.5.3.  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 9.5.3 Compensarea tensiunii de decalaj la AO 
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Pentru compensarea tensiunii de decalaj, se conectează la ieşirea AO un voltmetru şi în lipsa 
semnalului de intrare se reglează potenţiometru până ce voltmetru indică 0 V (figura 9.5.4). 
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Figura 9.5.4 Reglaj pentru obţinerea unui semnal de ieşire nul 
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9.5.3. Defecte ale amplificatoarelor neinversoare 
Se consideră montajul din figura 9.5.5. AO din figură este conectat ca amplificator neinversor. 
La intrarea neinversoare (3) se aplică un semnal sinusoidal de 100 mV şi 100 Hz. La ieşirea 
AO (6) se conectează un osciloscop. În funcţie de oscilograma indicată de osciloscop se 
poate localiza defectul. 
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Figura 9.5.5 Montaj cu AO neinversor, generator de semnal şi osciloscop  

a. Întreruperea rezistorului R1 – în această situaţie valoarea lui R1 tinde practic spre infinit 

iar amplificarea în tensiune va fi 1 conform relaţiei: 2 21 1 1 0
1
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Semnalul indicat de osciloscop va fi identic cu semnalul de intrare 

 
b. Întreruperea rezistorului R2 – în această situaţie se întrerupe circuitul de reacţie şi AO 

funcţionează în buclă deschisă cu un câştig în tensiune foarte mare, iar AO intră în regiunea 

neliniară. Semnalul indicat de osciloscop este puternic limitat 

 

c. Întreruperea potenţiometrului P sau reglare incorectă – în această situaţie tensiunea 

de decalaj de la ieşire va produce limitarea semnalului de la ieşire numai pe una dintre 

semialternanţe, dacă semnalul de intrare este suficient pentru a asigura la ieşire 

maximum de amplitudine. 

 

d. Defect intern la AO – în această situaţie semnalul de ieşire este inexistent sau este 

puternic distorsionat 
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9.5.4. Defecte ale amplificatoarelor inversoare 
Se consideră montajul din figura 9.5.6. AO din figură este conectat ca amplificator inversor. 
La intrarea inversore (2) se aplică prin intermediul unui rezistor un semnal sinusoidal de 100 
mV şi 100 Hz. La ieşirea AO (6) se conectează un osciloscop. În funcţie de oscilograma 
indicată de osciloscop se poate localiza defectul. 
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 Figura 9.5.6 Montaj cu AO inversor, generator de semnal şi osciloscop  

 

a. Întreruperea rezistorului R1 – în această situaţie se întrerupe circuitul pe care semnalul 

de intrare ajunge la borna (2) a AO. La ieşirea AO semnalul va fi inexistent. Osciloscopul nu 

indică nimic. 

b. Întreruperea rezistorului R2 – în această situaţie se întrerupe circuitul de reacţie şi AO 

funcţionează în buclă deschisă cu un câştig în tensiune foarte mare, iar AO intră în regiunea 

neliniară. Semnalul indicat de osciloscop este puternic limitat 

c. Întreruperea potenţiometrului P sau reglare incorectă – în această situaţie tensiunea 

de decalaj de la ieşire va produce limitarea semnalului de la ieşire numai pe una dintre 

semialternanţe. 

d. Defect intern la AO – în această situaţie semnalul de ieşire este inexistent sau este 

puternic distorsionat 
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