11.4 TEMPORIZATORUL LM 555
11.4.1 GENERALITATI

Circuitul de temporizare LM 555 este un circuit integrat utilizat in foarte multe aplicatii.
in fig. 11.4.1 sunt prezentate schema interna si capsulele integratului LM 555.
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Figura 11.4.1 Schema interna si capsula integratului LM 555

Functionare:

Cl 555 este format dintr-un divizor de tensiune (rezistentele R de cate 5KQ) care stabileste
nivelurile de tensiune ale celor 2 comparatoare (comparatorul superior care are ca referinta
2/3 - Vcc si comparatorul inferior care are ca referintd 1/3 - Vcc). lesirile celor doua
comparatoare comanda starea circuitului basculant bistabil CBB.

Cand tensiunea pragului inferior scade sub 1/3 - V¢ circuitul basculant CBB trece in stare 0
(nivel coborat de tensiune) iar la iesirea (3) a integratului va fi un nivel ridicat de tensiune
(datorita etajului inversor).

Cand tensiunea pragului superior creste peste 2/3 - V¢ circuitul basculant CBB trece in stare
1 (nivel ridicat de tensiune) iar la iesirea (3) a integratului va fi un nivel coborat de tensiune
(datorita etajului inversor).

PS (pin6)in0 = R=0 | = Q = 0 = iesirea Out(pin3) in 1 iar tranzistorul este blocat
PJ (pin2) in 0 = S=1

PS (pin6)in1=>R=1] = G = 1 = iesirea Out(pin3) in 0 iar tranzistorul este saturat

PJ (pin2) in 1 = S=0

Cand pin 4 (Reset) nu este utilizat se recomanda conectarea lui la +V¢c pentru a evita o
resetare aleatorie. Daca pin4 se conecteaza la “masa” indiferent de intrari iesirea este in 1.
Cand pin 5 (Comanda) nu este utilizat se recomanda conectarea lui la “masa” printr-un
condensator nepolarizat de 0,01uF pentru imbunatatirea imunitatii la zgomote.

Tensiunea de alimentare a Cl 555 este cuprinsa intre 45 V si 18 V, iar curentul de
alimentare este cuprins intre 3 mA si 6 mA.
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11.4.2 APLICATII CU TEMPORIZATORUL LM 555
a. GENERATOR DE SEMNAL DREPTUNGHIULAR
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Figura 11.4.2 Generator de impulsuri dreptunghiulare cu LM 555

Cand LM 555 functioneaza ca circuit basculant astabil intrarile (2) si (6) adica pragul inferior
si cel superior se conecteazd impreund. Intre aceste praguri si (-) se conecteazd un
condensator C iar intre ele si (+) se conecteaza rezistentele R1 si R2. Aceste componente
externe formeaza circuitul de temporizare care stabileste frecventa de oscilatie.

Din R1 se regleaza factorul de umplere ON.

Din R2 se regleaza frecventa de oscilatie.
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in figura 11.4.3 este prezentatd schema unui circuit basculant astabil cu LM 555. La iesirea
circuitului Out (pin 3) se conecteazad doua LED-uri cu cate o rezistenta de limitare a
curentului pentru fiecare LED.
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Figura 11.4.3 Circuit basculant astabil cu LM 555

FUNCTIONARE: initial la conectarea la tensiunea de alimentare, condensatorul C este
descarcat, deci tensiunea pragului inferior PJ este 0 V. Din acest motiv iesirea comparatorului
de jos se afla la nivel superior (H) iar a comparatorului de sus la nivel inferior (L). in aceasta
situatie iesirea circuitului-basculant bistabil din interiorul CI LM 555 este la nivelul inferior (L)
iar iesirea Cl LM 555 (Out) este la nivelul superior (H) (semnalul de la iesirea comparatorului
este inversat de etajul tampon inversor). Led-ul 2 (VERDE) lumineaza.

Condensatorul C incepe sa se incarce prin rezistoarele R1 si R2. Cand tensiune pe
condensatorul C ajunge la 1/3 din Vec comparatorul de jos comuta la nivel inferior (L) iar
cand tensiunea ajunge la 2/3 din Vcc comparatorul de sus comutd la nivel superior (H). in
aceasta situatie iesirea circuitului basculant bistabil din interiorul CI LM 555 este la nivelul
superior (H) iar iesirea Cl LM 555 (Out) este la nivelul inferior (L) (semnalul de la iesirea
comparatorului este inversat de etajul tampon inversor). Led-ul 1 (ROSU) lumineaza.
Deoarece in baza tranzistorului de descarcare din interiorul integratului LM 555 este tensiune

de nivel mare (H) acesta se deschide si permite descarcarea condensatorului C prin rezistorul
R2 si jonctiunea CE a tranzistorului (pin7..pin1). Cand tensiunea pe condensatorul C scade

sub 1/3 din Vcc procesul se reia de la inceput.
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b. CIRCUIT BASCULANT MONOSTABIL CU LM 555
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Figura 11.4.4 Circuit basculant monostabil cu LM 555

La activarea butonului cu revenire B, LED-ul lumineaza un anumit timp (in functie de
reglajul potentiometrului R2) dupéa care se stinge si ramane stins pana la actionare din nou a
butonului B. Contactul butonului raméne inchis cét timp butonul se mentine apasat.

Pentru a intelege functionarea trebuie urmarita schema interna a integratului din fig.11.4.1.

FUNCTIONARE: Pentru explicarea mai clara a functionarii utilizam notatiile:
e 1 pentru nivel superior H sau tensiune mare
¢ 0 pentru nivel inferior L sau tensiune mica
» Laalimentarea cu tensiune a montajului:
PJ (pin 2) estein1 = S=0 = Q = 1 = T descarcare in conductie si Out (pin3) =0 =
LED stins. Cat timp tranzistorul de descarcare din interiorul Cl este in conductie,
condensatorul C este scurtcircuitat la “masa” prin jonctiune CE a tranzistorului. Circuitul LM
555 ramane in aceasta stare (starea stabila) pana la activarea butonului B.
» La activarea butonului B:
PJ (pin 2) este in 0 = S=1 = Q = 0 = T descarcare se blocheaza si Out (pin3) =1 =
LED aprins. Cat timp tranzistorul de descarcare din interiorul Cl este blocat, condensatorul C
se incarca prin rezistorul R2.
» Cand tensiunea pe condensator ajunge la 2/3 din Vcc:
PS (pin 6) trece in1 = R=1 = 6 = 1 = T descarcare in conductie si Out (pin3) =0 =
LED stins. Deoarece tranzistorul de descarcare este in conductie va scurtcircuita si descarca
rapid condensatorul C iar montajul revine la starea initiala (starea stabila).
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c. CIRCUIT BASCULANT BISTABIL CU LM 555
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Figura 11.4.5 Circuit basculant bistabil cu LM 555

In montajul prezentat mai sus se utilizeazd doua butoane “tip senzor’, (ON) pentru

aprinderea unui LED si (OFF) pentru stingerea LED-ului.

FUNCTIONARE.
» Laalimentarea cu tensiune a montajului:

PS (pin 6) este in 0 = R=0}:> Q = 0 = Out (pin3) =1 = LED aprins.
PJ (pin 2) este in 1 = S=0

» La atingerea contactelor butonului OFF:

PS (pin6)esttin1=>R=1 = Q = 1= Out(pin3) =0 = LED stins.

» Laatingerea contactelor butonului ON:

PJ (pin2)estein0=8=1 = Q = 0 = Out (pin3) =1 = LED aprins.
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