8.1. AMPLIFICATOARE DE SEMNAL MIC
8.1.1 MARIMI DE CURENT ALTERNATIV. CARACTERISTICI.

Amplificatorul electronic — este un cuadripol (circuit electronic prevazut cu o
poarta de intrare si o poarta de iesire), care are rolul de a dezvolta in circuitul de iesire o
putere mai mare decat cea din circuitul de intrare, fara a distorsiona (modifica) forma
semnalului amplificat.

Amplificatorul de semnal mic are semnalul amplificat mic in raport cu valoarea
tensiunii de c.c de polarizare a tranzistorului (tranzistoarelor) din circuit.

In majoritatea cazurilor semnalul electric aplicat la intrarea unui amplificator este un

semnal alternativ de forma sinusoidala (fig. 8.1.1)
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Figura 8.1.1 Reprezentarea marimilor caracteristice semnalului alternativ

Cele mai importante marimi caracteristici ale semnalului de curent alternativ, la studiul
unui amplificator sunt:

» AMPLITUDINEA (Uy) — care reprezinta valoarea tensiunii maxime a semnalului

> PERIOADA (T) — intervalul de timp dintre inceputurile a doua semialternante de

acelasi tip (o alternanta completa)
1 1 1
> FRECVENTA (f[Hz]=—-= -1000 =
’ T[s] T[ms] TLus]

de alternante in unitate de timp.

-1000000 ) — reprezinta numarul

Pentru vizualizarea formei semnalului, masurarea amplitudinii si perioadei semnalului se
utilizeaza osciloscopul catodic (utilizarea osciloscopului va fi prezentata la punctul 8.2)
Pentru calculul frecventei semnalului se utilizeaza formula prezentatd mai sus, dupa ce a
fost determinata cu osciloscopul perioada semnalului.

Pentru calculul amplificarii unui amplificator se face raportul dintre valoarea semnalului de
iesire si valoarea semnalului de intrare (raportul tensiunilor, curentilor sau puterilor in

functie de tipul amplificatorului).
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8.1.2 CLASIFICAREA AMPLIFICATOARELOR

e Dupa natura semnalului amplificat:
o amplificatoare de tensiune
o amplificatoare de curent
o amplificatoare de putere

¢ Dupa tipul elementelor active folosite:
O cu tranzistoare
0 cu circuite integrate (operationale)
0 magnetice

e Dupa banda de frecventa a semnalului amplificat:
o amplificatoare de curent continuu - amplifica frecvente incepand cu 0 Hz
o de audiofrecventa(joasa frecventa) f=20Hz...20kHz
o de radiofrecventa(inalta frecventa) f=20kHz....30MHz
o de foarte inalta frecventa f=30MHz...300MHz

e Dupa latimea benzii de frecventa:
0 de banda ingusta f=9kHz...30kHz
0 de banda larga (videofrecventa) f=5Hz....5MHz

e Dupa tipul cuplajului folosit intre etaje:
0 cu cuplajRC
O cu circuite acordate
0 cu cuplaj prin transformator
0 cu cuplaj rezistiv (amplificatoare de curent continuu)

8.1.3 CONSTRUCTIA UNUI AMPLIFICATOR DE SEMNAL MIC
Un amplificator de semnal mic cu tranzistoare poate avea unul sau mai multe etaje.
= Tranzistorul — este elementul principal al etajului de amplificare si reprezinta
elementul de amplificare.
in functie de modul de conectare a tranzistorului sunt 3 tipuri de amplificatoare de semnal:
» amplificatoare cu emitorul comun
» amplificatoare cu colectorul comun
» amplificatoare cu baza comuna
* Retea de rezistoare - care polarizeaza tranzistorul in curent continuu.
= Elemente de cuplaj si separare galvanica — se afla la intrarea si iesirea unui etaj
de amplificare si au rolul de a separa semnalul de curent alternativ care trebuie
amplificat, de componenta de curent continuu care polarizeaza tranzistorul
amplificatorului. Aceste elemente permit trecerea semnalului de curent alternativ de
la un etaj la altul, permit cuplarea etajelor de amplificare intre ele. Cele mai utilizate
elemente de cuplaj si separare sunt condensatoarele, dar in unele situatii se

utilizeaza si cuplajul prin transformator care poate face si adaptarea de putere.
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8.1.4 PARAMETRII AMPLIFICATOARELOR
a. Coeficientul de amplificare (amplificarea) - reprezinta raportul dintre marimea
electrica de iesire si marimea electrica de intrare. Se pot definii:

. R : Us
- amplificare in tensiune Au=—

Ui

- R . s
- amplificare in curent Ai =7
i

- amplificare in putere Ap =$

Pentru exprimarea valorii amplificarii se utilizeaza ca unitate de masura decibelul (dB)

Au[dB]=20-log Au . Ai[dB]=20-log Ai - Ap[dB]=10-log Ap

b. Caracteristica amplitudine frecventa - se refera la dependenta amplificarii fata de
frecventa semnalului de intrare. Amplificarea este independenta de frecventa in regiunea
frecventelor medii $i scade spre capetele benzii , atat la frecvente mici cat si la frecvente
mari

c. Distorsiunile - reprezinta reproducerea inexactd a semnalului de iesire fata de cel de
intrare. Distorsiunile pot fi:

- ale amplitudinii in functie de frecventa(liniare)

- ale fazei in functie de frecventa(liniare) (au importanta in videofrecventa)
- armonice (neliniare) (au importanta in amplificatoarele de putere)

- de intermodulatie(neliniare)

d. Raportul semnal / zgomot - reprezinta raportul intre tensiunea de iegire produsa de
semnalul amplificat si tensiunea de zgomot propriu. Tensiunea de zgomot propriu este
produsa de elementele componente ale amplificatorului. Aceasta se poate masura la

iesirea amplificatorului , scurtcircuitand bornele de intrare

e. Sensibilitatea - reprezinta tensiunea necesara la intrarea amplificatorului pentru a
obtine la iesire tensiune sau putere nominald. Ea caracterizeazd amplificatoarele de

putere si se exprima in unitati de tensiune

f. Gama dinamica - reprezinta raportul dintre semnalul de putere maxima si cel de putere
minima pe care le poate reda amplificatorul.
Nivelul semnalului amplificat este limitat superior de puterea etajului final si inferior

de raportul semnal / zgomot al amplificatorului.
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