CAPITOLUL 7. TRANZISTOARE UNIJONCTIUNE
Tranzistoarele unijonctiune au o singura jonctiune pn si prezinta o regiune de
rezistenta negativa. Aceasta proprietate le face utilizabile in schemele de oscilatoare
de relaxare, circuite de comanda a tiristoarelor si triacelor, circuite de temporizare,

etc.

7.1 STRUCTURA SI FUNCTIONAREA TUJ

7.1.1 Structura si simbolul tranzistorului unijonctiune
Tranzistorul unijonctiune (TUJ) — este un dispozitiv electronic cu o jonctiune pn si trei

terminale: EMITOR (E) , BAZA 1 (B1), BAZA 2 (B2) (figura 7.1).
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Figura 7.1 Structura si simbolul tranzistorului unijonctiune

7.1.2 Functionarea si caracteristica statica de emitor a TU]J.

Polarizarea si graficul caracteristicii unui TUJ sunt prezentate in figura 7.2.
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Figura 7.2 Polarizarea si graficul caracteristicii tranzistorului unijonctiune

Tensiunea de alimentare (Vgg) se aplica pe bazele tranzistorului. Tensiunea de
comanda (Ve) se aplica intre emitor si baza1. Polaritatile tensiunilor sunt indicate Tn

figura 7.2.



La o tensiune de alimentare constanta, odata cu variatia tensiunii de comanda,
tranzistorul se comporta astfel:

e cand Vg < 0, jonctiunea E-B1 este polarizata invers, iar tranzistorul este
blocat;

e cand Vg atinge valoarea de amorsare (varf) Ve = Vp, jonctiunea emitorului se
deschide iar rezistenta emitor si baza1 scade repede. Tensiunea emitorului
scade de la valoarea de amorsare (varf) Vp la valoarea de vale Vy iar curentul
din emitor creste de la valoarea de varf | la valoarea de vale Iy. In acest mod
se manifesta proprietatea tranzistorului de rezistenta negativa;

e cand curentul din emitor depaseste valoarea curentului de vale Ig > Iy,
jonctiunea E-B1 se comporta ca o dioda in conductie, tranzistorul se afla in
zona de saturatie.

7.1.3 Caracteristicile electrice specifice tranzistoarelor unijonctiune

in figura 7.3 este prezentatd schema echivalentd a tranzistorului unijonctiune

A
D — reprezinta jonctiunea pn a tranzistorului
R2 — reprezinta rezistenta dinamica interna dintre

emitor si baza 2

VBB

R1 — reprezinta rezistenta dinamica interna dintre

emitor si baza 1

Valoarea rezistenfei R1, variaza invers

proportional cu curentul din emitor, de la cativa

kiloohmi la cateva zeci de ohmi.
Figura 7.3 Schema echivalenta a tranzistorului unijonctiune

Dispozitivele TUJ au urmatoarele caracteristici electrice:

e rezistenta interbaze (Rgg) — reprezinta rezistenta electrica interna dintre cele
doua baze ale tranzistorului in conditii de polarizare normala. Valorile uzuale
ale rezistentei interbaze sunt cuprinse intre 2KQ si 12KQ;

1) Rgz =R1+R2
e raportul de divizare intrinsec (n) — reprezinta raportul dintre rezistenta R1 si

rezistenta interbaze Rgg; R1
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Valorile uzuale ale parametrului n sunt cuprinse intre 0,5 si 0,85.
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e tensiunea de varf (peak in Ib. engleza) (Vp) — reprezinta valoarea tensiunii

infigura7.3seobservd ca(3) Ve =Vy+1nVgp = @71 =

din emitor la care tranzistorul amorseaza Vp = Ve = (5) V, =V, + Vg,

(Vb =0,7 V; valoarea luin se i-a din catalog);



e curentul de varf (lp) — reprezinta valoarea curentului din emitor la care
tranzistorul amorseaza. Are valori de ordinul zecilor de microamperi;

e tensiunea de vale (valley in Ib. engleza) (U\) — reprezinta valoarea tensiunii
din emitor in ,punctul de vale” (punctul in care tranzistorul trece din regimul de
rezistenta negativa in regimul de blocare);

Aceasta tensiune depinde foarte putin de Vgg si poate lua valori intre 1V si 3V

e curentul de vale (ly) — reprezinta valoarea curentului din emitor in “punctul de
vale”

Acest curent este cam de 1000 de ori mai mare decéat curentul de varf.

7.2. STRUCTURA SI FUNCTIONAREA UNUI TU] PROGRAMABIL

7.2.1 Structura si simbolul unui TU]J programabil

Tranzistorul unijonctiune programabil — este un TUJ la care parametrii electrici pot fi
programati pentru anumite valori prin intermediul unui divizor de tensiune extern.
Constructiv structura unui TUP este asemanatoare cu a unui tiristor comandat in
tensiune. Tiristorul este un dispozitiv multijonctiune care se va trata in alt capitol.

in figura 7.4 sunt prezentate structura si simbolul TUP.
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Figura 7.4 Structura si simbolul tranzistorului unijonctiune programabil
Poarta sau grila tranzistorului este conectata in vecinatatea anodului la regiunea N.

La tiristor poarta este conectata in vecinatatea catodului la regiunea P.



7.2.2 Functionarea si caracteristica statica de emitor a TUP.
Polarizarea si graficul caracteristicii unui TUP sunt prezentate in figura 7.5.
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Figura 7.5 Polarizarea si graficul caracteristicii TUP
Tensiunea de comanda pentru grila este asigurata de divizorul de tensiune extern
R1-R2. in functie de valoarea tensiunii de intrare (tensiunea din anodul tranzistorului)
TUP se deschide sau se blocheaza. Cand tensiunea din anod este mai pozitiva cu
0,7V decét tensiunea din grila, tranzistorul se deschide, deoarece jonctiunea anod-
grila este polarizata direct. Daca tensiunea din anod scade sub nivelul de
deschidere, TUP se blocheaza.

7.3 Identificarea terminalelor tranzistoarelor unijonctiune
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Figura 7.8 Tranzistoare TUP in capsula din material plastic




