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-~ LUCRARE DE LABORATOR 1

AMPLIFICATOR CU UN TRANZISTOR iN CONEXIUNEA EMITOR COMUN.

> OBIECTIVE:
o Realizarea circuitului de amplificare cu simulatorul,
o Realizarea practica a circuitului de amplificare;
o Setarea si conectarea generatorului de semnal si a osciloscopului;
o Vizualizarea si trasarea oscilogramelor.

» RESURSE:

Sursa de tensiune continua reglabila;

Pistoale de lipit;

Accesorii pentru lipit, conductoare;

Placute de lucru;

Rezistoare, condensatoare polarizate;
Tranzistoare bipolare BC 546 sau BC 547;

o Generator de semnal, osciloscop cu doua spoturi.

> DESFASURAREA LUCRARIL:

1. Se realizeaza cu simulatorul schema electronica din figura 1.7;

0O O O O O O

VCC

Lo 10V

R1 Rc

68k 5.6k
S¢__E
+I\ ,
i 150F

Rs
ERCECEEELED .’_LI+_4_._E T E 29k
1 :

R2 Re +| Ce @
%15k 1K

Figura 1.7 Amplificator cu un tranzistor in conexiunea emitor comun



2.Se realizeaza pe o placa de proba montajul din fig. 1.7(ce este cu linie continua);
3.Se conecteaza un generator de semnal la intrarea | si "masa” montajului.
4.Generatorul se porneste si apoi se regleaza pentru un semnal sinusoidal cu
amplitudinea de 10 mV si frecventa de 100 Hz;

5.Se conecteaza canalul 1 (A) al unui osciloscop la intrarea | si canalul 2 (B) la
iegirea E a montajului realizat practic. Clemele sondelor se conecteaza la "masa’
montajului;

6.Se pozitioneaza comutatorul V/DIV al canalului 1 pe pozitia 10 mV;

7.Se pozitioneaza comutatorul V/DIV al canalului 2 pe pozitia .5V (500 mV);

8.Se pozitioneaza comutatorul T/DIV pe pozitia 5 ms;

9.Se conecteaza borna + a sursei de alimentare la borna + a montajului si borna — a
sursei de alimentare la “masa” montajului;

10.Se porneste osciloscopul si sursa de alimentare si se vizualizeaza pe osciloscop
forma, amplitudinea si frecventa semnalului de intrare si iegire;

11. Se traseaza pe diagrama din figura 1.8 oscilogramele vizualizate pe osciloscop.
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Figura 1.8 Oscilogramele amplificatorului in conexiune emitor comun

12. Se determina amplificarea in tensiune cu formula:
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AMPLIFICATOR CU UN TRANZISTOR iN CONEXIUNEA COLECTOR COMUN.

» OBIECTIVE:
o Realizarea circuitului de amplificare cu simulatorul,
o Realizarea practica a circuitului de amplificare;
o Setarea si conectarea generatorului de semnal si a osciloscopului;
o Vizualizarea si trasarea oscilogramelor.

» RESURSE:

Sursa de tensiune continua reglabila;

Pistoale de lipit;

Accesorii pentru lipit, conductoare;

Placute de lucru;

Rezistoare, condensatoare polarizate;
Tranzistoare bipolare BC 546 sau BC 547;

o Generator de semnal, osciloscop cu doua spoturi.

> DESFASURAREA LUCRARII:

1. Se realizeaza cu simulatorul schema electronica din figura 1.10;
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Figura 1.10 Amplificator cu un tranzistor in conexiunea colector comun



2.Se realizeaza pe o placa de proba montajul din fig. 1.10(ce este cu linie continua);
3.Se conecteaza doua ampermetre digitale Al si A2 la intrarea si iesirea montajului
ca in figural.10. Comutatorul lui Al se fixeaza pe PA iar comutatorul lui A2 se
fixeaza pe mA. Se seteaza ampermetru ca aparat de c.a. Tasta + a ampermetrelor
se plaseaza in borna mA;

4.Se conecteaza un generator de semnal ca in figura 1.10 ;

5. Se porneste generatorul de semnal si apoi se regleaza pentru un semnal
sinusoidal cu amplitudinea de 1 V si frecventa de 100 Hz;

6.Se conecteaza un osciloscop ca in figura 1.10 ;

7.Se pozitioneaza comutatoarele V/DIV al canalelor 1 si 2 pe pozitia .5V (500 mV);
8.Se pozitioneaza comutatorul T/DIV pe pozitia 5 ms;

9.Se conecteaza borna + a sursei de alimentare la borna + a montajului si borna — a
sursei de alimentare la “masa” montajului;

10. Se porneste osciloscopul si sursa de alimentare si se vizualizeaza pe osciloscop
forma semnalului de intrare si iesire si valorile indicate de ampermetre.

11. Se traseaza pe diagrama din figura 1.11 oscilogramele vizualizate pe osciloscop.
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Figura 1.11 Oscilogramele amplificatorului in conexiune colector comun

12. Se determina amplificarea in curent cu formula:
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AMPLIFICATOR CU UN TRANZISTOR iN CONEXIUNEA BAZA COMUNA.
» OBIECTIVE:

©)
©)
©)
©)

Realizarea circuitului de amplificare cu simulatorul;

Realizarea practica a circuitului de amplificare;

Setarea si conectarea generatorului de semnal si a osciloscopului;
Vizualizarea si trasarea oscilogramelor.

» RESURSE:

O O O O O O

o

Sursa de tensiune continua reglabila;

Pistoale de lipit;

Accesorii pentru lipit, conductoare;

Placute de lucru;

Rezistoare, condensatoare polarizate;
Tranzistoare bipolare BC 546 sau BC 547;
Generator de semnal, osciloscop cu doua spoturi.

> DESFASURAREA LUCRARII:

1. Se realizeaza cu simulatorul schema electronica din figura 1.13;
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Figura 1.13 Amplificator cu un tranzistor in conexiunea baza comuna



2.Se realizeaza pe o placa de proba montajul din fig. 1.13(ce este cu linie continua);
3.Se conecteaza un generator de semnal la intrarea | si "masa” montajului;

4. Se porneste generatorul de semnal si apoi se regleaza pentru un semnal
sinusoidal cu amplitudinea de 20 mV si frecventa de 100 Hz;

5.Se conecteaza canalul 1 (A) al unui osciloscop la intrarea | si canalul 2 (B) la
iesirea E a montajului realizat practic. Clemele sondelor se conecteaza la "masa’
montajului;

6.Se pozitioneaza comutatorul V/DIV al canalului 1 pe pozitia 20 mV;

7.Se pozitioneaza comutatorul V/DIV al canalului 2 pe pozitia .5V (500 mV);

8.Se pozitioneaza comutatorul T/DIV pe pozitia 10 ms;

9.Se conecteaza borna + a sursei de alimentare la borna + a montajului si borna — a
sursei de alimentare la “masa” montajului;

10. Se porneste osciloscopul si sursa de alimentare si se vizualizeaza pe osciloscop
forma, amplitudinea si frecventa semnalului de intrare si iesire.

11. Se traseaza pe diagrama din figura 1.14 oscilogramele vizualizate pe osciloscop.
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Figura 1.14 Oscilogramele amplificatorului in conexiune baza comuna

12. Se determina amplificarea in tensiune cu formula:
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STUDIUL AO iN CONEXIUNE INVERSOARE
» OBIECTIVE:

©)
©)
©)
©)

Realizarea cu simulatorul a circuitelor cu AO;
Realizarea practica a circuitelor cu AO;

Identificarea circuitelor de baza ale AO;
Determinarea amplificarii AO prin mai multe metode.

» RESURSE:

O O 0O O O 0O O O

Calculatoare cu soft de simulare scheme electronice;
Sursa de tensiune continua diferentiala;

Generator de semnal, osciloscop cu doua spoturi;
Pistoale de lipit;

Accesorii pentru lipit, conductoare;

Placute de lucru;

Rezistoare, comutatoare;

Amplificatoare operationale LM 741.

> DESFASURAREA LUCRARIL:

1.Se realizeaza cu simulatorul schema electronica din figura 2.29;
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Figura 2.29 Circuit inversor cu AO.

2.Se realizeaza pe placa de proba montajul din figura 2.29;



TABELUL 2.1

R2=1K R2=10K
Vout Av Av Vout Av Av
[mV] citita calculata [mv] citita calculata

3. Se conecteazd generatorul de semnal ca in figura 2.29 si se regleaza

amplitudinea semnalului alternativ Vi = 100 mV si frecventa f = 100Hz;

4. Se conecteaza osciloscopul cu doua spoturi ca in figura 2.29 si se seteaza astfel:
{1 Comutatorul T/DIV pe pozitia 5Sms/DIV;
! Comutatorul V/DIV al canalului A pe pozitia 100mV/DIV;
! Comutatorul V/DIV al canalului B pe pozitia 500mV/DIV.

5.Se fixeaza comutatorulK1pe pozitia 1 ca in figura 2.29.

6. Se porneste sursa de alimentare, generatorul de semnal, osciloscopul, se
vizualizeaza pe osciloscop valoarea tensiunii de iesire Vour Si se noteaza in tab. 2.1;
7. Se calculeaza amplificarea in tensiune a AO cu formula —— sise noteaza

rezultatul in tabelul 2.1 in coloana AvVitits;

8. Se calculeazd amplificarea in tensiune a AO cu formula — si se

noteaza rezultatul in tabelul 2.1 in coloana AVcaiculats;

9. Se fixeaza comutatorul K1pe pozitia 2 si se parcurg din nou etapele prezentate la
punctele 6-8. Rezultatele obtinute se trec in coloana R2=10K;
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STUDIUL AO iN CONEXIUNE NEINVERSOARE

» OBIECTIVE:
o Realizarea cu simulatorul a circuitelor cu AO;
o Realizarea practica a circuitelor cu AO;
o ldentificarea circuitelor de baza ale AO;
o Determinarea amplificarii AO prin mai multe metode.

» RESURSE:

Calculatoare cu soft de simulare scheme electronice;
Sursa de tensiune continua diferentiala;

Generator de semnal, osciloscop cu doua spoturi;
Pistoale de lipit;

Accesorii pentru lipit, conductoare;

Placute de lucru;

Rezistoare, comutatoare;

Amplificatoare operationale LM 741.

O O 0O O O 0O O O

> DESFASURAREA LUCRARIL:

1.Se realizeaza cu simulatorul schema electronica din figura 2.30;

R2
A —

= 1kQ
R3

P 10kQ

N

L

W

R1
1kQ
B GS
100mVpk ' ~ —+15V SR
100 Hz T T i

00

OSCILOSCOP

Figura 2.30 Circuit neinversor cu AO.

2.Se realizeaza pe placa de proba montajul din figura 2.30;



TABELUL 2.2

R2=1K R2=10K
Vout Av Av Vout Av Av
[mV] citita calculata [mv] citita calculata

3. Se conecteaza generatorul de semnal ca in figura 2.30 si se regleaza

amplitudinea semnalului alternativ Vi = 100 mV si frecventa f = 100Hz;

4. Se conecteaza osciloscopul cu doua spoturi ca in figura 2.30 si se seteaza astfel:
{1 Comutatorul T/DIV pe pozitia 5Sms/DIV;
! Comutatorul V/DIV al canalului A pe pozitia 100mV/DIV;
! Comutatorul V/DIV al canalului B pe pozitia 500mV/DIV.

5. Se fixeaza comutatorul K1pe pozitia 1 ca in figura 2.30.

6. Se porneste sursa de alimentare, generatorul de semnal, osciloscopul, se
vizualizeaza pe osciloscop valoarea tensiunii de iesire Voyr Si se noteaza in tab. 2.2;
7. Se calculeaza amplificarea in tensiune a AO cu formula — si se noteaza

rezultatul in tabelul 2.2 in coloana Avitits;

8. Se calculeazd amplificarea in tensiune a AO cu formula — si se

noteaza rezultatul in tabelul 2.2 in coloana AvVcaiculats;

9. Se fixeaza comutatorul K1 pe pozitia 2 si se parcurg din nou etapele prezentate la
punctele 6-8. Rezultatele obtinute se trec in coloana R2=10K;
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STUDIUL UNUI CIRCUIT DE INTEGRARE CU AMPLIFICATOR OPERATIONAL

» OBIECTIVE:
o Realizarea cu simulatorul a circuitelor cu AO;
o Realizarea practica a circuitelor cu AO;
o ldentificarea circuitelor de baza ale AO;
o Analizarea functionarii unui circuit de integrare cu AO.

» RESURSE:

Calculatoare cu soft de simulare scheme electronice;
Sursa de tensiune continua diferentiala;

Generator de semnal, osciloscop cu doua spoturi;
Pistoale de lipit;

Accesorii pentru lipit, conductoare;

Placute de lucru;

Rezistoare, condensatoare;

Amplificatoare operationale LM 741.

O O 0O O O 0O O O

> DESFASURAREA LUCRARIL:

1.Se realizeaza cu simulatorul schema electronica din figura 2.31;
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Figura 2.31 Circuit de integrare cu AO.

2.Se realizeaza pe placa de proba montajul din figura 2.31,



3. Se conecteaza generatorul de semnal ca in figura 2.31 si se regleaza

amplitudinea semnalului dreptunghiular Vi = 1V si frecventa f = 2 KHz;

4. Se conecteaza osciloscopul cu doua spoturi ca in figura 2.31 si se seteaza astfel:
1 Comutatorul T/DIV pe pozitia 200us/DIV;
1 Comutatorul V/DIV al canalului A pe pozitia 1 V/DIV,
{1 Comutatorul V/DIV al canalului B pe pozitia 1 V/DIV.

5. Se porneste sursa de alimentare, generatorul de semnal, osciloscopul, se
vizualizeaza pe osciloscop formele tensiunii de intrare si iesire si se reprezinta

aceste forme pe oscilograma din figura 2.32;

Figura 2.32 Oscilograma circuitului de integrare cu AO.

6. Se determina variatia tensiunii de iesire cu formula:
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STUDIUL UNUI CIRCUIT DE DERIVARE CU AMPLIFICATOR OPERATIONAL

» OBIECTIVE:
o Realizarea cu simulatorul a circuitelor cu AO;
o Realizarea practica a circuitelor cu AO;
o ldentificarea circuitelor de baza ale AO;
o Analizarea functionarii unui circuit de derivare cu AO.

» RESURSE:

Calculatoare cu soft de simulare scheme electronice;
Sursa de tensiune continua diferentiala;

Generator de semnal, osciloscop cu doua spoturi;
Pistoale de lipit;

Accesorii pentru lipit, conductoare;

Placute de lucru;

Rezistoare, condensatoare;

Amplificatoare operationale LM 741.

O O 0O O O 0O O O

> DESFASURAREA LUCRARIL:

1.Se realizeaza cu simulatorul schema electronica din figura 2.33;
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Figura 2.33 Circuit de integrare cu AO.

2.Se realizeaza pe placa de proba montajul din figura 2.33;



3. Se conecteaza generatorul de semnal ca in figura 2.33 si se regleaza

amplitudinea semnalului triunghiular Vi = 1V si frecventa f = 10 KHz;

4. Se conecteaza osciloscopul cu doua spoturi ca in figura 2.33 si se seteaza astfel:
1 Comutatorul T/DIV pe pozitia 50us/DIV;
1 Comutatorul V/DIV al canalului A pe pozitia 1 V/DIV,
{1 Comutatorul V/DIV al canalului B pe pozitia 200mV/DIV.

5. Se porneste sursa de alimentare, generatorul de semnal, osciloscopul, se
vizualizeaza pe osciloscop formele tensiunii de intrare si iesire si se reprezinta

aceste forme pe oscilograma din figura 2.34;

Figura 2.34 Oscilograma circuitului de derivare cu AO.

6. Se determina tensiunea de iesire cu formula:
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DEFECTE ALE AO NEINVERSOR

» OBIECTIVE:
o Realizarea cu simulatorul a circuitelor cu AO;
o Realizarea practica a circuitelor cu AO;
o Analizarea defectelor unui AO neinversor;

» RESURSE:

Calculatoare cu soft de simulare scheme electronice;
Sursa de tensiune continua diferentiala;

Generator de semnal, osciloscop;

Pistoale de lipit;

Accesorii pentru lipit, conductoare;

Placute de lucru;

Rezistoare;

Amplificatoare operationale LM 741.

0O O O 0O O 0 O O

> DESFASURAREA LUCRARII:

1.Se realizeaza cu simulatorul schema electronica din figura 2.41;
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Figura 2.41 Circuit neinversor cu AO.



2.Se realizeaza pe placa de proba montajul din figura 2.41;

3. Se conecteaza generatorul de semnal ca in figura 2.41 si se regleaza

amplitudinea semnalului alternativ Vi = 500 mV si frecventa f = 1 KHz;

4. Se conecteaza osciloscopul ca in figura 2.41 si se seteaza astfel:
1 Comutatorul T/DIV pe pozitia 500 ms/DIV,
{1 Comutatorul V/DIV al canalului A pe pozitia 5 V/DIV,

6. Se simuleaza defectele prezentate in tabelul 2.3 si se completeazd in tabel
rezultatele observate.
TABELUL 2.3

Valoarea tensiunii de
Forma tensiunii de iesire
DEFECT _ _ _ iesire vizualizate pe
vizualizate pe osciloscop _
osciloscop

R1 - intrerupt

R2 - intrerupt

R1 - scurtcircuitat

R2 - scurtcircuitat




\,{f LUCRARE DE LABORATOR 9

DEFECTE ALE AO INVERSOR

» OBIECTIVE:
o Realizarea cu simulatorul a circuitelor cu AO;
o Realizarea practica a circuitelor cu AO;
o Analizarea defectelor unui AO inversor;

» RESURSE:

Calculatoare cu soft de simulare scheme electronice;
Sursa de tensiune continua diferentiala;

Generator de semnal, osciloscop;

Pistoale de lipit;

Accesorii pentru lipit, conductoare;

Placute de lucru;

Rezistoare;

Amplificatoare operationale LM 741.

0O O O 0O O 0 O O

> DESFASURAREA LUCRARII:

1.Se realizeaza cu simulatorul schema electronica din figura 2.42;
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Figura 2.42 Circuit inversor cu AO.



2.Se realizeaza pe placa de proba montajul din figura 2.42;

3. Se conecteazd generatorul de semnal ca in figura 2.42 si se regleaza

amplitudinea semnalului alternativ Vi = 500 mV si frecventa f = 1 KHz;

4. Se conecteaza osciloscopul ca in figura 2.42 si se seteaza astfel:
1 Comutatorul T/DIV pe pozitia 500 ms/DIV,
{1 Comutatorul V/DIV al canalului A pe pozitia 5 V/DIV,

6. Se simuleaza defectele prezentate in tabelul 2.4si se completeazd in tabel
rezultatele observate.
TABELUL 2.4

Valoarea tensiunii de
Forma tensiunii de iesire _ _
DEFECT _ _ _ iesire vizualizate pe
vizualizate pe osciloscop _
osciloscop

R1 - intrerupt

R2 - intrerupt

R1 - scurtcircuitat

R2 - scurtcircuitat
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STABILIZATOARE DE TENSIUNE PARAMETRICE.

» OBIECTIVE:
o Realizarea schemei stabilizatorului cu simulatorul;
o Realizarea practica a stabilizatorului;
o Masurarea parametrilor stabilizatorului cu multimetrul digital;

» RESURSE:
o Multimetre digitale;
Pistoale de lipit;
Accesorii pentru lipit;
Conductoare;
Placute de lucru;
Rezistoare;
Diode Zener BZX85 — C5V1, LED-uri.

O O O O O O

> DESFASURAREA LUCRARII:
A. Stabilizator de tensiune in raport cu variatia tensiunii de intrare.

1. Realizeaza cu simulatorul schema electronica din figura 3.3;

ur
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Figura 3.3 Stabilizator de tensiune in raport cu variatia tensiunii de alimentare

2.Simuleaza functionarea schemei realizate la valorile Vcc indicate in tabelul 3.1,

apoi noteaza valorile indicate de multimetrele din circuit in tabelul 3.1 in coloanele S;



3. Realizeaza pe placa de proba montajul schemei din figura 3.3;

4. Regleaza tensiunea sursei Vcc la valorile indicate in tabelul 3.1. in fiecare caz
masoara tensiunea pe rezistenta de limitare R1 — Ug; si tensiunea pe consumator —
Us, citeste valoarea curentului indicat de mA apoi noteaza valorile citite in tabelul 3.1

in coloanele P.

Tabelul 3.1
Vcc [V] 8 12 16 20
S P S P S P S P
| [mA]
Uri[V]
Us[V]

S- SIMULARE ; P —=PRACTIC

B. Stabilizator de tensiune in raport cu variatia curentului de sarcina.

1. Realizeaza cu simulatorul schema electronica din figura 3.4;

vCC
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Figura 3.4 Stabilizator de tensiune in raport cu variatia tensiunii de alimentare

2. Simuleaza functionarea schemei realizate la valorile Rp indicate in tabelul 3.2,

apoi noteaza valorile indicate de multimetrele din circuit in tabelul 3.2 in coloanele S;



3. Realizeaza pe placa de proba montajul schemei din figura 3.4;

4. a) Regleaza tensiunea de intrare Vcc la 15V,

b) Regleaza potentiometrul P astfel incat sa fie introdusa rezistenta MINIMA in
circuit;

c) Noteaza in tabelul 3.2 in coloana P valoarea curentului indicat de mA si valoarea
tensiunii indicate de voltmetrul V;

d) Regleaza potentiometrului P la valoarea de 50% (se conecteaza ohmmetrul intre
cursor si unul din capetele potentiometrului si se regleaza potentiometrul pana ce
ohmmetrul indica 500 Q);

e) Noteaza in tabelul 3.2 in coloana P valoarea curentului indicat de mA si valoarea
tensiunii indicate de voltmetrul V;

f) Regleaza potentiometrul P astfel incat sa fie introdusa rezistenta minima in circuit;
g) Noteaza in tabelul 3.2 in coloana P valoarea curentului indicat de mA si valoarea

tensiunii indicate de voltmetrul V.

Tabelul 3.2
Rp [Q] 10Q(1%) 500Q(50%) 990Q(99%)
S P S P S P
IS[mA]
Us [V]

S- SIMULARE ; P -=PRACTIC
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STABILIZATOARE DE TENSIUNECU REACTIE FARA AMPLIFICATOR DE EROARE.

» OBIECTIVE:
o Realizarea schemei stabilizatorului cu simulatorul;
o Realizarea practica a stabilizatorului;
o Masurarea parametrilor stabilizatorului cu multimetrul digital;

» RESURSE:
o Multimetre digitale;
Pistoale de lipit;
Accesorii pentru lipit;
Conductoare;
Placute de lucru;
Rezistoare;
Diode Zener BZX85 — C5V1, LED-uri;

o Tranzistoare bipolare BD 135
> DESFASURAREA LUCRARII:
A. STABILIZATOR DE TENSIUNE SERIE.

1. Realizeaza cu simulatorul schema electronica din figura 3.8;
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Figura 3.8 Stabilizator de tensiune serie

2. Simuleaza functionarea schemei realizate la valorile Vcc indicate in tabelul 3.3,
apoi noteaza valorile indicate de multimetrele din circuit in tabelul 3.3 pe linia S;
3. Realizeaza pe placa de proba montajul schemei din figura 3.8;

4.Conecteaza montajul la o sursa de alimentare reglabil3;



5.Regleaza sursa la valorile indicate in tabelul 3.3 si noteaza in tabel pe linia P
valorile tensiunilor colector-emitor(Ucg) si tensiunilor de sarcina (Us) obtinute

pentru fiecare caz in parte.

Tabelul 3.3
Ui =8V Ui = 12v Ui = 16V Ui = 20V
UCE[V] US [V] UCE[V] US[V] UCE[V] US[V] UCE[V] US[V]
P
B. STABILIZATOR DE TENSIUNE PARALEL.
1. Realizeaza cu simulatorul schema electronica din figura 3.9;
Ur1
vCC
2v] R1
12V | FA,
750
Dz "
BZX85-C5V1
y & !,‘ LED Us
s ]
Rs
Rz
%BEM’] %165!’]

L

Figura 3.9 Stabilizator de tensiune paralel

2. Simuleaza functionarea schemei realizate la valorile Vcc indicate in tabelul 3.4,
apoi noteaza valorile indicate de multimetrele din circuit in tabelul 3.4 pe linia S;
3. Realizeaza pe placa de proba montajul schemei din figura 3.9;
4.Conecteaza montajul la o sursa de alimentare reglabila;
5.Regleaza sursa la valorile indicate in tabelul 3.4 si noteaza in tabel pe linia P
valorile tensiunilor pe rezistenta de balast (Uri) si tensiunilor de sarcina (Us)
obtinute pentru fiecare caz in parte.

Tabelul 3.4

Ui =8V Ui =12V Ui = 16V Ui = 20V
Uriv] | Us[v] Uri[V] Us[v] Ura[v] Us[v] Ura[V] Us[Vv]
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STABILIZATOR DE TENSIUNE CU REACTIE CU AMPLIFICATOR DE EROARE.

» OBIECTIVE:
o Realizarea schemei stabilizatorului cu simulatorul;
o Realizarea practica a stabilizatorului;
o Masurarea parametrilor stabilizatorului cu multimetrul digital;

» RESURSE:
o Multimetre digitale;
Pistoale de lipit;
Accesorii pentru lipit;
Conductoare;
Placute de lucru;
Rezistoare;
Diode Zener BZX85 — C5V1, LED-uri;

o Tranzistoare bipolare BD 135, BC 547
> DESFASURAREA LUCRARII:

1. Realizeaza cu simulatorul schema electronica din figura 3.14;

0O O O O O O

Uce
_vcc
15V | T
T2 BD135
T2 Rz R1 Rs
Rp § BCE4TE 3300 1.3m§ 41uﬂ§
8200 L f
Us
BC547B
Dz R2 Y
szaﬁ-cswi E.Tkﬂ% "EDTH

Figura 3.14 Stabilizator de tensiune serie in montaj Darlington cu amplificator

de eroare

2. Simuleaza functionarea schemei realizate la valorile Vcc indicate in tabelul 3.5,

apoi noteaza valorile indicate de multimetrele din circuit in tabelul 3.5 pe linia S;



3. Realizeaza pe placa de proba montajul schemei din figura 3.14;
4.Conecteaza montajul la o sursa de alimentare reglabilg;
5.Regleaza sursa la valorile indicate in tabelul 3.5 si noteaza in tabel pe linia P
valorile tensiunilor colector-emitor(Ucg) si tensiunilor de sarcina (Us) obtinute
pentru fiecare caz in parte.

Tabelul 3.5

Ui=10V Ui=15V Ui=20V

UCE[V] US [V] UCE[V] US[V] UCE[V] US[V]
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STABILIZATOR DE TENSIUNE REGLABILA CU CIRCUIT INTEGRAT - LM 723.

» OBIECTIVE:

o Realizarea schemei stabilizatorului cu simulatorul;
o Realizarea practica a stabilizatorului;
o Masurarea parametrilor stabilizatorului cu multimetrul digital;

» RESURSE:

o Multimetre digitale;

LED-uri;

0O O 0O 0O O O O

o

Pistoale de lipit;
Accesorii pentru lipit;
Conductoare;
Placute de lucru;
Rezistoare;potentiometre, condensatoare;

Tranzistoare bipolare BD 139, BC 547
Circuite integrate LM 723

> DESFASURAREA LUCRARII:

1. Realizeaza cu simulatorul schema electronica din figura 3.20;

J—‘JEE

T T2

24V
BC546BP | BD139 R6
§1.5m
12(11 U1
R1 cv }_1
5| T "
fyper o s
e |
1
Psﬁz‘,— 100pF 7
50 % R3
§3.3m f:m LED1
R2 ? ::
3300?
=

Figura 3.20Stabilizator de tensiune cu circuitul integra LM 723. Us =4...22V



CURRENT SENSE =

INVERTING INPU =

hC-\'-INV:’RUNC_
INPUT

Yotr =

v “ —

NC =
CURRENT LINIT=- 2

Fig. 3.21Capsula circuitului integratLM 723

-

o

NG

v

Ve

Vy

FREQUENCY
COMPENSATION

Yourt

2. Simuleaza functionarea schemei realizate prin modificarea valorii potentiometrului

P la 0% si la 100%, apoi noteaza valorile indicate de multimetrele din circuit in

tabelul 3.6 pe linia Simulare;

3.Realizeaza pe placa de proba montajul schemei din figura 3.20;

4.Conecteaza montajul la o sursa de tensiune reglabila cu un miliampermetru si un

voltmetru in circuitul de sarcina, apoi regleaza tensiunea sursei la 24 V;

5.Regleaza potentiometrul P la 0% apoi la 100%, citeste in ambele cazuri valorile

curentilor si tensiunilor minime si maxime de la iegirea stabilizatorului si noteaza

valorile citite in tabelul 3.6 pe linia Practic.

Tabelul 3.6
Is min[mA] Us min s max Us max
[V] [MA] [V]

Simulare

Practic
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CIRCUITE BASCULANTE ASTABILE.

» OBIECTIVE:
o Realizarea schemei circuitului basculant astabil cu simulatorul;
o Realizarea practica a circuitului basculant astabil;
o Determinarea parametrilor circuitului basculant astabil;

» RESURSE:
o Sursa de alimentare;
Osciloscop;
Pistoale de lipit;
Accesorii pentru lipit;
Conductoare;
Placute de lucru;
Rezistoare, potentiometre, condensatoare electrolitice;
o Tranzistoare bipolare BC 547 si LED-uri

> DESFASURAREA LUCRARIL:

1. Realizeaza cu simulatorul schema electronica din figura 4.22;
vcC

0O O O O O O

12v| . A
Re1 Rb2 Rb1 Rc2
1kQ 10kQ 10kQ 1kQ
, , OSCILOSCOP
P1 P2D :
50kQ 50k
LED1 \:fl Key=A 9% Key=A %% !gu_eoz
C1 Cc2 &
It 11 I
+1L I+
10pF 10pF
BC547BP BC547BP '
=
Figura 4.22. Circuit basculant astabil
A B e r
T=130 ms

Figura 4.23. Oscilograma circuitului din fig.4.22 pentru P1=P2=0 KQ



2. Vizualizeaza, analizeaza si interpreteaza forma de unda a semnalelor indicate de
osciloscop in urmatoarele situatii:

a) ambele potentiometre P1 si P2 sunt reglate la 0%;

b) ambele potentiometre P1 si P2 sunt reglate la 100%;

c) un potentiometru este reglat la 0% iar celalalt este reglat la 100%;

3. Realizeaza pe placa de proba montajul schemei din figura 4.22;
4. Conecteaza la montajul realizat o sursa de alimentare si un osciloscop;
5. Vizualizeaza si masoara perioada (T) si frecventa (f) in situatiile:
a) ambele potentiometre P1 si P2 sunt reglate la 0%;
b) ambele potentiometre P1 si P2 sunt reglate la 100%;
c) un potentiometru este reglat la 0% iar celdlalt este reglat la 100%;
6. Calculeaza perioada (T) si frecventa (f) in situatiile prezentate la punctul 5 cu

formulele:

[( ) ( ) ]

P1=P2=0KQY T=
f=

P1=P2=100 KQY T =
f=

P1=100 KQ; P2=0 KQY T =
f=

7. Trece rezultatele obtinute in tabelul de mai jos:

P1=P2=0 KQ P1=0 KQ, P2=100 KQ P1=P2= 100 KQ
T S P T S P T S P
T[ms]
T S P T S P T S P
f[Hz]

T =teoretic ; S = simulare ; P = practic
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CIRCUITE BASCULANTE MONOSTABILE.

> OBIECTIVE:
o Realizarea schemei circuitului basculant monostabil cu simulatorul;
o Realizarea practica a circuitului basculant monostabil;

> RESURSE:
o Sursa de alimentare;

Osciloscop;

Pistoale de lipit;

Accesorii pentru lipit;

Conductoare;

Placute de lucru;

Rezistoare, potentiometre, condensatoare electrolitice;
o Tranzistoare bipolare BC 547 si LED-uri

> DESFASURAREA LUCRARII:

1. Realizeaza cu simulatorul schema electronica din figura 4.24;

O O O O O O

vcc| 10v X
R2
LEDl!\} 100kQ LED2WY X
ROSU VERDE| °
R1 R3 R5
1kQ §10kﬂ 1kn§
. R6
71¢ AYAVAY;
4TuF 10kQ
T1 T2
+1 BC546BP R4 BC546BP
100kQ D
1N4149
R7 c1 2
10kQ 10nF K °—
_|_ .
0. oO—
1
I

Figura 4.24. Circuit basculant monostabil

2. Realizeaza pe placa de proba montajul schemei din figura 4.24;
3. Alimenteaza cu tensiune montajul si actioneaza comutatorul K apoi revino cu
el pe pozitia initiala ( se da un impuls in baza tranzistorului T2);

4. Verifica functionarea corecta a montajului.
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CIRCUITE BASCULANTE BISTABILE.

» OBIECTIVE:
o Realizarea schemei circuitului basculant bistabil cu simulatorul;
o Realizarea practica a circuitului basculant bistabil;

» RESURSE:
o Sursa de alimentare;

Osciloscop;

Pistoale de lipit;

Accesorii pentru lipit;

Conductoare;

Placute de lucru;

Rezistoare, potentiometre, condensatoare electrolitice;
o Tranzistoare bipolare BC 547 si LED-uri

> DESFASURAREA LUCRARII:

1. Realizeaza cu simulatorul schema electronica din figura 4.25;

O O O O O O

vCC| 10V

COMUTATOR

= lo

=

e

Figura 4.25. Circuit basculant bistabil

2. Realizeaza pe placa de proba montajul schemei din figura 4.25;
3. Alimenteaza cu tensiune montajul;
4. Basculeaza comutatorul montajului realizat de pe o pozitie pe alta si verifica

functionarea corecta a montajului.
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CIRCUITE BASCULANTE ASTABILE REALIZATE CU CIRCUITUL INTEGRAT LM 555.

» OBIECTIVE:
o Realizarea schemei circuitului basculant astabil cu simulatorul,
o Realizarea practica a circuitului basculant astabil;
» RESURSE:
o Sursa de alimentare;
Osciloscop;
Pistoale de lipit;
Accesorii pentru lipit;
Conductoare;
Placute de lucru;
Rezistoare, potentiometre, condensatoare electrolitice, LED-uri;
o Circuite integrat LM 555;

> DESFASURAREA LUCRARIL:

1. Realizeaza cu simulatorul schema electronica din figura 4.31;

O O O O O O

R3
vec 1ov KO %8209
Key=A OSCILOSCOP
50 %
8
R1§ Vce 9 % ExtTig
@
1kQ tRRes ouff3— Tartol - L
7Des ®. 8-
R2 SPSu2 l [ -
2 1P
10kQ 2PJ ALED2 =
Com !\4
GND
. oy [1LMS55CM
C_—= 10nF R4
10|.|FT T %szon
—

Figura 4.31 Circuit basculant astabil cu LM 555

Realizeaza pe placa de proba montajul schemei din figura 4.31;
Conecteaza montajul cu sursa de alimentare si osciloscopul conform schemei;
Porneste sursa de alimentare si regleaz-o la 10 V.

hwbhpE

oscilograma de mai jos.

Figura 4.32 Oscilograma circuit basculant astabil realizat cu LM 555

Pregateste si porneste osciloscopul, apoi reprezintd formele de unda i
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CIRCUITE BASCULANTE MONOSTABILE REALIZATE CU CIRCUITUL LM 555.

> OBIECTIVE:
o Realizarea schemei circuitului basculant monostabil cu simulatorul;
o Realizarea practica a circuitului basculant monostabil;

» RESURSE:
o Sursa de alimentare;
Osciloscop;
Pistoale de lipit;
Accesorii pentru lipit;
Conductoare;
Placute de lucru;
Rezistoare, potentiometre, condensatoare electrolitice, LED-uri;
Circuite integrat LM555;

0O O 0O 0O O O O

> DESFASURAREA LUCRARII:

1. Realizeaza cu simulatorul schema electronica din figura 4.33;

. OSCILOSCOP
il R
Ext Tri
VCC 12V 1kQ @5:4_
I -
A B |
R1§ 5 8 2
100kQ Vcc
50kQ 4-Res OQutB _L
Key=A 7Des =
50 % « 6P
> ES u2 LED
- r\] n
Com !A
GND
j i N c1 1LM555CM
% e 10nF R
(I (I 100pF T 1k
=

Figura 4.33 Circuit basculant monostabil realizat cu circuitul integrat LM 555

2. Realizeaza pe placa de proba montajul schemei din figura 4.33;



3. Regleaza potentiometrul P la 10% (5 KQ). Pentru reglarea potentiometrului
dezlipeste din circuit un terminal al potentiometrului, plaseaza intre terminalul
dezlipit si celalalt terminal al potentiometrului un ohmmetru apoi regleaza
cursorul pana ce ohmmetrul indica 5 KQ. Lipeste inapoi in circuit terminalul.
Conecteaza montajul cu sursa de alimentare si osciloscopul conform schemei;
Porneste sursa de alimentare si regleaz-o la 10 V,

Pregateste si porneste osciloscopul,

N o 0o b

Apasa butonul B apoi reprezinta forma de unda indicatd de osciloscop in

oscilograma de mai jos.

Figura 4.34 Oscilograma circuit basculant astabil realizat cu circuitul CD 4069

8. Pe baza oscilogramei obtinute determina durata impulsului de iesire si noteaza
Valoarea T o o s :

9. Calculeaza durata impulsului de iesire cu relatia:

( )

10. Compara cele doua valori;

11. Regleaza potentiometrul la 90% (45 KQ ) si reia activitatile de la punctele 7 — 9

Figura 4.35 Oscilograma circuit basculant astabil realizat cu circuitul CD 4069

B Ie 12 (=) 10 11 = L S
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