5.2 FILTRE ACTIVE

5.2.1 GENERALITATI

Filtre active — sunt o combinatie intre filire pasive, elemente de circuit active
(tranzistoare, amplificatoare operationale) si circuite de reactie. La aceste filtre
circuitele pasive asigura selectivitatea (impun banda frecventelor de trecere) iar
elementele de circuit active asigura amplificarea semnalelor cu frecvente aflate in

banda de trecere si imbunatatesc calitatea semnalelor.

in figura 5.12. este prezentata schema de principiu a unui filtru activ.
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Figura 5.12 Schema de principiu a unui filtru activ

Dupa modul in care tensiunea de iesire variaza in functie de frecventa tensiunii de

intrare filtrele active se impart in 4 categorii:

» Filtre trece — jos
> Filtre trece —sus
> Filtre trece — banda

» Filtre opreste — banda

Filtrele realizate cu amplificatoare operationale ca element activ, au avantajul ca nu
atenueaza semnalele in urma filtrarii datorita proprietatilor amplificatoarelor

operationale (castig mare, impedanta de intrare mare, impedanta de iesire mica, etc.)



5.2.2 FILTRE ACTIVE TRECE - JOS

Un filtru activ trece — jos este format de un filtru pasiv trece — jos si un amplificator

operational conectat ca amplificator neinversor. Castigul amplificatorului in bucla

R1
deschisa depinde de valoarea rezistoarelor R1siR2 A = 72 +1

Daca se utilizeaza un singur circuit RC filtru este cu un singur pol (figura 5.13 a), iar

daca se utilizeaza doua circuite RC filtru este cu doi poli (figura 5.13 b).
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Figura 5.13 Filtru activ trece -jos cu AO



Numarul de poli ai unui filtru determina panta de cadere (amplificarea in decibeli in
functie de frecventa). Pentru un filtru cu un pol panta de cadere este de -20dB,

pentru un filtru cu doi poli este -40dB, pentru trei poli este -60dB, etc.(figura 5.14)

Castigul dB
A

0dB

-20dB

-40 dB

-60 &8

fr 107, 100

Figura 5.14 Raspunsul unui filtru activ trece - jos cu AO
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Figura 5.15 Diagramele tensiunilor unui filtru activ trece - jos cu AO



5.2.3 FILTRE ACTIVE TRECE - SUS

Un filtru activ trece —sus este format de un filtru pasiv trece — sus si un amplificator

operational conectat ca amplificator neinversor. Castigul amplificatorului in bucla

R1
deschisa depinde de valoarea rezistoarelor R1siR2 A = 72 +1

Daca se utilizeaza un singur circuit RC filtru este cu un singur pol (figura 5.16 a), iar

daca se utilizeaza doua circuite RC filtru este cu doi poli (figura 5.16 b).
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Figura 5.16 Filtru activ trece - sus cu AO



Numarul de poli ai unui filtru determina panta de cadere (amplificarea in decibeli in
functie de frecventa). Pentru un filtru cu un pol panta de cadere este de -20dB,

pentru un filtru cu doi poli este -40dB, pentru trei poli este -60dB, etc.(figura 5.17)
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Figura 5.17 Raspunsul unui filtru activ trece - sus cu AO
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Figura 5.18 Diagramele tensiunilor unui filtru activ trece - sus cu AO



5.2.4 FILTRE ACTIVE TRECE - BANDA
Un filtru activ trece — banda este format dintr-un filtru activ trece - sus conectat in
serie cu un filtru activ trece — jos (figura 5.19).
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Figura 5.19 Filtru activ trece - banda cu AO

Acest tip de filtru permite trecerea tuturor frecventelor cuprinse intre o frecventa
limita inferioara (fr;) si o frecventa limita superioara (fs) si blocheaza toate

frecventele din afara acestei benzi(fig.5.21).

in banda de trecere , frecventa mai joaséa (fr), este frecventa de taiere a filtrului trece

— sus. Frecventa mai nalta (f1s), este frecventa de taiere a filtrului trece — jos.

Frecventa centrala a benzii de trecere (fp), este media geometrica a frecventelor fr; si
frs.
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Daca la constructia filtrului se folosesc elemente identice frecventele de taiere vor fi:
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Figura 5.21 Diagramele tensiunilor unui filtru activ trece - banda cu AO



