Ministerul Educatiei si Cercetarii
Subiecte pentru — Faza nationala a Olimpiadelor la disciplinele din aria curriculara “Tehnologii” — 11 APRILIE 2007

OLIMPIADA - DISCIPLINE TEHNOLOGICE
Faza nationala — 11.1V.2007

Profil: Tehnic
Specializare: Tehnician de telecomunicatii
Clasa: aXl-a

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

Subiectul. . TOTAL: 20 puncte
Scrieti pe foaia de concurs litera corespunzatoare raspunsului corect:
1. In curent alternativ wattmetrul masoara :

a) puterea aparenta ;

b) tensiunea electrica ;

c) puterea activa;

d) factorul de putere;

2. Selectati formula corecta de calcul a rezistentei de suntare:
a) Rs=ri/(n-1);
b) Rs=rd(n+1);
c) Rs=rx(n-1);
d) Rs=(n-1)ra.

3. Un demultiplexor cu 16 iegiri, prezinta :
a) o intrare de date si o linie de selectie ;
b) o intrare de date si patru linii de selectie ;
c) o intrare de date si douad linii de selectie ;
d) doua intrari de date si 16 linii de selectie.

4. Un tranzistor bipolar se compune din:
a) 3 jonctiuni ( a emitorului, a bazei, a colectorului)
b) 2 jonctiuni
c) 1 jonctiune
d) 4 jonctiuni
5. Daca “M” este marimea de masurat si “U” unitatea de masura, care este relatia ce
reprezinta valoarea numerica "V’ a marimii de masurat ?
a) V=MU
b) V=MU
c) V =UM
d) V=U+M

6. Forma binara a numarului zecimal 38 este:
a) 100110
b) 100010
c) 111001
d) 100111

7. 1n cazul unui tranzistor bipolar in conexiune EC, marimile electrice de intrare sunt:
a) Ig lg;
b) lg, Ucg;
c) lg, Usg;
d) lc, Ugg;

Profil: Tehnic — Specializarea Tehnician de telecomunicatii clasa a Xl-a



Ministerul Educatiei si Cercetarii
Subiecte pentru — Faza nationala a Olimpiadelor la disciplinele din aria curriculara “Tehnologii” — 11 APRILIE 2007

8. Care este rezultatul operatiei booleene A - A
a) 0;
b) 1;
c) A;
d) nu poate fi stabilit.

9. Regimul activ normal al unui tranzistor bipolar este caracterizat de:
a) jonctiunea emitorului polarizata direct si jonctiunea colectorului polarizata direct;
b) jonctiunea emitorului polarizata direct si jonctiunea colectorului polarizata invers;
c) jonctiunea emitorului polarizata invers si jonctiunea colectorului polarizata direct;
d) jonctiunea emitorului polarizata invers si jonctiunea colectorului polarizata invers.

10. Transformati expresia A4-C - (C + B), utilizdnd teoremele algebrei booleene si alegeti
varianta corecta :

a) A-B

b) 4

c) A-C

d) A4-B-C

11. Selectati formula corecta de calcul a rezistentei aditionale:
a) Rag =rax(n-1);
b) Rag =ra/(n +1);
C) Rag=rid(n-1);
d) Ras=(n-1)ra.

12. Desenul alaturat reprezinta : +
a) o fotodioda
b) un fotocuplor
c) un fotoelement

/
d) un fototranzistor -

13. Pentru ca iesirea portii NOR cu trei intrari sa fie in 1 logic este necesar ca:
a) toate intrarile sa fie in zero logic;
b) toate intrarile sa fie in 1 logic;
c) o intrare in O logic si doua in 1 logic;
d) o intrare in 1 logic si doua in 0 logic;

14. Daca un aparat indica valoarea ,a.,” corespunzatoare marimii ,x,,” dar in realitate ar
trebui sa indice valoarea ,a” corespunzatoare marimii adevarate ,x”, atunci eroarea relativa
este

a) &= (apta)/a

b) &= (anta)-a

c) &= (an-a)-a

d) &= (anw—a)la

15. Un amplificator operational se caracterizeaza prin:
a) rezistenta de intrare mica, amplificare mare, curent de intrare mare;
b) rezistenta de intrare mare, amplificare mica, curent de intrare mare;
c) rezistenta de intrare mica, amplificare mica, curent de intrare mica;
d) rezistenta de intrare mare, amplificare mare, curent de intrare foarte mic;
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16. O scara liniara este caracterizata de relatia:

a) a=kl;
b) o=kl +k-I%
c) a=kl%
d) o=kl

17. Numarul maxim de stari ale unui numarator cu 5 celule de numarare este :

a) 8;
b) 16;
c) 32;
d 4.

18. Diodele de detectie sunt utilizate ca:

a) diode redresoare la frecvente joase;
b) diode stabilizatoare de tensiune;

c) capacitati variabile;

d) diode redresoare la frecvente inalte.

19. Functionarea in regim de polarizare inversa este caracteristica:

a) diodei redresoare;

b) diodei Zener;

c) diodei de detectie;

d) diodei electroluminiscente.

20. Functia logica f = X -Y are expresia:

a) X+Y,
b) )_(+?;
C) X+7;
d) Y+Y.

Subiectul. Il TOTAL: 30 puncte

1. Asociati litera corespunzatoare fiecarui enunt (a, b, c, d, etc) cu litera A pentru enunt
corect gi litera F pentru enunt incorect:

a)

)

Alimentarea unui tub catodic necesita 3 — 5 tensiuni inalte care se obtin de la aceeasi
sursa prin intermediul unui divizor rezistiv.

Expresia € = X, — X, defineste eroarea raportata.

Factorul de multiplicare n in cazul extinderii domeniului de masurare de 100 mA la
3 A este 0,03.

Puntea Maxwell este destinata masurarii bobinelor cu factor de calitate mic.

Puntea Wheatstone este destinata masurarii impedantelor.

Prima ecuatie fundamentala a tranzistorului bipolar este: Ig= Ic +l.

Reteaua selectiva in frecventa se utilizeaza pentru realizarea oscilatoarelor.
Fotodioda este un dispozitiv optoelectronic constituit dintro jonctiune pn fotosensibila
si este utilizata intotdeauna in regim de polarizare inversa.

Pentru minimizarea functiilor logice se folosesc legile algebrei booleene si diagrama
Veich — Karnaugh.

Dioda varicap functioneaza in regim de polarizare directa.

2. Scrieti pe foaia de concurs asocierile corecte dintre fiecare litera din coloana A si cifra
care i corespunde in coloana B.
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A (marimi electrice)

B (unitati de masura)

a) intensitatea curentului electric 1) volt

b) puterea electrica 2) ohm

c) impedanta 3) hertz

d) capacitatea electrica 4) watt

e) frecventa 5) henry

f) tensiunea electrica 6) farad

g) inductanta 7) amper
h) perioada 8 ) radian

9 ) secunda

3. In desenul urmator este prezentat un oscilator LC in trei puncte de tip Hartley.

12 puncte

Ry

Rc

I—1 L2

Rz

Raspundeti la intrebarile:

a) Care este rolul tranzistorului T ?
b) Care este rolul rezistoarelor Ry, Ry, Re, Rg, ?
c) Ce rol indeplinesc componentele L4, L4, $i C ?

d) Care este rolul condensatorului Cg ?

e) Care este rolul condensatorului C¢ ?

f) Care este rolul condensatorului Cg ?

Subiectul. Ill.

TOTAL: 40 puncte

1. Pentru circuitul din figura de mai jos sa se calculeze curentul de colector si rezistenta Rg,

stindcaUce =7V, B =100, Uge = 0.6V.
Rc
56kQ D

640 k Q

Re

10 p

E

I 15V
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2. Tensiunea U, masurata la bornele unei baterii fara consumator are valoarea 3 V. La
bornele aceleiasi baterii avand un consumator de rezistenta Rs = 1Q) se masoara tensiunea
U, =27 V.

Calculati tensiunea electromotoare E, rezistenta internd R, si intensitatea curentului de
scurtcircuit Isc. 10 p

3. Sa se calculeze tensiunea de iesire v, pentru schema cu doua amplificatoare
operationale din figura de mai jos, daca se cunosc: R1=200 kQ, R, = 100 kQ2,

vy =100 mV. 10 p
Vie— + Vo1 R R
—L 1
) m— - Vo
Ri
+
Rz

4. Cu ajutorul teoremelor algebrei logice, sa se determine o schema logica simplificata
pentru circuitul cu porti logice reprezentat in desenul urmator. 10p

A

B

O

vIv]vy]|
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