Ministerul Educatiei si Cercetarii
Subiecte pentru — Faza nationala a Olimpiadelor la disciplinele din aria curriculara “Tehnologii” — 11 APRILIE 2007

OLIMPIADA - DISCIPLINE TEHNOLOGICE
Faza nationala — 11.1V.2007

Profil: TEHNIC
Specializare: Tehnician in instalatii electrice
Clasa: a Xl-a -ruta directa

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

Subiectul. . TOTAL: 20 puncte
Scrieti pe foaia de concurs litera corespunzatoare raspunsului corect:
1. Caracteristica metrologica exprimata prin proprietatea unui aparat de masura de a da
indicatii cat mai apropiate intre ele la masurari repetate in conditii identice este:

a. pragul de sensibilitate;

b. justetea;

c. fidelitatea;

d. precizia.

2. Valoarea rezistentei aditionale montata in serie cu aparatul este:
a. ryg=ry(1-n)
b. ra=(n-1)r,
C. Tag=ra(n-1);
d. rae=(1-n)ra

3. . Intr-un sistem de reglare automata marimea de comanda actioneaza asupra:
traductorului;

instalatiei tehnologice;

regulatorului automat;

. elementului de executie.

apow

4. Contactoarele si ruptoarele:

. sunt aparate pentru comanda automata;
b. au o singura pozitie stabila;

c. sunt aparate de protectie;

d. sunt aparate pentru comanda manuala.

Q

5. . In bucla de reactie a unui sistem de reglare automata este conectat:
regulatorul automat;

traductorul;

elementul de comparatie;

. elementul de executie.

apow

6. In constructia unei punti Wheatstone, protectia galvanometrului se realizeaza folosind:
a. o rezistenta conectata in paralel cu acesta prin intermediul unui comutator;
b. orezistentd conectata in serie cu acesta prin intermediul unui comutator;
c. o rezistenta conectata in oricare brat al puntii;
d. un ampermetru.

7. Sigurantele fuzibile, protejeaza circuitele electrice daca sunt montate in:
a. paralel cu circuitul;
b. serie cu circuitul;
c. serie sau in paralel — dar dimensionate corect;
d. paralel cu circuitul — dar dimensionate corect.
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8. Traductoarele termoelectrice, numite si termocuple sunt:
a. bazate pe efectul termoelectric direct Seebeck ;
b. folosite la masurarea mediilor gazoase;
c. realizate din elemente fotosensibile;
d. bazate pe efectul Hall.

9. La un wattmetru electrodinamic ce indica 20 diviziuni, comutatoarele sunt reglate pentru
valorile Unax = 300V si lmax = 5 A; daca scara gradata are 75 diviziuni, puterea masurata
va fi:

a. 200 W,
b. 375 W,
c. 400 W,
d. 0,2 kW.

10. Intr-un sistem automatizat, rolul traductorului electric este de:
a. a amplifica semnalul masurat
b. a transforma semnalul de masurat in semnal electric;
c. a masura direct o marime;
b. a limita semnalul de masurat.

11. Masina de curent alternativ care functioneaza cu o turatie variabila cu sarcina, la
frecventa data a retelei, este :
a. transformator;
b. masina asincrona;
c. generator de curent continuu;
d. masina sincrona.

12. Precizati care semn conventional reprezinta un intreruptor cu parghie:

RN AN [ )

a b & d
13. La un ohmmetru serie, scara gradata este:

a. directa si uniforma;
b. inversa si foarte neuniforma;
c. inversa si uniforma ;
d. directa si foarte neuniforma.

14. Precizati care semn conventional reprezintd un contactor asociat cu relee de

suprasarcina: | | 1 |
AR

C d

15. Releele termice asigura protectia la:
a. scurtcircuit;

b. suprasarcina;

c. tensiune minim3;

d. tensiune de continuare.
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16. Masina care face conversia energiei electrice conform schemei alaturate functioneaza in
regim de:
a. frana; P, PE
b. convertizor;
c. motor;
d. generator.

ijFe

17. Colectorul masinii de curent continuu este construit din:
a. tole de forma cilindrica din otel electrotehnic;
b. lamele de cupru izolate intr ele, fixate sub forma unu cilindru pe ax;
c. toroidal din tabla de fier aliat cu siliciu strans pe arbore;
d. lamele de aluminiu la care se lipesc capetele bobinajului rotoric.

18.. La montarea in serie a unui voltmetru in circuitul de masurare :
a. aparatul se deterioreaza;
b. curentul in circuit creste foarte mult;
c. curentul in circuit scade;
d. tensiunea in circuit creste;

19. Pentru a dezvolta un cuplu activ magina sincrona trebuie adusa la turatia de sincronism,
prin antrenarea unui motor auxiliar sau :

a. prin pornirea stea- triunghi;

b. prin pornire in asincron ;

C. prin pornire in sincron;

d. prin pornire cu autotransformator;

20. La un transformator trifazat, conexiunea zigzag se realizeaza din :
a. trei bobine conectate in stea;
b. trei bobine conectate in triunghi;
C. sase bobine egale;
d. sase bobine neegale;

Subiectul. Il TOTAL: 30 puncte

1. Transcrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare fiecarui enunt (a, b, ¢, d, e) si
notati in dreptul ei litera A, daca apreciati ca enuntul este adevarat sau litera F, daca
apreciati ca enuntul este fals: 10 p

a) Elementele de executie pneumatice folosesc ca sursa de energie uleiul hidraulic.

b) Metoda ampermetrului si voltmetrului este o0 metoda indirecta.

c) Releul termic protejeaza circuitul electric prin arderea fuzibilului.

d) Miezurile magnetice ale transformatoarelor electrice asigura inchiderea liniilor de

camp magnetic si servesc drept suport pentru infasurarile primara si secundara.
e) Inductanta unei bobine, utilizate in traductoarele inductive, se masoara in ohmi.

2. Precizati denumirea elementelor componente ale schemei din figura de mai jos si definiti
rolul elementului EE. 10p

RA = EE |= IT =
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3. in coloana A sunt redate aparate electrice de joasé tensiune. in coloana B sunt descrise
denumirile acestor aparate electrice. Scrieti pe foaia de concurs asocierile dintre cifrele din

coloana A si literele corespunzatoare din coloana B. 10 p
Coloana A Coloana B
1. a. | Separator
2. b. | Intreruptor cu came
3. c. | Releu termic
4. d. | Priza —fisa trifazata
5. e. | Limitator de cursa
f. | Separator cu sigurante
Subiectul. lIl. TOTAL: 40 puncte
1. In figura alaturata este reprezentata schema electrica a unui . )
generator de curent continuu. + U
Se cer: ' 1
a) ldentificati tipul Tnfagurarii de excitatie;
b) precizati semnificatia urmatoarelor marimi: I, 1,, lex, U si E;
c) reprezentati schema electricad a acestei masini in situatia cand '
devine motor. I
L Y Yy |
L=1+ I«
20 puncte
Generator

Un aparat magnetoelectric are curentul nominal I,= 10 mA si rezistenta interna r,=20 Q.
Precizati valoarea maxima a tensiunii care se poate masura, daca acesta se foloseste ca voltmetru.
Calculati rezistenta aditionald necesara pentru a putea masura o tensiune de 100V.
Reprezentati schema voltmetrului cu rezistenta aditionala.

Calculati rezistenta interna a voltmetrului astfel obtinut. 20 puncte

cooTeN
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