Ministerul Educatiei si Cercetarii
Subiecte pentru — Faza nationala a Olimpiadelor la disciplinele din aria curriculara “Tehnologii” — 11 APRILIE 2007

OLIMPIADA - DISCIPLINE TEHNOLOGICE
Faza nationala — 11.1IV.2007

Profil: Tehnic
Specializare: Tehnician in automatizari
Clasa: a Xl-a

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

Subiectul. I. TOTAL: 15 puncte
Scrieti pe foaia de concurs litera corespunzatoare raspunsului corect:
1. Pragul de sensibilitate este:
a. cea mai mica variatie a marimii de masurat care determina o variatie perceptibila
a marimii de iesire;
b. proprietatea unui aparat de masurat de a da indicatii cat mai apropiate intre ele
cand masurarea se repeta in conditii identice;
c. limita maxima a masurarilor cu erori acceptabile;
d. cea mai mare variatie a marimii de masurat care determina o variatie
perceptibila a marimii de iesire.

2. Daca se conecteaza o rezistenta de sunt in paralel cu ampermetrul de n ori mai mica
decat rezistenta ampermetrului, domeniul de masurare al ampermetrului se mareste
de:

a. (n+2)ori;
b. nori;

c. (n-1)ori;
d. (n+1)ori.

3. Un voltmetru cu rezistenta interna de 25 kQ2 si domeniul de masurare U, =50V are
rezistenta in ohmi/volt :

a. 25000 Q/V ;
b. 50000 Q/V;
c. 500 Q/V;
d. 5000 Q/V .

4. Masurarea puterii electrice reactive in circuitele de curent alternativ monofazat se poate
face folosind:

a. contorul;

b. varmetrul,

c. wattmetrul electrodinamic;

d. ampermetrul si voltmetrul.

5. Partea fixa a unui S.R.A. cuprinde :
a. elementul de comparatie , regulatorul , instalatia tehnologica;
b. elementul de comparatie , elementul de executie , instalatia tehnologic3;
c. elementul de comparatie , traductorul , regulatorul automat;
d. elementul de executie , instalatia tehnologica , traductorul.

6. Un sistem de reglare automata la care marimea de intrare se pastreaza constanta se
numeste sistem de reglare:

a. cuconsemn programat;

b. cu consemn fix;

c. de urmarire;

d. multivariabil;
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7. Abaterea este marime de iesire din:
a. traductor;
b. elementul de executie;
c. elementul de comparare;
d. instalatia tehnologica.

8. Dioda redresoare obignuita functioneaza de regula la frecvente:
a. mici, de ordinul 50 Hz ;
b. mari;
c. foarte mari, peste 1 MHz;
d. peste 10 MHz.

9. Regimul de functionare in care tranzistorul are ambele jonctiuni polarizate in sens direct se
numeste:

a. regim de blocare;
b. regim activ normal,
c. regim de saturatie;
d. regim activ invers.

10. Precizati ce tip de purtatori participa la conductia curentului intre drena si sursa la TEC-J:
a. majoritari;
b. minoritari;
c. ambele tipuri;
d. nici un fel.

11. Tiristoarele se utilizeaza in circuite de :
a. amplificare;
b. redresare;
c. stabilizare;
d. filtrare.

12. Numarul zecimal 37 scris in cod binar este:

a. 111000;
b. 110011,
c. 101010;
d. 100101.

13. Expresia logica: 4® A are valoarea:

a. A

b. 1;

c. 0

d. 4.

14. Expresia A-C-(B+C) este egala cu:

a. AB-C;

b. AC;

c. AB;

d. B-C.
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15 Functia binara corespunzatoare tabelului de adevar din figura, are expresia:

b. f=B; 0|00 1|0
c. f=C; 0|01 |1
d. f=A+B+C. 0111010
o111
110010
11011
111]01]0
1111111
Subiectul. Il TOTAL: 35 puncte

1. Transcrieti , pe foaia de concurs , litera corespunzatoare fiecarui enunt (a,b,c,d,e) si notati

in dreptul ei litera A, daca apreciati ca enuntul este adevarat sau litera F, daca apreciati ca

enuntul este fals.

a. La montarea in serie a unui voltmetru, intensitatea curentului electric prin circuit scade;

b. Capacitatea de bariera a diodei varicap scade cu cresterea tensiunii inverse;

c. Tranzistorul bipolar este un dispozitiv comandat in tensiune;

d. Daca A si B sunt variabile binare, iarA#B atunci (A" B)(A+B) = 0;

e. Perturbatiile sunt marimi din exteriorul S.R.A. si ele actioneaza asupra regulatorului
automat. ( 5 puncte)

2. In circuitele de polarizare ale tranzistorului bipolar se prevede de cele mai multe ori un
rezistor conectat intre emitor si masa (Rg).
a. Precizati rolul rezistorului de emitor;
b. Explicati modul in care actioneaza rezistenta de emitor in aceasta situatie;
c. Precizati rolul condensatorului de decuplare a emitorului;
d. Precizati conditia de alegere a condensatorului de decuplare a emitorului.
(10 puncte)

3. Reprezentati schema ohmetrului serie si descrieti cum se realizeaza reglajele acestuia.

(5 puncte)
4. Se da schema functionala a unui sistem de reglare automata:
1 u l a) Completati schema specificand
denumirea tuturor elementelor
2 »| EE > IT > componente;

b) Completati schema cu

3 < intervin intre elemente;

intre elemente;

simbolurile marimilor care

c) Numiti marimile care intervin

d) Precizati rolul fiecarui element
component al schemei.

( 15 puncte)
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Subiectul. lll. TOTAL: 40 puncte

1. In circuitul din figura tranzistorul este caracterizat de urmatoarele marimi:

OoEc factqrul de amplifica_re B =50
tensiunea de deschidere Uggmin = 0,7 V

R B R UCEsatz 0,1 V
P C curentul rezidual de colector Icgg= 0
A Rc =1kQ; Rg =1kQ; R,=100 kQ
RB T EC =20V

Sa se determine tensiunea colector emitor Uce §i sé se precizeze regimul de functionare al
tranzistorului in urmatoarele situatii:

a. cursorul potentiometrului P se afla in punctul A

b. cursorul potentiometrului se afla in punctul B (10 puncte)

2. Se da tabelul de adevar din figura:

A B C f
0 0 0 1
0 0 1 1
0 1 0 0
0 1 1 0
1 0 0 1
1 0 1 1
1 1 0 1
1 1 1 1

a. Sa se reprezinte functia f, in forma canonica normal disjunctiva, corespunzatoare
tabelului de adevar

b. Sa se minimizeze functia folosind diagrama Karnaugh

c. Sa se implementeze functia logica minimizata utilizand circuitul integrat de tip CDB

400 care are configuratia de mai jos.
(20 puncte)

3. Intr-un sistem de reglare a temperaturii dintr-un cuptor se utilizeaza un traductor cu
termorezistenta metalica .
Explicati cum actioneaza sistemul daca se inlocuiegte temorezistenta metalica cu o
termorezistenta semiconductoare.

(10 puncte)
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