Ministerul Educatiei si Cercetarii
Subiecte pentru — Faza Nationala a Olimpiadelor la disciplinele din aria curriculara “Tehnologii” — 18 aprilie 2006

OLIMPIADA - DISCIPLINE TEHNOLOGICE
Faza nationala — 18 aprilie 2006

Profil: TEHNIC
Specializare: TELECOMUNICATII
Clasa: a Xl-a

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

Subiectul. . TOTAL: 20 puncte
Scrieti pe foaia de concurs litera corespunzatoare raspunsului corect:

1. Triedrul ortogonal este format din:
a. trei plane desfasurate;
b. trei plane perpendiculare in spatiu;
c. doua plane perpendiculare;
d. cele trei proiectii.

2. Unghiurile de 45° si 135° se pot construi astfel:
a. cu echerul la 45°
b. cu doud echere la 30° si 60°;
c. cu doua rigle;
d. cu rigla si echerul la 90°.

3. Clasa de precizie caracterizeaza:
a. masurarea;
b. metoda de masurare;
c. operandul;
d. aparatul.

4. In curent continuu m&surarea energiei electrice se face cu ajutorul:
a. contorului cu inductie;
b. ampermetrului;
c. wattmetrului electrodinamic;
d. ohmmetrului.

5. Scara ohmetrului serie este:
a. directa si neuniforma;
b. directa si uniforma;
c. inversa si uniforma.
d. inversa si foarte neuniforma.

6. Conform teoremei esantionarii, procesul de esantionare se realizeaza cu o frecventa:
a.f >2f,;
b. f="fy;
c.f<2f;
d. f = 3400 Hz.
unde: f = frecventa de esantionare
fm = frecventa maxima ce trebuie transmisa

7. Spectrul de frecventa al benzii laterale inferioare pentru o purtatoare de 75 kHz este:
a.de la 75 kHz la 78 kHz;
b. de la 75,3 kHz la 78 kHz;
c.dela74 kHz la 78 kHz ;
d. de la 71,6 kHz la 74,7 kHz.
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8. Durata unui simbol binar pentru semnalele MIC este:
a. 488 ns;
b. 3,9 us;
c. 125 pus;
d.2 ms.

9. Unda purtatoare se caracterizeaza prin:
a. frecvente cuprinse intre 300 — 3400 Hz;
b. frecvente variabile Tn functie de tipul legaturii telefonice;
c. frecvente mari, de ordinul kHz;
d. frecventa de 50 Hz.

10. Centrala telefonica transmite postului telefonic chemat urmatoarele semnalizari:
a. ton de disc;
b. ton de revers apel;
c. semnal de apel;
d. semnal de numerotare.

11. Valoarea continua a tensiunii pulsatorii din figura de mai jos, este:

a. 9,55V,
b.7,5V: 15V
c.12V; L \/ \/ \/ \/ \

d.8 V. 2m 3w 4m

12. Pentru un tranzistor cu efect de camp:
a. sursa nu poate fi schimbata cu drena fara a afecta performantele dispozitivului,
deoarece rezistivitatea sursei este diferita de cea a drenei;
b. sursa poate fi schimbatd cu drena fara a afecta performantele dispozitivului,
deoarece dispozitivul este simetric;
c. sursa nu poate fi schimbata cu drena fara a afecta performantele dispozitivului,
deoarece sursa si drena au dopari diferite;
d. sursa nu poate fi schimbata cu drena fara a afecta performantele dispozitivului,
deoarece sursa se polarizeaza intotdeauna la masa.

13. La cresterea temperaturii ambiante a unui tranzistor bipolar, factorul de amplificare in
current B:

a. scade;

b. este constant;

C. creste;

d. nu se poate preciza.

14. Dioda Zener in polarizare directa:
a. se comporta ca o dioda obignuita;
b. nu se foloseste in polarizare direct3;
c. curentul prin ea este zero;
d. tensiunea la bornele ei este constanta.

15. Daca in circuitul redresor monofazat monoalternanta din figura de mai jos se inlocuieste
condensatorul de capacitate C cu un condensator de capacitate 2C, unghiul de conductie al
diodei:

a. se dubleaz3;

b. se micsoreaza; J_
c. ramane nemodificat; ~ i |C R
d. devineegalcu
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16. La circuitele logice TTL intrarile neutilizate :
a. se conecteaza la o intrare folosita;
b. se cupleaza la mas3;
c. se alimenteaza separat;
d. nu sunt relevante din punctul de vedere al functionarii corecte a circuitului.

17. Un circuit baculant bistabil de tip T se obtine dintr-un bistabil de tip J-K in urma efectuarii
legaturilor:

a. T:J:E;
b. T=J=K ;
c. T=J=K;
d. T=J=K.

18. Numarul portilor NAND cu doua intrari, necesare realizarii functiei binaref=A-B-C
este:

aoow
ANW

19. Dioda electroluminiscenta din figura alaturata nu A
functioneaza in punctul static Up = 1,6 V si Ip = 10 mA pentru
urmatoarele valori logice ale variabilelor de intrare A si B:

a.A=0siB=0; S

b.A=0siB=1;

c.A=1siB= R

d.A=1siB=0;

+5V

20. Utilizand teoremele algebrei booleene expresia A @ B devine:

a. A+B;

b. A-B+A-B;

c. A-B+A-B;

d. 0.
Subiectul. Il TOTAL: 34 puncte

1. Scrieti pe foaia de concurs litera corespunzéatoare fiecarui enunt si notati in dreptul ei litera
A, daca apreciati ca enuntul este adevarat si litera F, daca apreciati ca enuntul este fals: 4p
a. Codurile utilizate pentru transmiterea semnalizarilor intre doua centrale telefonice sunt
coduri multifrecventa;

b. Frecventele utilizate ii sistemele de semnalizare ITU Nr. 4 sunt 2040 Hz si 2004 Hz;

c. Semnalele finapoi folosite in sistemul de semnalizare ITU R2 au frecventele
Fj=1140 + (j -1)120;

d. Un semnal in cod binar este inadecvat pentru a fi transmis pe linie, deoarece contine o
componenta continua care nu poate traversa transformatoarele de linie.

2. Completati pe foaia de concurs spatiile goale marcate cu cifrele (1) si (2) cu expresiile
corespunzatoare: 6p
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a. Un tranzistor TEC-J este un tranzistor ...(1)... comandat in ...(2)...

b. Daca ambele ...(1)... ale unui tranzistor bipolar sunt polarizate ...(2)... , tranzistorul
functioneaza in regim de saturatie.

c. Baza unui sistem de numeratie determina numarul de simboluri utilizate pentru scrierea
informatiei ...(1)...

d. Poarta SAU — EXCLUSIV se poate transforma intr-un ...(1)...

3. In coloana A sunt enumerate Tipuri de bistabile iar in coloana B Proprietétile acestora
Scrieti pe foaia de concurs asocierile dintre cifrele din coloana A si literele corespunzatoare

din coloana B. 3p
A B
1. CBB de tip R-S a. Divizeaza cu doi frecventa semnalului aplicat la intrare
2.CBBdetipT b. Este utilizat ca celula de memorare
3. CBB de tip D (o Estg utilizat pentru eliminarea oscilatiilor ce apar la contactele
mecanice
d. Asigura comanda automata a operatiilor
4. Se da functia logica de trei variabile: 13p
f(a,b,c):b(a-c+b-c+a)+a-c
Se cere:

a) Sa se aduca functia la o forma canonica disjunctiva;
b) Sa se treaca functia intr-o diagrama Veitch si sa se minimizeze.

5. Stabiliti daca tranzistorul din figura de mai jos functioneaza in regim de saturatie. Se

considera Vcgeay = 0,2 V. 8p
1kQ| |Re
+ | Vee
Re = 10V
Vee | 10kQ T B=50
V T —
Subiectul. lll. TOTAL: 36 puncte
+Vee
10V

1. Se considera tranzistorul din figura alaturata:
Se cere:

a) Regimul de functionare gi valoarea lui V. pentru
tranzistorul T, cand V;, = 0V,

b) Care este valoarea minima a curentului 1, , necesara
pentru a aduce acest tranzistor in saturatie,

daca B =2007? Se neglijeaza Vg, ;

c) Calculati valoarea maxima a R, daca V,, =5V.
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2. Circuitului de comparare din figura de mai jos i se aplica un semnal sinusoidal.
Se cere sa se traseze forma de unda obtinuta la iegire, pastrand proportiile fatd de semnalul
de intrare.

Se considera ca nivelurile maxime de iesire ale AO suntde £12V. 11p
v
+15V
Vin R1
8,2kQ

0J» \/ Vt Vi n | \)Vout
BV ———— =2 R, ad

3. Determinati Ip si Vgs pentru tranzistorul TEC-J din circuitul de mai jos, stiind ca potentialul

drenei fatéd de masa Vp =6 V. 12p
VDD
+12V
Ro
R;
6.8MQ 3,3kQ
T
R.
Rs
Mo 2,2kQ2
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