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Barem - Faza Nationala a Olimpiadelor la disciplinele din aria curriculara “Tehnologii” — 18 aprilie 2006

OLIMPIADA - DISCIPLINE TEHNOLOGICE
Faza nationala — 18 aprilie 2006

Profil: Tehnic
Specializare: Electronica si Automatizari
Clasa: a Xl-a
Barem de corectare si notare

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
Subiectul. . TOTAL: 20 puncte

1-b 2-b 3-b 4-a 5c¢c 6-b 7-¢c 8c 9-a 10d 11-d 12-c 13-b 14-d 15-a 16-C
17-d 18-a 19-d 20-c
Pentru fiecare raspuns corect se acorda cate 1 punct.

Subiectul. Il TOTAL: 30 puncte

1. 5 puncte
a-F; b-A; c-F; d-F; e-A.
Pentru fiecare raspuns corect se acorda cate 1 punct.

2. 5 puncte

Asocierile corecte sunt:
1-e; 2-b; 3-c; 4-a; 5-f.
Pentru fiecare asociere corecta se acorda cate 1 punct.

3. 8 puncte

Raspunsurile corecte sunt:

a. (1) - ferodinamice; (2) — bobina mobila, (3) — rezistenta aditionald, (4) - defazaj; (5) - n/2.
b. (6) - n/2 =1,57; (7) — 4/7°=0,4; (8) — nul

Pentru fiecare raspuns corect se acorda cate 1 punct.

4. 12 puncte
a. 6 puncte

-Scara gradata este uniforma sau liniara.
Aparate utilizate:
- magnetoelectric;
- electrodinamic folosit ca wattmetru.
Pentru fiecare raspuns corect se acorda cate 2 puncte.
Pentru raspuns partial corect se acorda 1 punct.
Pentru raspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.

b. 3 puncte
Calculul valorii marimii masurate pe diviziune 1 punct
0,4 mA/div.
Calculul valorii masurate 2 puncte

0,4 mA/divx 12 div=4,8 mA
Pentru raspuns partial corect se acorda 1 punct.
Pentru raspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.
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C.

Calculul valorii marimii masurate pe diviziune

3/2 V/div.
Calculul valorii masurate
3/2 V/divx 12 div=18V

Pentru raspuns partial corect se acorda 1 punct.

3 puncte

1 punct

2 puncte

Pentru raspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.

Subiectul. Ill.

1.

TOTAL: 40 puncte

20 puncte

a. Schema bloc a unui comparator digital pentru doua cuvinte de cate 2 biti: 2 puncte

Jp—

Comparator
y p

A 4

s A(CY)
> B (x7y)

——» C(x<y)

b. Tabelul de adevar pentru doua cuvinte de cate 2 biti: 3 puncte
X Xo Yi Yo A 5 ¢
(x>y) (x=y) (x<y)
0 0 0 0 0 1 0
0 0 0 1 0 0 1
0 0 1 0 0 0 1
0 0 1 1 0 0 1
0 1 0 0 1 0 0
0 1 0 1 0 1 0
0 1 1 0 0 0 1
0 1 1 1 0 0 1
1 0 0 0 1 0 0
1 0 0 1 1 0 0
1 0 1 0 0 1 0
1 0 1 1 0 0 1
1 1 0 0 1 0 0
1 1 0 1 1 0 0
1 1 1 0 1 0 0
1 1 1 1 0 1 0
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C. 6 puncte
- Diagrama Veitch-Karnaugh pentru functia A (x>y):

X+Xo Y1Yo 00 01 11 10
00 0 0 0 0
01 1 /1Y) 0 0 0o |
11 Y | TN 0 @
10 T4 | 17 0 0 I

XiXo Y1Yo 00 01 11 10
00 1 0 0 0
01 0 1 0 0
11 0 0 1 0
10 0 0 0 1

B=X,-X,-Y,-Y,+ X, -X,-Y, Y, + X, - X, Y, Y, + X,- X, -Y,-Y,

- Diagrama Veitch-Karnaugh pentru functia C (x<y):

XX Y. 00 01 11 10
|
00 0 1 | D T
01 0 0 1 1
11 0 0 Q 0
10 0 0 1/1\\ 0

C=X,Y,+X, Y- Y,+X,-X,-Y,

Pentru fiecare diagrama corecta se acorda cate 1 punct.
Pentru fiecare functie scrisa corect se acorda cate 1 punct.

d. 3 puncte

Pentru fiecare implementare corecta a functiilor A, B si C cu porti logice se acorda cate 1
punct.

e. 6 puncte

Se acorda cate 1 punct pentru fiecare expresie sub forma canonica normal disjunctiva a
functiilor A,B,C:
A=Ps+Pg+ Pg+ Pyt Py3+ Py

B=Po+Ps+Pq+Pys
C=Py+Py;+P3+Pg+P;+Py

Deoarece functiile au 4 variabile se foloseste un decodificator cu 4 intrari.
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Se acorda 3 puncte pentru schema cu decodificator sau cu demultiplexor.
2. 20 puncte
a. 3 puncte

- schema de polarizare in curent continuu cu potential de baza constant, cu
stabilizarea termica a punctului static de functionare (PSF) 2 puncte

- tranzistorul este in conexiunea EC 1 punct
b. 5 puncte

T — tranzistor bipolar npn;
E.— sursa de tensiune continu3;
Rg1, Re2 — rezistente pentru polarizarea bazei;
Rc¢ — rezistor de colector (de sarcina):
Re — rezistor de emitor.
Pentru fiecare raspuns corect se acorda cate 1 punct.
C. 3 puncte

Rg1, Re2 — divizor rezistiv de tensiune pentru polarizarea bazei, stabileste un potential Vg
constant;
Rc —are rol in stabilirea PSF si determina inclinarea dreptei de sarcing;
Re —stabilizeaza termic PSF al tranzistorului.
Pentru fiecare raspuns corect se acorda cate 1 punct.

d. 9 puncte

Marimile electrice caracteristice PSF al tranzistorului sunt: Uge = 0,7 V (se da), Ig, Ic,
UCE

RBZ
=—>=—-F_. (deoarece Ip>>Ig) Usm=3,7V 2 puncte
BM C
RBI +RBZ
Ugy=Ug+R, -1, 1 punct
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I, =(B,+D-1, 1 punct

5 _ Y =V ls =15 A 2 puncte
(Bo +1)'RE

I. =B, Iy 1c=298mA 1 punct

Uy =E.-I.-R. =B, +D-1zR; Uce=5,12V 2 puncte

Re+
60kQ
—| £
11,1V
Re2
30kQ
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