Ministerul Educatiei si Cercetarii
Barem - Faza Nationala a Olimpiadelor la disciplinele din aria curriculara “Tehnologii” — 18 aprilie 2006

OLIMPIADA - DISCIPLINE TEHNOLOGICE
Faza nationala — 18 aprilie 2006

Profil: Tehnic
Specializare: Electronica si automatizari
Clasa: aXll-a
Barem de corectare si notare

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul. . TOTAL: 20 puncte
1-c 2-b 3-b 4-a 5d 6-¢c 7-c 8b 9-b 10-c 11-c 12-b

13-d 14-a 15-b 16-a 17-a 18-c 19-b 20-b

Pentru fiecare raspuns corect se acorda cate un punct.

Subiectul. Il TOTAL: 30 puncte
1. 6p

a.—A; b. - F; c.-A

Se acorda cate 2 puncte pentru fiecare raspuns corect.

2. 10p

1-c; 2—-a; 3—-e; 4-d; b5-f;
Se acorda cate 2 puncte pentru fiecare asociere corecta

3. 14p
a. (1) —aparat ; (2) — impedanta ; (3)—alimentare ; (4)—mare; (5)-frecventa.
b. (1) — combinational; (2) — iesire;
c.(1) — putere utila; (2) — putere consumata; (3) — subunitara;
d.(1) — activ; (2) — mobil; (3) — patratul; (4) — curentului.

Se acorda cate 1 punct pentru fiecare identificare corecta.

Subiectul. lll. TOTAL: 40 puncte
1. 18p
a. Numarator asincron modulo 8. 2p

Pentru raspuns partial corect se acorda 1 punct
b. Tabelul de adevar: 4p

Nr. impuls QA QB Qc

0 0 0 0

1 1 0 0

2 0 1 0

3 1 1 0

4 0 0 1

5 1 0 1

6 0 1 1

7 1 1 1

8 0 0 0

Pentru raspuns partial corect se acorda 2 puncte.
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c. Diagramele de timp: 6p
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Se acorda cate 2 puncte pentru fiecare diagrama de iesire corecta.

d. Cu ajutorul unui circuit logic combinational, reprezentat mai jos, se reseteaza toate
celulele de bistabil dupa numararea a 6 pulsuri

Qa l> 0
Q CLEAR

Q

6p
Pentru raspuns partial corect se acorda 2 puncte.

2. 22p
a. Schema de polarizare in curent continuu, cu curent de baza constant, cu stabilizarea
termica a PSF
- tranzistorul este de tip npn in conexiune EC
2p
Se acorda 1 punct pentru recunoasterea schemei, 1 punct pentru tipul
tranzistorului.
b. Rg - rezistor de polarizare a bazei tranzistorului : limiteaza / stabileste valoarea
curentului de baz3;
Rc — rezistor de colector (de sarcind): are rol in stabilirea PSF si determina inclinarea
dreptei de sarcing;
Re — rezistor de emitor: stabilizeaza termic PSF al tranzistorului;
Ce - condensator de decuplare a emitorului / scurtcircuiteaza rezistenta de emitor in

curent alternativ.
4p

Se acorda cate 1 punct pentru fiecare componenta corect definita.
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c. Marimile electrice caracteristice PSF al tranzistorului sunt: Uge = 0,7 V (se da), lg, I,
UCE

I, =B, +D-1; + 10 1p
E.-Ug - IR
I, =—< BE__CEO_E — 44 62u4 2p
Ry +(ﬁo +1)-Ry
I. =B, I3+ lceo = 2,33 mA 2p
le = 2,37 mA
Uy =B -I.-R.—-I.R; =497V 2p
d. 3p
1
C; = _10 =16uF
27f -R;
e. Ecuatia dreptei de sarcina este: 6p

E. =Ug  +1.R.+1:Rg

Pentru Ic = 0, rezulta:
Uy =E.-I.-R.—-(I; +1.))R; =E. =12V

Pentru Uce = 0, rezulta:

Ec =4 mA

[ .~——¢ -
T R.+R,

I

Se acorda 2 puncte pentru ecuatia dreptei de sarcina, 2
puncte pentru calcul Uce , 2 puncte pentru calcul Ic.
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