CAPITOLUL 4. TEHNOLOGIA DE EXECUTIE A INSTALATIILOR ELECTRICE

4.2 INSTALATII ELECTRICE DE ACTIONARI.

4.2.1 SCHEME ELECTRICE PENTRU INSTALATII ELECTRICE DE ACTIONARI.

a. Semne conventionale.

TABEL 4.3 Semne conventionale utilizate in schemele de actionari electrice

revenire (releu
timp)

SIMBOL | NOTATIE DENUMIRE SIMBOL | NOTATIE DENUMIRE
Contact normal
B inchis — buton C Bobina contactor
'__L_. comanda cu electromagnetic
revenire (BO)
Contact normal
J_ B deschis —buton Eh q Bobina releu
comanda cu comanda
— revenire (BP)
Contact normal
B deschis — buton dt Bobina releu de
5/‘_- comanda cu timp
retinere
Contact normal Contact de
B deschis cu e comandéa normal
o / —e revenire —buton .i_. inchis - releu
sonerie termic
C-contactor g(;)nqt:lr?ctjg iormal BRI Intreru
a ptor
o d-releu | Inchis (contactor, j ] [ parghie, separator
— releu)
C-contactor ContaCt Eje o
comanda normal || II C Contacte de forta
I / _¢| d-releu | deschis j ————— j j ND (contactor)
(contactor, releu)
Contactde | ¢ ¢ Contacte de forta
— C comanda - e le forta
._/_. comutator 5455 ,1 releu termic
Contact Ni cu
e dt temporizare la @ m Motor de curent
~ actionare (releu alternativ trifazat
v timp)
Contact NI cu Motor de curent
OT—O dt temporizare la @ m alternativ
revenire (releu
timp) monofazat
Contact ND cu
dt temporizare la @ m Motor de curent
° ]//_. actionare (releu continuu
timp)
Contact ND cu
dt temporizare la H Lampa electrica

de semnalizare
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AUXILIAR CURRICULAR - INSTALATII ELECTRICE

b. Citirea si functionarea schemelor electrice de actionari.

1. Schema electrica pentru PORNIREA DIRECTA a unui motor electric trifazat.
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a. Schema electrica de forta b. Schema electrica de comanda

Figura 4.19 Schema electrica pentru pornirea directa a unui ME

ELEMENTELE SCHEMEI ELECTRICE SI ROLUL ACESTORA.

el....e5 — sigurante fuzibile — protejeaza instalatia la scurtcircuit;

a ra s 1Tc — contactele intrerupatorului trifazat — inchide circuitul de
alimentare cu tensiune a motorului electric;

Clgr.as-B T-c — CONtactele principale ale contactorului C1 — alimenteaza sau
intrerupe alimentarea cu tensiune a motorului electric;

er-a s-8 T.c - contactele principale (lamelele bimetalice) ale releului termic
— protejeaza motorul la supracurenti de suprasarcing;

M — motor electric trifazat cu rotorul Tn scurtcircuit;

ei;-3 — contact de comanda normal inchis al releului termic — intrerupe
alimentarea cu tensiune a bobinei contactorului la suprasarcing;

BO;o — contactul normal inchis al butonului de oprire — intrerupe
alimentarea cu tensiune a bobinei contactorului la activarea butonului;

BP1les — contactul normal deschis al butonului de pornire — alimenteaza
cu tensiune bobina contactorului cand butonul este activat;

Cl,4, — contact de comanda al contactorului C1 (contact de
automentinere) — mentine tensiune la bornele bobinei cand butonul de
pornire este dezactivat (contactul BP1e.g este deschis);

C1l,0 — bobina contactorului — cupleaza contactorul cand este alimentata cu
tensiune.
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CAPITOLUL 4. TEHNOLOGIA DE EXECUTIE A INSTALATIILOR ELECTRICE

FUNCTIONAREA SCHEMEI ELECTRICE.
O instalatie electrica de actionari este formata din doua parti:

¢ |Instalatia electrica de fortd — care alimenteaza cu tensiune motorul electric;

¢ Instalatia electrica de comanda — care comanda pornirea si oprirea motorului.
La fiecare instalatie ii corespunde o schema electrica.

a. Schema electrica de forta (fig. 4.19 a).
In aceastd schema sunt reprezentate contactele de forta ale aparatelor de conectare
si protectie a motorului electric.
Cand contactorul C1 cupleaza, cele trei faze R, S, T trec prin contactele principale
ale contactorului C1 apoi prin bimetalele releului termic e si ajung la bornele
motorului, situatie in care motorul porneste.
Daca in timpul functionarii motorului apare un defect electric sau mecanic, bobinele
motorului absorb un curent mare de la retea, curent care parcurge bimetalele releului
termic. In aceasta situatie acestea se incélzesc, se curbeaza si deschid contactul de
comanda al releului din circuitul de comanda, fapt care duce la decuplarea
contactorului si oprirea motorului.
Rolul intreruptorului trifazat a este de a intrerupe alimentarea cu tensiune a instalatiei
de forta in situatia in care se lucreaza la aceasta instalatie.

b. Schema electrica de comanda (4.19. b).
In aceasta schema sunt reprezentate contactele de comanda si bobina contactorului
electromagnetic C1, contactele de comanda al releului termic e, contactele
butoanelor de comanda BO si BP1.

La borna Cly a bobinei contactorului este conectat conductorul de nul N prin
contactul de comanda normal inchis al releului termic e.3.

La activarea butonului de pornire BP1, contactul normal deschis BP1s.g se inchide,
moment in care contactorul C1 cupleaza, deoarece faza R ajunge la borna 1 a
bobinei C1; a contactorului pe urmatorul traseu:

R—-e2-B0O;9—-BPlgg—C1;

La dezactivarea butonului de pornire, contactul BPlsg se deschide, dar faza se
mentine la borna 1 a bobinei Cl;o a contactorului pe urmatorul traseu de
automentinere:

C1; —gﬂ— BOg.7— e2-R

La activarea butonului de oprire BO, contactul normal inchis BOz.g al butonului se
deschide, moment in care se intrerupe traseul fazei spre bobina contactorului si
contactorul decupleaza. La decuplarea contactorului se intrerupe circuitul de
alimentare cu tensiune a motorului Si acesta se opreste.

La aparitia unui supracurent de suprasarcina in circuitul de forta, contactul de
comanda al releului termic e;.3 se deschide, moment in care se intrerupe traseul de
nul spre bobina contactorului si contactorul decupleaza.
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AUXILIAR CURRICULAR - INSTALATII ELECTRICE
2. Schema electrica pentru INVERSORUL DE SENS ELECTRIC.

RS T

E3H H ed ELEMENTELE SCHEMEI ELECTRICE SI ROLUL
ACESTORA.

RistT

i e e3....e5 — sigurante fuzibile — protejeaza
instalatia la scurtcircuit;
ABIC e a ra sB 7.c — contactele intrerupatorului
trifazat — inchide circuitul de alimentare cu
L tensiune a motorului electric;

e Clgra sB Tc — contactele principale ale
contactorului Cl1 - alimenteaza sau

intrerupe alimentarea cu tensiune a
motorului electric la functionarea in sensul 1;

e C2ra sB T.c — contactele principale ale
contactorului C2 - alimenteaza sau
intrerupe alimentarea cu tensiune a
motorului electric la functionarea in sensul 2;

e erassTCc - COntactele principale (lamelele
bimetalice) ale releului termic — protejeaza
motorul la supracurenti de suprasarcing;

e M — motor electric trifazat cu rotorul in
scurtcircuit;

Figura 4.20 Schema electrica de forta a inversorului de sens
FUNCTIONAREA SCHEMEI ELECTRICE DE FORTA.

Sensul de rotatie a unui motor electric asincron trifazat se schimba prin schimbarea a
doua faze de alimentare intre ele.
Pentru sensul 1 de rotatie, fazele ajung la bornele motorului prin intermediul
contactelor de forta ale contactorului C1 in ordinea RS T.
Pentru sensul 2 de rotatie, fazele ajung la bornele motorului prin intermediul
contactelor de forta ale contactorului C2 in ordinea T S R.
Deci prin schimbarea fazelor R cu T se schimba sensul de rotatie a motorului M.
Contactoarele C1 si C2 nu au voie sa fie cuplate in acelasi timp deoarece se
scurtcircuiteaza fazele R cu T. Pentru rezolvarea acestei probleme sunt doua solutii:
e Interblocaj mecanic intre contactoare — contactoarele sun prevazute cu un
dispozitiv care nu permite cuplarea unui contactor daca celalalt contactor este
cuplat;
e Interblocaj electric — se realizeaza printr-un anumit mod de conectare in
instalatia de comanda a contactelor de comanda ale celor doua contactoare.
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CAPITOLUL 4. TEHNOLOGIA DE EXECUTIE A INSTALATIILOR ELECTRICE
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Figura 4.21 Schema electrica de comanda a inversorului de sens

ELEMENTELE SCHEMEI ELECTRICE $I ROLUL ACESTORA.

el, e2 — sigurante fuzibile — protejeaza instalatia la scurtcircuit;

ei;.3 — contact de comanda normal inchis al releului termic — intrerupe
alimentarea cu tensiune a bobinei contactorului la suprasarcing;

BO;o — contactul normal inchis al butonului de oprire — intrerupe
alimentarea cu tensiune a bobinei contactorului la activarea butonului;

BPlegs — contacul normal deschis al butonului de pornire BP1 —
alimenteaza cu tensiune bobina contactorului C1 cand butonul este activat;
Cl,, - contact de comanda al contactorului C1 (contact de
automentinere) — mentine tensiune la bornele bobinei contactorului C1 cand
butonul de pornire BP1 este dezactivat (contactul BP14.g este deschis);

C2;35 — contact de interblocaj electric — nu permite cuplarea contactorului
C1 cand contactorul C2 este cuplat;

Cl,0 — bobina contactorului Cl- cupleaza contactorul C1 cand este
alimentata cu tensiune;

BP2ss — contacul normal deschis al butonului de pornire BP2 -
alimenteaza cu tensiune bobina contactorului C2 cand butonul este activat;
C2,4 — contact de comanda al contactorului C2 (contact de
automentinere) — mentine tensiune la bornele bobinei contactorului C2 cand
butonul de pornire BP2 este dezactivat (contactul BP24.g este deschis);

Clss — contact de interblocaj electric — nu permite cuplarea contactorului
C2 cand contactorul C1 este cuplat;

C2,0 — bobina contactorului C2 — cupleaza contactorul C2 cand este
alimentata cu tensiune.
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AUXILIAR CURRICULAR - INSTALATII ELECTRICE
FUNCTIONAREA SCHEMEI ELECTRICE DE COMANDA.

La activarea butonului de pornire BP1, contactul butonului BP1e.g se inchide iar faza
R ajunge la borna 1 a bobinei C1;.¢ a contactorului C1, pe urmatorul traseu:
R-e2- BO7.9 - BPlgs - C23-5 - Cl]_

La dezactivarea butonului BP1, se deschide contactul BP1s.5 , iar faza R se mentine
la borna bobinei C1; a contactorului C1 pe urmatorul traseu de automentinere:
Cl,—-C253—-C14o—-B0g7—-e2-R

Cand cupleaza contactorul C1 se deschide contactul se comanda normal inchis Clss
Cat timp acest contact este deschis la activarea butonului de pornire BP2 contactorul
C2 nu va cupla.

Pentru schimbarea sensului de rotatie, mai intai se opreste motorul prin activarea
butonului BO. La activarea acestui buton se deschide contactul BO7.9 Si Se intrerupe
circuitul fazei spre bobina contactorului C1, moment in care contactorul C1
decupleaza iar contactul sau Cl135 se inchide.

La activarea butonului de pornire BP2, contactul butonului BP2¢.g se inchide iar faza
R ajunge la borna 1 a bobinei C2;.; a contactorului C2, pe urmatorul traseu:
R-e2-B0O79—BP2¢g—Cls;5—-C2;

La dezactivarea butonului BP2, se deschide contactul BP2s.5 , iar faza R se mentine
la borna bobinei C2; a contactorului C2 pe urmatorul traseu de automentinere:
C2, - C15-3 —C240 - BOg-7 -e2-R

Cand cupleaza contactorul C2 se deschide contactul se comanda normal inchis C23 5
Cat timp acest contact este deschis la activarea butonului de pornire BP1 contactorul
C1 nu va cupla.

Conductorul de nul este conectat la bornele C1, si C2¢ a celor douad contactoare prin
intermediul contactului de comanda al releului termic e;.s.

Cu aceasta schema electrica de comanda, trecerea motorului dintr-un sens in
celalalt sens se poate face numai cu oprirea motorului. Daca se doreste ca trecerea
motorului dintr-un sens in celalalt sens sa se faca direct, fara oprirea motorului, in
schema de comanda se adauga urmatoarele contacte:

e Intre C235 si Cl; se plaseaza contactul B2,

e Intre Cls5 si C2; se plaseaza contactul B1.;
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3. Schema electrica pentru PORNIREA STEA-TRIUNGHI a unui motor electric.
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Figura 4.22 Schema electrica de forta pentru pornirea stea-triunghi

ELEMENTELE SCHEMEI ELECTRICE SI ROLUL ACESTORA.
e Clgra ss 1c — contactele de forta ale contactorului C1(STEA) -
conecteaza bobinele motorului in STEA;
e C2rna, sB, T.c — contactele de forta ale contactorului C2(TRIUNGHI) —
conecteaza bobinele motorului in TRIUNGHI;
e CB3grap, s8, T.c — contactele de forta ale contactorului C3(ALIMENTARE) —
alimenteaza cu tensiune trifazata bobinele motorului;

FUNCTIONAREA SCHEMEI ELECTRICE DE FORTA.
Pornirea motorului se face in doua etape:

e In prima etapa cupleaza contactorul C1 care conecteazd bobinele motorului
in stea si contactorul C3 care alimenteaza cu tensiune bobinele motorului.

e Dupa un anumit timp (cand motorul ajunge aproape de turatie nominald)
decupleaza contactorul C1 si cupleaza contactorul C2 care conecteaza
bobinele motorului in triunghi, contactorul C3 raméane cuplat.

Acest tip de pornire se utilizeaza pentru motoarele de puteri mari, peste 5,5 kW.
Deoarece la pornire se absoarbe un curent mare, bobinele motorului se conecteaza
mai intai In stea, apoi, dupad un anumit timp, Tn triunghi. In stea fiecare bobina este
alimentata cu 220V iar in triunghi fiecare bobina este alimentata cu 380V.
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Figura 4.23 Schema electrica de comanda pentru pornirea stea-triunghi

semiautomata

ELEMENTELE SCHEMEI ELECTRICE SI ROLUL ACESTORA.

el, e2 — sigurante fuzibile — protejeaza instalatia la scurtcircuit;

ei;.3 — contact de comanda normal inchis al releului termic — intrerupe
alimentarea cu tensiune a bobinei contactorului la suprasarcing;

BO;o — contactul normal inchis al butonului de oprire — intrerupe
alimentarea cu tensiune a bobinei contactorului C3 la activarea butonului;
Blsg — contactul normal deschis al butonului de pornire B1(STEA) —
alimenteaza cu tensiune bobina contactorului C1 cand butonul este activat;
Cl,4 — contact comanda al contactorului C1 — alimenteaza cu tensiune
bobina contactorului C3 dupa cuplarea contactorului C1;

C3,.4 — contact de comanda al contactorului C3(contact automentinere) —
mentine tensiunea la bornele bobinei contactorului C3 la dezactivarea
butonului B1 (la deschiderea contactului Blg.g);

C23.5 — contact de interblocaj electric intre contactoarele C1 si C2B;

B2;9 — contactul normal inchis al butonului B2 (TRIUNGHI) — intrerupe
alimentarea cu tensiune a bobinei contactorului C1, contactorul decupland;
Clzs — contact de comanda al contactorului C1 — permite cuplarea
contactorului C2 (TRIUNGHI) cand contactorul C1(STEA) decupleaza;

Clyo, C219, C310 - bobine contactoare - cupleaza contactorul
corespunzator cand sunt alimentate cu tensiune.
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FUNCTIONAREA SCHEMEI ELECTRICE DE COMANDA.

La activarea butonului B1(STEA), contactul Bleg se inchide iar faza R ajunge la

borna C1; a bobinei contactorului C1(STEA) pe urmatorul traseu:
R—-e2-B0O79—-Blgg—C235—B2;9-Cl,

Contactorul C1 cupleaza (se deschide contactul Clss si se inchide contactul C1;.4).

La cuplarea contactorului C1 se deschide contactul Clss care nu va permite
cuplarea contactorului C2(TRIUNGHI)

La cuplarea contactorului C1 se inchide contactul C1,., care permite ca faza R sa

ajunga la borna C3; a contactorului C3 pe urmatorul traseu:
R—-e2-B0O79—-Blgg—Cl,4,—-C3;

Contactorul C3 cupleaza (se inchide contactul de automentinere C3,.4)

La dezactivarea butonului B1, se deschide contactul Bls.s , iar faza R se mentine la
borna bobinei C3; a contactorului C3 pe urmatorul traseu de automentinere:
C31 - C34-2 - BOg.7 -e2-R

Faza R se mentine la borna bobinei C1; a contactorului C1 pe urmatorul traseu:
Cl; = B297=C253-Cl42-C342-BOg7—€2-R

La activarea butonului B2(TRIUNGHI), se deschide contactul B27.9, moment in care
contactorul C1 decupleaza, deoarece se intrerupe traseul fazei la borna Cl1; a
contactorului C1.

La decuplarea contactorului C1, se inchide contactul Clss, iar faza R ajunge la
borna C2; a bobinei contactorului C2(TRIUNGHI) pe urmatorul traseu:

R—-e2- BO7.9 - C35.4 - C13-5 -C2;
Contactorul C2 cupleaza (se deschide contactul C235).

Faza R se mentine la borna bobinei C2; a contactorului C2 pe urmatorul traseu:
C21 - C15_3 - C34_2 - BOg_7 -e2-R

La activarea butonului de oprire BO, se deschide contactul BO7.g, moment in care se
intrerupe traseul fazei R spre bobinele contactoarelor C2 si C3.

Contactoarele C2 si C3 decupleaza, iar contactele lor revin in pozitia normala,
pozitie in care sunt in schema electrica de comanda.

Pentru pornirea stea-triunghi automata se utilizeazda un releu de timp cu
temporizare la actionare de la care se conecteaza in circuit doua elemente:

e Bobina releului d;.19, se conecteaza in paralel cu bobina contactorului C1;

e Un contact normal inchis cu temporizare la actionare ds.s, care se conecteaza

n locul contactului B27.9 al butonului B2.

La pornirea stea-triunghi automata se utilizeaza un singur buton de pornire B1.
Trecerea de la stea la triunghi se face automat de catre releul de timp, dupa timpul la
care a fost programat.
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4. Schema electrica pentru MOTORUL CU DOUA VITEZE.
Motorul cu doua viteze este prevazut cu cate doua infasurari pe fiecare faza. Cele

doua infagurari pot fi conectate in serie (stea) pentru obtinerea vitezei mici sau pot fi

conectate in paralel (dubla stea) pentru obtinerea vitezei mari.

R S T R S T
[ 1
Ul V1 w1 Ul V1 w1
u2 V2 w2 uz2 V2 w2
u3 vah W3 U3 vay w3
a. Conexiunea stea (serie) b. Conexiunea dubla-stea (paralel)
Figura 4.24 Scheme de conectare a infasurarilor unui motor cu 2 viteze
RS T
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Figura 4.25 Schema electrica de forta a motorului cu doua viteze
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ELEMENTELE SCHEMEI ELECTRICE SI ROLUL ACESTORA.

e Clgra, s, 1.c — contactele de forta ale contactorului C1(ALIMENTARE
STEA) — alimenteaza cu tensiune trifazata bobinele motorului (cele doua
infasurari ale fiecarei bobine sunt conectate in serie, iar prima stea este facuta
n interiorul motorului);

e C2rn, s, 7.c — contactele de forta ale contactorului C2(DUBLA STEA) -
conecteaza infasurarile bobinelor motorului in paralel;

e CB3grap, s, 1.c — contactele de forta ale contactorului C3(ALIMENTARE
DUBLA STEA) — alimenteaza cu tensiune trifazata bobinele motorului (cele
doua infasurari ale fiecarei bobine sunt conectate in paralel, prima stea este
facuta in interiorul motorului, iar a doua stea este facuta de contactorul C2);

FUNCTIONAREA SCHEMEI ELECTRICE DE FORTA.

La turatie mica (1500 rot/min) cupleaza contactorul C1 care alimenteaza cu tensiune
trifazata motorul electric la bornele U1, V1, W1. Bobinele motorului sunt conectate in
stea (fig. 4.24 a).

La turatie mare (3000 rot/min) contactorul C1 decupleaza si cupleaza contactorul
C2, care face a doua stea (fig. 4.24 b), si contactorul C3 care alimenteaza cu

tensiune bobinele motorului la bornele U2, V2, W2.

Fiecare bobina a motorului are cate doud infasurari cu cate 3 borne fiecare
infasurare:

o Ul, U2, US;

e V1,6V2,V3;

o WI1,W2, W3.
Bornele U3, V3, W3 sunt scurtcircuitate intre ele in interiorul motorului (formeaza
prima stea).
Bornele U1, V1, W1 si U2, V2, W2 sunt accesibile la cutia de borne ale motorului.
Bornele U1, V1, W1 sunt conectate la iesirile contactelor de fortd ale contactoarelor
C1 si C2 , iar bornele U2, V2, W2 sunt conectate la iesirile contactelor de forta ale
contactorului C3 (fig. 4.25).
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Figura 4.26 Schema electrica de comanda a motorului cu doua viteze

ELEMENTELE SCHEMEI ELECTRICE SI ROLUL ACESTORA.

el, e2 — sigurante fuzibile — protejeaza instalatia la scurtcircuit;

ei;-3 — contact de comanda normal inchis al releului termic — intrerupe
alimentarea cu tensiune a bobinei contactorului la suprasarcing;

BO;o — contactul normal inchis al butonului de oprire — intrerupe
alimentarea cu tensiune a bobinei contactoarelor C2 si C3 la activarea
butonului;

BP1lss — contactul normal deschis al butonului de pornire Bl(stea) —
alimenteaza cu tensiune bobina contactorului C1 cand butonul este activat;
Cl1,4 — contact comanda al contactorului C1 (contact automentinere) —
mentine tensiunea la bornele bobinei contactorului C1l la dezactivarea
butonului BP1 (la deschiderea contactului BP1.g);

BP2;.9 — contactul normal inchis al butonului de pornire B2(dubla stea) —
intrerupe alimentarea cu tensiune a bobinei contactorului C1 la activarea
butonului de pornire BP2 (decupleaza contactorul C1);

C235, C335 — contacte de interblocaj electric - nu permit cuplarea
contactorului C1 cand contactoarele C2 si C3 sunt cuplate;
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e BP245— contactul normal deschis al butonului de pornire B2( dubla stea)
— alimenteaza cu tensiune bobina contactorului C2 cand butonul este activat;

e BPl;9 — contactul normal inchis al butonului de pornire Bl(stea) —
intrerupe alimentarea cu tensiune a bobinei contactorului C2 la activarea
butonului de pornire BP1 (decupleaza contactorul C2);

e Cls5 — contact de interblocaj electric - nu permit cuplarea contactoarelor
C2 si C3 cand contactorul C1 este cuplat;

e C2,, — contact comanda al contactorului C2 - permite cuplarea
contactorului C3 dupa ce a cuplat contactorul C2;

e (3,4 - contact comanda al contactorului C3 (contact automentinere) —
mentine tensiunea la bornele bobinelor contactoarelor C2 si C3 la
dezactivarea butonului BP2 (la deschiderea contactului BP2g.g);

e Clio C2i9, C319 — bobine contactoare - -cupleaza contactorul
corespunzator cand sunt alimentate cu tensiune.

FUNCTIONAREA SCHEMEI ELECTRICE DE COMANDA.

La activarea butonului BP1(stea), contactul BP1s.g se inchide iar faza R ajunge la
borna C1; a bobinei contactorului C1(stea) pe urmatorul traseu:

R-e2 -BO79—-BPlsg—BP279— C235—C335—-Cl;
Contactorul C1 cupleaza (se inchide contactul C1,.4, se deschide contactul C1lss).

La dezactivarea butonului BP1, se deschide contactul BP1s.5 , iar faza R se mentine
la borna bobinei C1; a contactorului C1 pe urmatorul traseu de automentinere:
Cll - C35_3 - C25_3 - BP29_7 —C14_2 - BOg_7 -e2-R

La activarea butonului BP2( dubla stea), contactul BP2;.9 se deschide, moment in

care contactorul C1 decupleaza, deoarece se intrerupe traseul fazei la borna C1; a

contactorului C1. La decuplarea contactorului C1, se inchide contactul Clss.

Tot la activarea butonului BP2 (dubla stea), contactul BP25g se inchide iar faza R

ajunge la borna C2; a bobinei contactorului C2(dubla stea) pe urmatorul traseu:
R-e2-B0O79—-BP2s3—BP1l;,9—Cl35—-C2;

Contactorul C2 cupleaza (se deschide contactul C23.5 si se inchide contactul C2;.4).

La inchiderea contactului C2,.4, faza R ajunge la borna C3; a bobinei contactorului
C3(dubla stea) pe urmatorul traseu:

R-e2 -B0O79—-BP2s35—BPl7;9—Cl3s—C2,4,—C3;
Contactorul C3 cupleaza (se deschide contactul C3s.5 si se inchide contactul C35.4).

La dezactivarea butonului BP2, se deschide contactul BP2.5 , iar faza R se mentine
la bornele bobinelor C2 si C3 pe urmatorul traseu de automentinere:

Cls53—-BP1g7—-C345,—B0Og7- €2-R

La activarea butonului de oprire BO contactoarele C2 si C3 decupleaza.
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