AUXILIAR CURRICULAR - INSTALATII ELECTRICE

CAPITOLUL 4. TEHNOLOGIA DE EXECUTIE A INSTALATIILOR
ELECTRICE

INSTALATII ELECTRICE DE ILUMINAT SI PRIZE.

4.1

4.1.1 SCHEME ELECTRICE PENTRU INSTALATIILE DE ILUMINAT SI PRIZE.
a. Semne conventionale.
Principalele semne conventionale utilizate Tn schemele electrice de iluminat si prize

monofilare sunt reprezentate in tabelul 4.1, iar pentru schemele electrice de

iluminat si prize desfasurate sunt reprezentate in tabelul 4.2

TABEL 4.1 Semne conventionale utilizate in schemele electrice monofilare
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SIMBOL
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Sonerie

Intrerupéator simplu (cu o
singura clapeta)

Contor energie
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Intrerupator dublu (cu doud
clapete)
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Intrerupétor tip sonerie (cu
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Siguranta automata

Comutator de capat

Traseu cu mai multe
conductoare (in acest caz 3)

Comutator de capat dublu

Doza de ramificatie

Comutator in cruce

Doza de aparat

Priza simpla

Lampa electrica cu incandescenta

Priza dubla
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Lampa electrica fluorescenta
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Priza simpla cu contact de
protectie

TABEL 4.2 Semne conventionale utilizate in schemele electrice desfagurate

SIMBOL

DENUMIRE

SIMBOL

DENUMIRE

Contact intrerupator
simplu

Contact comutator de capat

Contact intrerupator
dublu

Contact comutator in cruce

Contact intrerupator tip

sonerie (cu revenire)

Contacte priza monopolara

91




CAPITOLUL 4. TEHNOLOGIA DE EXECUTIE A INSTALATIILOR ELECTRICE

b. Reguli de conectare a aparatelor in instalatiile de iluminat si prize.

1. Conectarea prizelor.

Prizele se conecteaza intre faza si nul. Conductorul de faza se conecteaza la
contactul din dreapta - fata al prizei iar conductorul de nul se conecteaza la contactul
din stanga fata.

La prizele cu contact de protectie, acest contact se conecteaza la nulul de protectie.
2. Conectarea lampilor electrice si a intrerupatoarelor.
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Conductorul de nul se conecteaza la contactul lateral (CL) al duliei, iar conductorul
de fazd se conecteaza la un contact al intrerupatorului. Celalalt contact al
intrerupatorului se conecteaza la piesa de contact (CF) a duliei.

in cazul intrerupatorului bipolar (dublu), conductorul de faz& se conecteaza la
contactul comun al intrerupatorului iar celelalte doua contacte se conecteaza la
piesele de contact ale celor doua lampi electrice din circuit (un contact la fiecare
lampa).

3. Conectarea unei lampi electrice cu doua comutatoare de capat.
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Conductorul de nul se conecteaza direct la contactul lateral al duliei.

Conductorul de faza se conecteaza la contactul comun al unui comutator.

Piesa de contact a duliei se conecteaza la contactul comun de la celalalt comutator.

Contactele de iesire ale comutatoarelor se conecteaza intre ele doua cate doua.

4. Conectarea unui comutator in cruce cu 2 comutatoare de capat si o lampa.

e

Contactele comutatorului Tn cruce se conecteaza la contactele de iesire a celor doua
comutatoare de capat (doua la un comutator de capat iar celelalte doua la al doilea
comutator de capat).
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AUXILIAR CURRICULAR - INSTALATII ELECTRICE

c. Citirea si functionarea schemelor electrice simple de iluminat si prize.
1. SCHEMA ELECTRICA CU INTRERUPATOARE, LAMPI, SONERII ELECTRICE.
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Figura 4.1 Schema electrica de iluminat cu intrerupatoare si lampi electrice

ELEMENTELE SCHEMEI ELECTRICE Sl ROLUL LOR:

¢ F, N - sigurante fuzibile — protejeaza instalatia electrica la scurtcircuit;

e S — sonerie electrica — aparat electric de semnalizare acustica;

e HI1, H2, H3 -lampi electrice — transform& energia electrica Tn radiatii
luminoase;

e K1 - intrerupator cu revenire — comanda soneria electrica S;

e K2 —intrerupator simplu — comanda lampa electrica H1,

e KB3 —intrerupator dublu — comanda lampile electrice H2 si H3.

FUNCTIONAREA SCHEMEI ELECTRICE:

Conductorul de nul N este conectat direct la unul din contactele consumatorilor (S,
H1, H2, H3).

Conductorul de faza F este conectat direct la intrarile intrerupatoarelor (K1, K2, K3).
lesirile din intrerupatoare sunt conectate la contactul liber al consumatorilor pe care
le comanda.

La inchiderea contactului K1 faza F ajunge la contactul soneriei si aceasta suna.

La Tnchiderea contactului K2 faza F ajunge la contactul soclului lampii H1 si lampa
lumineaza.

La Tnchiderea contactului 1 al intrerupatorului K3 faza F ajunge la contactul soclului
lampii H2 si aceasta lumineaza.

La inchiderea contactului 2 al intrerupatorului K3 faza F ajunge la contactul soclului
lampii H3 si aceasta lumineaza.
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CAPITOLUL 4. TEHNOLOGIA DE EXECUTIE A INSTALATIILOR ELECTRICE
2. SCHEMA ELECTRICA CU COMUTATOARE, LAMPI, SONERII ELECTRICE.
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Figura 4.2 Schema electrica de iluminat cu comutatoare si lampi electrice

ELEMENTELE SCHEMEI ELECTRICE $I ROLUL LOR:

e F, N —sigurante fuzibile — protejeaza instalatia electrica la scurtcircuit;

e HI1, H2, H3 -lampi electrice — transform& energia electrica Tn radiatii
luminoase;

e K1, K2 — comutatoare cap scara — comanda lampile electrice;

e K3, K4, K5 - comutatoare in cruce — comanda lampile electrice;

FUNCTIONAREA SCHEMEI ELECTRICE:
Lampile electrice H1, H2, H3, H4, H5 sunt conectate in paralel si cand sunt
comandate lumineaza simultan.
Conductorul de nul N este conectat direct la un contact al soclului fiecarei lampi.
Conductorul de faza F este conectat la intrarea primului comutator de capat K1 apoi
trece prin cele trei comutatoare in cruce K2, K3, K4 si al doilea comutator de capat
K2 si ajunge la celalalt contact de la dulia fiecarei lampi.
Pentru executarea corecta a conexiunilor intre comutatoare se procedeaza astfel:
e Se conecteaza contactul comun al comutatorului K1 la conductorul de faza F;
e Se conecteaza contactul comun al comutatorului K2 la unul din contactele
duliei fiecarei lampi H1, H2, H3, H4, H5;
e Se conecteaza: iesirile lui K1 cu intrarile lui K3 ; iesirile lui K3 cu intrarile lui
K4 ; iesirile lui K4 cu intrarile lui K5 ; iesirile lui K5 cu iesirile lui K2.
e Se conecteaza conductorul de nul N la unul din contactele duliei fiecarei lampi
H1, H2, H3, H4, H5.

In schema electrica prezentatd mai sus se pot aprinde sau stinge 1ampile electrice de
la fiecare din cele cinci comutatoare sau se pot aprinde lampile de la oricare din cele
cinci comutatoare si se pot stinge de la oricare din celelalte patru comutatoare, sau
invers.
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AUXILIAR CURRICULAR - INSTALATII ELECTRICE
3. SCHEMA ELECTRICA CU PRIZE, INTRERUPATOARE, LAMPI, CONTOR.
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Figura 4.3 Schema electrica de iluminat cu contor, prize, intrerupatoare,
sonerie si lampi electrice

ELEMENTELE SCHEMEI ELECTRICE Sl ROLUL LOR:

e Fp, Np - sigurante fuzibile din tabloul principal — protejeaza instalatia
electrica la scurtcircuit;

e F1, F2, F3, N - sigurante fuzibile din tabloul de distributie - protejeaza
instalatia electrica la scurtcircuit;

e Wh - contor monofazat — inregistreaza consumul de energie electrica;

e P1, P2 - prize simple — alimenteaza cu energie consumatorii electrici;

e H1, H2-lampi electrice — transforma energia electrica in radiatii luminoase;

e S -sonerie electrica — transforma energia electrica in unde sonore;

e K1 —intrerupator simplu — comanda lampa electrica H1,;

e K2 —intrerupator dublu — comanda soneria S si lampa electrica H2 .
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CAPITOLUL 4. TEHNOLOGIA DE EXECUTIE A INSTALATIILOR ELECTRICE

FUNCTIONAREA SCHEMEI ELECTRICE:
Contorul monofazat este prevazut cu o bobina de curent conectata la bornele 1 si

3 prin care trece faza Fp si o bobina de tensiune conectata la bornele 1 si 4-6.
Conductorul de faza Fp din tabloul principal este conectat la borna de intrarea 1 a
contorului iar conductorul de faza F din tabloul de distributie este conectat la borna
de iesire 3 a contorului. Deci, pentru inregistrarea consumului de energie prin bobina
de curent a contorului trece faza de la borna 1 la borna 3.
OBSERVATIE. Daca faza F parcurge bobina de curent de la borna 3 la borna 1,
sensul curentului prin bobina se schimba, se schimba si sensul fluxului magnetic si
implicit sensul cuplului de rotire a discului, iar discul contorului se roteste in sens
invers (daca contorul nu este prevazut cu mecanism de blocare la rotire inversa).

e Conductorul de nul N se conecteaza la una din bornele consumatorilor H1,

H2, S, la borna din stanga-fata a fiecarei prize P1 si P2, la bornele 4-6 Wh.

e Conductorul de faza F1 se conecteaza la priza P1 la borna din dreapta-fata.

e Conductorul de faza F2 se conecteaza la priza P2 la borna din dreapta-fata.

e Conductorul de faza F3 se conecteaza la intrarile intrerupatoarelor K1 si K2.

OBSERVATIE. Prizele si lampile electrice nu se conecteaza pe acelasi circuit.

Pentru prize se utilizeaza unul sau mai multe circuite iar pentru lampi electrice un

circuit maxim doua.

in general pentru circuitele de prize se utilizeaza sigurante fuzibile de 20A — 35A

iar pe circuitele de iluminat se utilizeaza sigurante fuzibile de 10A — 16A.

e Priza se conecteaza intre faza si nul.

e lesirea din intrerupatorul K1 se conecteaza la o borna a duliei 1ampii H1(la

contactul de fund al duliei).
e lesirea 1 a intrerupatorului K2 se conecteaza la o borna a soneriei S.

e lesirea 2 a intrerupatorului K2 se conecteaza la o borna a lampii H2 (CF).

La activarea intrerupatorului K1, lampa H1 lumineaza, deoarece faza F3 trece prin
contactul inchis al intrerupatorului K1 si ajunge la contactul CF al duliei lampii.

La activarea contactului 1 al intrerupatorului K2, soneria S suna, deoarece faza F3
trece prin contactul inchis (1) al intrerupatorului K2 si ajunge la contactul soneriei.

La activarea contactului 2 al intrerupatorului K2, lampa H2 lumineaza, deoarece faza
F3 trece prin contactul inchis (2) al intrerupatorului K2 si ajunge la contactul CF al
duliei lampii .
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MODUL DE INTOCMIRE A UNEI SCHEME ELECTRICE MONOFILARE.

Schema electrica monofilara este schema electrica simplificata a unei instalatii
electrice de iluminat si prize. Aceasta schema se intocmeste in functie de modul si
locul de plasare a materialelor si aparatelor electrice intr-o instalatie parcurgandu-se
urmatoarele etape principale:

e Se reprezintd simbolurile dozelor de ramificatie, respectdnd locul lor de
plasare in instalatie;

e Se reprezinta simbolurile aparatelor din instalatie, respectand locul lor de
plasare in instalatie (la lampile electrice se precizeaza numarul acestora
pentru fiecare loc);

e Se reprezintd cu o singura linie traseele de legatura dintre dozele de
ramificatie si aparatele electrice. Fiecare linie se intersecteaza cu mai multe
linii oblice in functie de numarul de conductoare care parcurg acel traseu.

Exemplu de intocmire a schemei monofilare pentru instalatia din fig. 4.4:

Figura 4.4 Panoplie demonstrativa cu instalatie de iluminat si prize

ETAPE:
e Reprezint dozele de ramificatie dupa cum sunt plasate pe panoplie
¢ Reprezint aparatele dupa locul de plasare pe panoplie;
¢ Reprezint traseele dintre aparate si dozele de ramificatie;
e Pe fiecare traseu reprezint cu linii oblice numarul de conductoare care il
parcurge.

Figura 4.5 Schema monofilara a unei instalatii de iluminat si prize
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