CAPITOLUL 3. APARATE ELECTRICE
3.1.3 RELEE TERMICE

Releul termic — este un aparat electric de protectie care se utilizeaza pentru
protectia motoarelor electrice la supracurenti de suprasarcina de valori mici, cuprinsi
intre 1,2¢In si 6°In.

Componenta de baza a releului termic este lamela bimetalica (fig. 3.10).

Bimetalul — este o banda metalica realizata din doua placi metalice, cu coeficienti de
dilatare termica diferiti, imbinate prin sudare, lipire sau nituire.

Cand bimetalul este parcurs de curent (direct sau indirect) acesta se incalzeste si se

curbeaza in directia metalului cu coeficientul de dilatare mai mic.

Pozitia placilor la rece

Figura 3.11 Tipuri constructive de relele termice

60



AUXILIAR CURRICULAR - INSTALATII ELECTRICE
ELEMENTELE CONSTRUCTIVE ALE RELEULUI TERMIC TSA 16A (fig. 3.12).

1. Lamela bimetalica — releul termic este prevazut cu un set de trei lamele
bimetalice peste care se afla cate o infasurare (din banda metalica) izolata fata de
lamela si conectata la bornele contactelor de forta a releului ( R-S, S-B, T-C);

2. Bornele contactelor de forta — releul termic este prevazut cu sase borne pentru
contactele de forta (cate doua borne pentru fiecare faza) din care trei sunt in partea
frontala (intrarile R, S, T) iar trei sunt sub carcasa releului (iesirile A, B, C);

3. Contactele de comanda — sunt plasate in stadnga lamelelor bimetalice si sunt
formate dintr-un contact mobil (1) care se deplaseaza intre doua contacte fixe (2 si
3). In stare de functionare normald contactul 1-3 este inchis si contactul 1-2 este
deschis;

4. Tija de actionare — este construita din material izolator si este plasata la capetele
libere ale lamelelor bimetalice. Cand lamelele bimetalice se curbeaza deplaseaza
aceasta tija spre dispozitivul intermediar (5) care actioneaza asupra contactului de
comanda mobil;

5. Dispozitiv intermediar —este plasat intre tija de actionare (4) si grupul de
contacte de comanda (3). Cand tija de actionare se deplaseaza cu o anumita cursa,
actioneaza dispozitivul intermediar care deplaseaza contactul mobil moment in care
se deschide contactul de comanda 1-3 si se inchide contactul de comanda 1-2.

6. Tija de rearmare — cand este apasata inchide contactul de comanda 1-3 care s-a
deschis cand bimetalele releului au fost parcurse de supracurenti de suprasarcina.

7. Buton de reglare a curentului — prin rotirea acestui buton, dispozitivul
intermediar se apropie sau se departeaza de contactul de comanda mobil, fapt care
duce la deschiderea contactului de comanda 1-3 la o cursa mai mare sau mai mica a
tijei de actionare. In acest mod se regleaza curentul la care declanseaza releul
termic. Acest buton se afla in partea frontala a releului Ianga tija de rearmare.

Cu toate ca sunt mai multe tipuri constructive de relee termice, elementele
constructive de baza precum si principiul de functionare sunt aceleasi pentru toate
tipurile de relee termice utilizate uzual la protectia motoarelor electrice.
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Figura 3.12 Elementele constructive ale releului termic TSA.
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CAPITOLUL 3. APARATE ELECTRICE

ELEMENTELE CONSTRUCTIVE ALE RELEULUI TERMIC Schneider (fig. 3.13).

IAIM

= .4'

. ‘: STOP ‘
K0314 RESET
Sc%neider

Electric

S5NC 98NO 98NC

299

Figura 3.13 Elementele constructive ale releului termic Schneider LR2K.

1 — lamela bimetalica;

2 — tija de actionare;

3 —dispoazitiv intermediar;

4 — contacte legatura cu lamele bimetalice (1L1-2T1; 3L2-4T2; 5L3-6T4);
5 — contacte de comanda (Normal inchis 95-96; Normal deschis 97-98);

6 — dispozitiv de testare (daca se deplaseaza spre stanga releul se armeaza, in
acest mod se simuleaza functionarea releului);

7 — buton de reset (se apasa cand releul este armat, pentru a revenii la starea
initiala) este echivalent cu tija de rearmare de la releul termic TSA,

8 — buton de reglare a curentului.
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AUXILIAR CURRICULAR - INSTALATII ELECTRICE
FUNCTIONAREA RELEULUI TERMIC (fig. 3.14).

Infasurarile din jurul lamelelor bimetalice (R-A, S-B, T-C) sunt conectate in circuitul

de alimentare cu tensiune a motorului trifazat (se conecteaza in serie cu bobinele
motorului).

Contactul de comanda (1-3), contact normal inchis, se afla in instalatia de comanda,
conectat in serie cu bobina contactorului care permite alimentarea cu tensiune a
motorului.

Cand apare un defect electric sau mecanic la motor, acesta absoarbe din retea un
curent mare, curent care strabate si infasurarile din jurul lamelelor bimetalice ale
releului termic. Dupa un anumit timp, lamelele bimetalice se incalzesc, se curbeaza
si deplaseaza tija de actionare spre dispozitivul intermediar. (fig. 3.14 b).

Dispozitivul intermediar actioneaza asupra contactului mobil (3) si il deplaseaza spre
contactul fix (2). Contactul 1-3 se deschide, bobina contactorului care alimenteaza
cu tensiune motorul nu mai primeste alimentare si contactorul decupleaza. in
aceasta situatie se intrerupe alimentarea cu tensiune a motorului iar acesta se

opreste.
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Figura 3.14 Functionarea releului termic
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CAPITOLUL 3. APARATE ELECTRICE

SIMBOLURILE ELECTRICE pentru releele termice utilizate in schemele electrice:
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Figura 3.15 Simbolurile contactelor releelor termice

Relee termice tripolare pentru curent alternativ de tip TSA si se fabrica in mai multe
variante :

e TSA10 regleaza curenti intre 0,4....11 A

e TSA16 regleaza curenti intre 0,4....16 A

e TSA32 regleaza curenti intre 0,4...32 A

e TSAW 400 regleaza curenti intre 80...400 A

e TSAW 630 regleaza curenti intre 315....630 A
Caracteristica principala a releului termic este curentul reglat - Ir care trebuie sa
indeplineasca urmatoarea conditie In < Ir £ 1,2-In

unde In = Pn / (V3-Un-cose)

Releele termice destinate motoarelor electrice trebuie sa indeplineasca conditiile:
e sa nu declangeze timp de 2 ore la un curent egal cu 1,05-Ir
e sadeclanseze in timp de 2 ore la un curent egal cu 1,2-Ir
e sa declangseze in timp de 2 minute la un curent egal cu 1,5-Ir

e sadeclangseze in timp de 2...5 secunde la un curent egal cu 6-Ir
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