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3.1 APARATE ELECTRICE DE PROTECTIE.

Aparatele electrice de protectie — au rolul de a asigura
protectia circuitelor electrice si aparatelor electrice din
circuit impotriva supracurentilor (suprasarcina,
scurtcircuit), supratensiunilor ( de comutatie, de punere la
pamant sau atmosferice) sau a lipsei de tensiune.

D
Stia"\ ca-- ’ + Supracurentul de suprasarcina — apare la incarcarea
‘\-;\J excesiva a unui consumator peste puterea sa nominala.
Aceasta situatie apare in cazul unui defect la un consumator din instalatie (exemplu:
defect mecanic la un motor electric, functionarea acestuia in doua faze sau contacte
imperfecte la cutia de borne). Cand un consumator are un defect mecanic, electric
sau exista un contact imperfect de conectare, acesta absoarbe un curent mai mare
de la reteaua de alimentare.
Supracurentul de suprasarcina este de lunga durata si are valori cuprinse intre 1,5¢In
si 8+In (unde In = curentul nominal de functionare). Acest supracurent incalzeste
excesiv conductoarele electrice de alimentare care duce la provocarea incendiilor.
Supracurentul de scurtcircuit — apare la atingerea directa a doua puncte cu
potentiale diferite dintr-un circuit electric (exemplu faza cu nulul sau doua faze intre
ele).
Supracurentul de scurtcircuit este de foarte scurtd durata si are valori foarte mari
peste 20-In. Acest supracurent topeste conductoarele electrice de alimentare in zona
sectiunilor mai mici provocand un arc electric care duce la aparitia incendiilor.
Supratensiunea — apare in urmatoarele situatii:

e la intreruperea brusca a circuitelor puternic inductive prin care circula curenti
de valori mari. In aceasta situatie dureaza cateva milisecunde si tensiunea are
valoarea aproximativa 4-Un (unde Un = tensiunea nominala de alimentare a
consumatorului). Frecventa poate creste de la 50 Hz la 700 — 1000 Hz;

e 1n cazul punerii accidentale a liniei de transport a energiei la pdmant. in
aceasta situatie tensiunea are valoarea aproximativa 2+Un (unde Un =
tensiunea nominala de alimentare a consumatorului);

e in cazul descarcarilor atmosferice. In aceasta situatie dureaza cateva zeci de
microsecunde si tensiunea poate atinge valori de milioane de volti.

Supratensiunile datorita valorilor mari provoaca defectarea aparatelor electrice si

electronice (in special a blocurilor de alimentare din aceste aparate).
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AUXILIAR CURRICULAR - INSTALATII ELECTRICE
3.1.1 SIGURANTE FUZIBILE

Sigurantele fuzibile se utilizeaza la protectia aparatelor si instalatiilor electrice la
supracurenti de scurtcircuit.

Sigurantele fuzibile au ca element principal un fuzibil format dintr-un fir metalic foarte
subtire sau o banda subtire din metal care se topesc cénd intensitatea curentului
electric care le parcurge depaseste o anumita valoare.

Sigurantele fuzibile se conecteaza in serie cu aparatele dintr-o instalatie electrica si
se monteaza in tabloul electric de alimentare cu tensiune a instalatie sau imediat
dupa cablul de alimentare dintr-un aparat electric sau electronic.

a1l. Sigurante fuzibile in tub de sticla (fig. 3.1) — sunt utilizate la protectia circuitelor
de mica putere (curenti pana la 10 A) din aparatele electronice.

Sun construite dintr-un tub din sticla prevazut la capete cu doua capace intre care

este lipit un fir fuzibil.

Capace metalice
Tub sticld

~ Fuzibil

Figura 3.1 Sigurante fuzibile in tub de sticla

a2. Sigurante fuzibile cu filet — sunt utilizate la protectia circuitelor din instalatiile

electrice casnice si industriale si se construiesc pentru intensitati de pana la 200 A.

in functie de curentii nominali pentru care au fost proiectate exista patru categorii de
sigurante fuzibile cu filet:

- sigurante fuzibile cu soclu de 25 A — pentru patroane de 6A, 10A, 16A, 20A, 25A;

- sigurante fuzibile cu soclu de 63 A — pentru patroane de 35A, 50A, 63A ;

- sigurante fuzibile cu soclu de 100 A — pentru patroane de 80A, 100A;

- sigurante fuzibile cu soclu de 200 A — pentru patroane de 160A, 200A.

in functie de modul de executare a legaturilor exista trei categorii de sigurante
fuzibile cu filet:

- sigurante fuzibile cu legaturi fata izolate (LF);

- sigurante fuzibile cu legéturi faté neizolate (LFi);

- sigurante fuzibile cu legéaturi spate (LS).
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ELEMENTE CONSTRUCTIVE (fig. 3.2) :

e capac ceramic — este format dintr-o piesa din material ceramic in interiorul
careia se afla o piesa metalica filetata. Asigura fixarea patronului in interiorul
soclului gi inchiderea circuitului electric intre bornele soclului prin intermediul
fuzibilului;

e patron - este un corp tubular ceramic prevazut cu capace la capete iar in
interior cu un fir fuzibil lipit de cele doua capace si inconjurat de nisip cuarfos.
Mai este prevazut cu un fir indicator prevazut la un capat cu un disc indicator
care are diferite culori in functie de curentul nominal al sigurantei. La arderea
fuzibilului firul indicator se arde si arunca in afara discul indicator sesizand
intreruperea fuzibilului;
6A - verde ; 10A - rosu ; 25A - galben ; 35A - negru ; 80A - argintiu etc.

e inel filetat - este din ebonitd sau ceramica si fixeaza capacul de protectie
peste soclu;

e capac protectie - este din ebonita sau ceramica se fixeaza peste soclu si
protejeaza bornele soclului unde se executa legaturile electrice;

e soclu portelan - se executa din material ceramic gi este prevazut cu borne de
conectare la circuitul electric exterior. Soclul asigura fixarea sigurantei pe

suportul de sustinere.

Inel ﬁStat

Patron

Capac ceramic \fﬁ“ “ T-( J)

Soclu'portelan

Capac protectie

Figura 3.2 Elemente constructive siguranta fuzibila cu filet

54



AUXILIAR CURRICULAR - INSTALATII ELECTRICE

a3. Sigurante fuzibile cu mare putere de rupere (MPR) — sunt utilizate pentru

curenti mari peste 100 A. Aceste sigurante protejeaza aparatele si circuitele electrice
atat la supracurenti de scurtcircuit cat si la supracurenti de suprasarcina.

in functie de timpul de topire al fuzibilului exista trei categorii de sigurante MPR:

- normale sau rapide (gL, gG, alL) - pentru protectia circuitelor electrice;

- lent rapide (gM , aM) - pentru protectia motoarelor electrice;

- ultra rapide (gR , aR) - pentru protectia elementelor semiconductoare de putere.

ELEMENTE CONSTRUCTIVE (fig. 3.3):

e patron - este din ceramica are forma paralelipipedica , este prevazut la
capete cu doua capace care au cate un contact in forma de cutit. Contactele
sunt prevazute cu niste gheare pentru a putea fi prins patronul in manerul
izolator de extractie cu care se fixeaza sau scoate din soclu.

e banda fuzibila — este metalica realizata din cupru, argint sau aur (pentru
sigurantele din grupa 00) si se afla in interiorul patronului unde este lipita de
cele doua capace si inconjurata de nisip cuarfos. Banda fuzibila este
prevazuta cu perforatii si punti inguste sau foarte inguste (pentru sigurante
ultrarapide) iar pe banda este aplicata o picatura de aliaj staniu-plumb.

La scurtcircuit banda se topeste in zona unei punti iar la suprasarcina
banda se topeste in zona picaturii de aliaj.

e soclul ceramic - are forma plata este prevazut la capete cu doua contacte in

forma de furca care au cate o borna de legatura.
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Figura 3.3 Elemente constructive siguranta fuzibila cu mare putere de rupere
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