Ministerul Educatiei Nationale
Subiecte pentru — Etapa nationala a Olimpiadelor la disciplinele din aria curriculara “Tehnologii”

OLIMPIADA — ARIA CURRICULARA “TEHNOLOGII”
Etapa nationala
Bistrita, aprilie 2014

Profil: Tehnic

Domeniul: Electric, electrotehnic, electromecanic

Clasa: a Xl-a
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

Subiectul | 30 puncte

I.1. 10 puncte
Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos scrieti, pe foaia de concurs, litera
corespunzatoare raspunsului corect:

1. Intr-un solenoid foarte lung avand N spire, pe lungimea |, parcurse de curentul | dup&
aplicarea teoremei lui Ampéere pe un drum inchis dreptunghiular, inductia magnetica are
valoarea:

N-I

a) BzyT'S;
b) Bzﬂoﬂr¥;
c)H :¥;

d) HZﬂOurM-

2. In figura de mai jos sublerul (cu vernier 1/20) masoara dimensiunea:
a) 42,4 cm; { -
b) 42,2 mm;
c¢) 58,4 mm;
d) 42,4 mm.
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3. Masurarea rezistentei electrice prin metoda indirecta presupune realizarea unui montaj
care utilizeaza doua aparate electrice: un voltmetru si un ampermetru. Precizati care
montaj, reprezentat in figura de mai jos, este denumit ,montajul AVAL”:

a) montajul din cadranul [; ® + 0
90| Lo (@

+
b) montajul din cadranul II; @
+ O
$ 1@
% R,

¢) montajul din cadranul Ill,
d) montajul din cadranul 1V.

@
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4. Proprietatea unor cristale utilizata la realizarea traductoarelor de intrare si reactie, de a se
incarca cu sarcina electrica pe unele dintre fefele acestora atunci cand sunt supuse la
solicitari de intindere sau de compresiune, dupa o anumita directie, se datoreaza:
a) efectul piezoelectric;
b) efectul fotovoltaic;
c) efectul Seebeck;
d) efectula Thomson.

5. O aplictie a fortei Laplace (forta electromagnetica) este galvanometrul magnetoelectric.
Bobina galvanometrului, aflatd in cdmp manetic (N — S), se va roti, in functie de sensul
curentului ce trece prin conductoarele acesteia, conform desenului din imaginea de mai jos:

1 @
\—V/ F, @
I
b)

6. Precizali care este schema electrica a unui releului termic.

[l

Ay

2 K -sﬁ ol‘)
d)

c)

7. In imaginea de mai jos este redatd o punte redresoare, utilizatd de un redresor
monofazat in punte. Precizati care este forma de unda obtinuta la bornele redresorului
,1 ,-7) redata in graficele de mai jos:

AN 1,_zﬁflt

| X 2n 3 | | a In3n I ERE ‘ ! ;.'[_*.r[

a) b) c) d)
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8. Precizati care dintre imaginile de mai jos reda principiul de functionare a unui traductor
inductiv:

C
—_ AV F LS8 =
/ X » . : ; PN

9. Pentru divizorul de curent, cu aplicatie in extinderea domeniului de masurare a unui
ampermetru, valoarea curentului prin sunt este exprimata prin relatia:

1 -/_\

a) I, =l—;
sunt 1_+ FQA l\ \\\——//{QA
sunt —l——4 p—
D) 1y =1 —é ; Jov Rew
1+ sunt
A
C) Isunt =1 Rsunt :
Rsunt+RA
R
d) Isunt =1 /l;
1+ A
R

sunt

10. Tn cazul motoarelor electrice, pentru organele in miscare, realizarea legaturii electrice
intre infasurarea rotorica mobila in spatiu si circuitul electric exterior se face cu ajutorul:
a) periilor si a colectorului;
b) unui surub si piulita;
¢) imbinarilor prin lipire;
d) imbinarilor prin pene.

1.2. 10 puncte
Trasnscrieti pe foaia de examen cifra corespunzatoare fiecarui enunt si notati in dreptul ei

litera A, daca apreciati ca enunful este adevarat sau litera F, daca apreciati ca raspunsul

este fals. Transformati varianta considerata falsa in adevarata:

1. Tn exteriorul unui magnet, liniile de cAmp magnetic ies din polul nord si intra in polul sud.

2. Rezistenta aditionala, utilizata la extinderea domeniului de masurare a voltmetrului, se
monteaza in serie cu aparatul de masurat.

3. Rolul corectorului de ,zero”, din componenta unui aparat analogic, este de a aduce acul
indicator al aparatului la valoarea normala (pozitie ,zero”).

4. Capacitatea unui condensator este direct proportionala cu permeabilitatea dielectricului si
suprafata armaturilor si invers proportionala cu distanta dintre armaturi.

1.3. 10 puncte

Senzorii utilizafi in constructia traductoarelor, functie de marimea de intrare in blocul
traductor, sunt construiti tindnd seama de efecte/fenomene fizice. In coloana A sunt redate
efectele/fenomenele fizice, iar in coloana B sunt redati tipuri de senzorii utilizati in
constructia traductorului. Scrieti pe foaia de examen asocierile corecte dintre fiecare cifra din
coloana A, si litera corespunzatoare din coloana B.
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A (efect / fenomen fizic) B (senzor utilizat de traductor)

1) | Efect termoelectric a)
Sonda magnetostrictiva
2) | Efect Hall b) | Fotojonctiune
3) | Efect magnetostrictiv ) _ | ¢) | Termocuplu
_.‘__‘ [ .-T.: l' "T‘..
4) | Fotoemisie, fotovoltaic .j-;j_in d) | Sonda piezoelectrica
5) | Efect piezoelectric % e) | Sonda Hall
f) | Tahogenerator

Subiectul Il 20 puncte
I.1. 5 puncte
A. Precizati cum poate fi inversat sensul de rotatie a unui motor de curent alternativ.
B. Indicati ce fel de agenti folosesc elementele de actionare hidraulice.
C. Precizati cum poate fi stabilit sensul liniilor de cdmp magnetic din jurul unui conductor

rectiliniu parcurs de curent electric.

D.

E.

Exprimati, sub forma matematica, ,teorema | a lui Kirchhoff”.
Realizarea practica a unui rezistor electric are la baza o formula care depinde de material

si dimensiuni geometrice. Scrieti expresia matematica a acestei formule.

I.2. 5 puncte

Completati spatiile libere din afirmatiile de mai jos:

Unitatea de masura a presiunii in S.1. este ....1.... ea fiind o marime scalara.
Separatoarele electrice nu pot inchide sau deschide sub ...2... un circuit electric.
Transformatorul de curent se utilizeaza pentru extinderea domeniului de masurare la
...3... de curent alternativ.

Datorita fortei lui Ampére (cunoscuta sub denumirea de forid electromagnetica)
conductoarele parcurse de ...4... de acelasi sens se atrag.

Inductia magnetica in interiorul unei ... 5... fard miez magnetic este: B; = 4, M

11.3. 10 puncte

Pentru schema de comanda a inversarii sensului de rotatie a unui motor asincron trifazat

se cer urmatoarele:
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N L1

ES ! Fé ' a) mentionati la ce tensiune sunt alimentate
[] bobinele contactoarelor K1 si K2.
A b) precizati ce rol au contactele normal inchise

K22 si K12 din circuitul 11 si 13.

Fa FU. S1F c) specificati ce semnificatie are bara de
contacte din subsolul schemei.

d) indicati rolul cnd K11 si K21 din circuitele 12

E K11 ¢ K21 i 14
s2 s3 siis. _ .
e) precizati ce rol au butoanele S2 si S3 din
K1 K2 circuitele 11 si 13.
f) motivati care este rolul butonului S1.
g) descrieti rolul sigurantelor fuzibile F5 si F6.
KZZFL K12
10 1 12 13 14
1= 2.5
— 12 -t 14
13—:; 1" L
Subiectul Il 40 puncte

I1.1. 16 puncte

Se dau trei rezistente identice, cu valoarea R, grupate astfel: doua in derivatie, inseriate
cu a treia. Gruparea este alimentata la o sursa ideala de tensiune cu valoarea E si rezistenta
interna nula. Se cer:

a) Desenati schema electrica;

b) Calculati valoarea rezistentei echivalente a gruparii;

¢) Calculati valoarea intensitatii curentului generat de sursa;

d) Valoarea tensiunii la bornele rezistentelor grupate in derivatje.

l11.2. 24 puncte

Dorim etalonarea unui ampermetru, A2. Acesta este conectat in serie cu un ampermetru
etalon la o sursa de tensiune continua de 3,5 V si o rezistentd cu valoarea R = 60 Q.
Ampermetrul etalon, A1, are clasa de exactitate 0,5. In urma masurarii au rezultat valorile
prezentate in figurile de mai jos (A1: 50 div, A2: 52 div).

w1 b
@\\\:;(; 4 I//’//
~ 7
= 20 760 /f_
=10 9 10—
805

A

-
aem 0,5 - i —_ mA
Ri=20Q RA=80Q =015L1%

Se cer:

a) domeniile de masurare ale celor doua miliampermetre, A1 si A2;

b) rezistentele interioare R, ale celor doua miliampermetre A1 si A2;

c) clasa de exactitate a miliampermetrului A2;

d) elaborati schema electrica utilizata la etalonarea miliampermetrului A2;
e) valorile indicate de cele doua aparate;

f) valoarea intensitatii curentului electric, |, inainte si dupa montarea cele doua aparate, A1 si
A2.
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OLIMPIADA - ARIA CURRICULARA “TEHNOLOGII”

Etapa nationala
Bistrita, aprilie 2014
Profil: Tehnic

Domeniul: Electric, electrotehnic, electromecanic
Clasa: a Xl-a

Barem de corectare si notare

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

SUBIECTUL | 30 puncte
1.1. 10p

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

b d b a b b b d b a

Se acorda cate 1 punct pentru fiecare raspuns corect.
Pentru raspuns gresit, incomplet sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

1.2. 10p

1 2 3 4
A A A F
Se acorda cate 2 puncte pentru fiecare raspuns corect.
Pentru transformarea variantei false in varianta adevarata se acorda 2 puncte.

R. Capacitatea unui condensator este direct proporiionala cu permitivitatea dielectricului si
suprafata armaturilor si invers proportionala cu distanta dintre armaturi. 2p

Pentru raspuns gresit, incomplet sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

1.3. 10p
1 2 3 4 5
C e a b d

Se acorda cadte 2 puncte pentru fiecare raspuns corect.
Pentru raspuns gregit, incomplet sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

Subiectul 11 20 puncte

11.1 5p

A. Se inverseaza 2 faze intre ele la conectarea motorului la retea.

Se acorda 1 punct pentru raspuns corect exprimat.

Pentru raspuns gresit, incomplet sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

B. Uleiuri hidraulice.

Se acorda 1 punct pentru raspuns corect exprimat.

Pentru raspuns gresit, incomplet sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

C. Regula observatorului lui Ampére sau regula mainii drepte sau regula tirbusonului lui
Maxwell.

Se acorda 1 punct pentru enumerarea corectd a uneia dintre cele trei reguli.
Pentru raspuns gresit, incomplet sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.
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D. Zn:iiK =0
k=1

Se acorda 1 punct pentru raspuns corect exprimat.
Pentru raspuns gresit, incomplet sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.
Se accepta orice formulare corecta.

|
E. R=pr
s

Se acorda 1 punct pentru raspuns corect exprimat.
Pentru raspuns gresit, incomplet sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

11.2. 5p

1 — pascal.

Se acorda 1 punct pentru raspuns corect exprimat.

Pentru raspuns gresit, incomplet sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.
2 — sarcina.

Se acorda 1 punct pentru raspuns corect exprimat.

Pentru raspuns gresit, incomplet sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.
3 — ampermetrele.

Se acorda 1 punct pentru raspuns corect exprimat.

Pentru raspuns gresit, incomplet sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.
4 — curenti.

Se acorda 1 punct pentru raspuns corect exprimat.

Pentru raspuns gresit, incomplet sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.
5 — bobine.

Se acorda 1 punct pentru raspuns corect exprimat.

Pentru raspuns gresit, incomplet sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

11.3-10

a— 220V 1p

Se acorda 1 punct pentru raspuns corect exprimat.

Pentru raspuns gregit, incomplet sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

b - CONTACTE DE INTERBLOCARE A COMENZILOR ALEATOARE 2p
Se acorda 2 puncte pentru raspuns corect exprimat.

Pentru raspuns gresit, incomplet sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

¢ — INDICA POZITIA CONTACTELOR iN CIRCUITELE SCHEMEI 2p
Se acorda 2 puncte pentru raspuns corect exprimat.

Pentru raspuns gresit, incomplet sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

d - CONTACTE DE AUTOMENINERE 2p

Se acorda 2 puncte pentru raspuns corect exprimat.

Pentru raspuns gresit, incomplet sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

e — BUTOANE DE ACTIONARE iN CELE DOUA SENSURI  1p

Se acorda 1 punct pentru raspuns corect exprimat.

Pentru raspuns gresit, incomplet sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

f — PENRU OPRIREA ALIMENTARII CIRCUITULUI DE COMANDA 1p
Se acorda 1 punct pentru raspuns corect exprimat.

Pentru raspuns gresit, incomplet sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

g — DE PROTECTIE LA SCURTCIRCUIT A CIRCUITULUI DE COMANDA 1p
Se acorda 1 punct pentru raspuns corect exprimat.

Pentru raspuns gresit, incomplet sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.
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Subiectul 111 40 puncte

.1, 16p

R

TE
R R
a) 3p
Se acorda 3 puncte pentru raspuns corect exprimat.
Se acorda 1 punct pentru raspuns partial corect.
Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia, se acorda 0 puncte.

b) Gruparea derivatie are rezistenta echivalenta:
1 1 1 2
—=—+—=—=2p
Rq R R R
Se acorda 2 puncte pentru raspuns corect exprimat (1p pentru formula, 1p pentru rezultat)
Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia, se acorda 0 puncte.
R
Ry=— 2
ed 2 Y
Se acorda 2 puncte pentru raspuns corect exprimat.
Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia, se acorda 0 puncte.

Gruparea serie derivatie va avea valoarea:
R 3R
R.=R4y+R=—+R=—3
e ed 2 2 p
Se acorda 3 puncte pentru raspuns corect exprimat (1p pentru formula, 1p pentru
introducerea datelor in formuld, 1p pentru rezultat)
Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia, se acorda 0 puncte.

GiI_E_E % 2E
R, 38 3R 3R &
2

Se acorda 3 puncte pentru raspuns corect exprimat (1p pentru formula, 1p pentru
introducerea datelor in formuld, 1p pentru rezultat)
Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia, se acorda 0 puncte.

d) Tensiunea la bornele gruparii derivatie este:
U=E-R-I :E_R.E.E:E_E.EZE.E 3p
3 R 3 3
Se acorda 3 puncte pentru raspuns corect exprimat (1p pentru formula, 1p pentru
introducerea datelor in formuld, 1p pentru rezultat)

Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia, se acorda 0 puncte.

11.2. 24p

a) A1-100mA; A2-80mA. 2p

Se acorda 2 puncte pentru raspuns corect exprimat.

Se acorda 1 punct pentru raspuns partial si corect exprimat.
Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia, se acorda 0 puncte.

b) RA1:2Q; Ra> =8 Q. 2p
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Se acorda 2 puncte pentru raspuns corect exprimat.
Se acorda 1 punct pentru raspuns partial si corect exprimat.
Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia, se acorda 0 puncte.

c) C=15 1p
Se acorda 1 punct pentru raspuns corect exprimat.
Pentru raspuns gresit, incomplet sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

d) schema electricé de etalonat 9p

=
Uu=35V 60 O

. O

Se acorda 3 puncte pentru elaborarea schemei cu aparatele A1, A2 gi rezistentei R.

Se acorda 1 punct pentru raspuns partial si corect exprimat (sens curent, inscriptionare R,
Ra2, R, inscriptionare sursa).

Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia, se acorda 0 puncte.

e) la1=50mA=0,05A; In2=52mA=0,052 A 2p
Se acordad 2 puncte pentru raspuns corect exprimat.
Se acorda 1 punct pentru rdspuns partial si corect exprimat.
Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia, se acorda 0 puncte.

f) valoarea curentului inaintea montérii aparatelor de masurat
U 35

| =—=—=0,058(3) A=58,(3) mA 4
S = =0058(3) A=58,(3) mA 4p

Se acordd 4 puncte (1p formula + 1p introducerea datelor in formula + 1p rezultat + 1p
unitate de masura)
Pentru rdspuns gregit sau lipsa acestuia, se acorda 0 puncte.

valoarea curentului dupa montarea aparatelor de masurat
| :+:£:0,0S A=50 mA 4p
R+Ry,+R,, 70
Se acordd 4 puncte (1p formula + 1p introducerea datelor in formula + 1p rezultat + 1p
unitate de masura)
Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia, se acorda 0 puncte.
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