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* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordi 10 puncte din oficiu.

e Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

Subiectul |

30 puncte

11.

10 puncte

Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos, scrieti, pe foaia de concurs, litera corespunzatoare

raspunsului corect:

1. Procesul de productie se defineste prin urmatoarele elemente componente:

a) intrari si iesiri;
b) iesiri si realizarea procesului de productie;
C) intréri si realizarea procesului de productie;

d) intrari, iesiri si realizarea procesului de productie.

2. Nodul de retea, conform teoremei | a Iui Kirchhoff, reprezintd punctul in care sunt

conectate:

a) cel putin doua elemente ale circuitului:
b) doua elemente ale circuitului:

c) cel putin trei elemente ale circuitului:
d) cel putin patru elemente ale circuitului:

3. Unitatea de masura, in S.I., pentru puterea aparenta este:

a) VA;
b) VAR;
c) W;
d) kWh.

4. Se numeste factor de putere al unui circuit raportul dintre:

a) puterea activa si puterea aparents:
b) puterea aparenta si puterea activa;
C) puterea reactiva si puterea aparenta;
d) puterea reactiva si puterea activa.

5. n figura alaturats este reprezentat simbolul unui: _j_

a) intreruptor automat;
b) contactor;
C) separator;
d) separator de sarcina.

6. Procesul care are ca scop transformarea difer

)

itelor materii prime si materiale in produse,

lucrari sau servicii care constitue obiectul activitaii de baza a intreprinderii se numeste:

a) proces de munca de servire;
b) proces de munca de baza;
c) proces auxiliar,

d) proces manual.

Profil: Tehnic, Domeniul: Electric, electrotehnic, electromecanic — clasa a Xll-a

Page 1



Ministerul Educatiei si Cercetarii Stiintifice
Subiecte pentru — Faza nationala a Olimpiadelor la disciplinele din aria curriculara “Tehnologii”

A. simbol B. denumire

1 a | Contacte de forta - contactor’

2 b | Bobina contactor

3 ¢ | Siguranta fuzibila

4 d | Buton de pornire

5 Contact normal deschis — cnd

f | Contact normal inchis — releu termic

Subiectul |l 20 puncte
1.1. 5 puncte

A. Precizati ce se intelege prin domeniul de mé&surare a unui aparat electric de masurat.

B. Scriefi formula matematica a capacitatii unui condensator in functie de dielectric si forma
geometrica a acestuia.

C. Desenati simbolurile masinilor electrice de curent continuu.

D. Extinderea domeniului de masurare a ampermetrelor se face cu ajutorul suntului. Scrieti
formula matematica de calcul a suntului.

1.2. 5 puncte

Completati spatiile libere din afirmatiile de mai jos:

e La pornirea directd a unui motor asincron monofazat se foloseste un condensator pentru
a produce ... 1 ... de pornire.
Traductoarele inductive sunt realizate din ... 2 ... infagurate pe un miez magnetic.
Statorul masinii de curent continuu, denumit s$i ... 3 ..., are rolul de a produce campul
magnetic in care se afla rotorul.

e Tensiunea electromotoare ce apare intr-o spird este egald cu .... 4 .... magnetic din spira
in raport cu timpul, luatd cu semn schimbat.

» Conductoarele torsadate TYIR sunt componente ale liniilor electrice ... 5 ... linii care
alimenteaza consumatori, de reguld casnici.

11.3. . 10 puncte
Energia electrica poate fi obtinuta prin transformarea energiei eoliene. In acest caz sunt
folosite centralele eoliene. in figura de mai jos este redat un chit pentru o gospodarie
casnica.

Rezistenta de
mers in gol
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Se cere:

a) Desenati schema electrica de masurare folosind un montaj "aval’;

b) Precizali care este rezistenta interna a voltmetrului aflat pe domeniul de masurare 15 V:
c) Calculati constanta voltmetrului, Cy;

d) Calculati constanta wattmetrului Cw;

e) Indicati care sunt valorile masurate de voltmetru si wattmetru, valori redate in figura
precedents;

f) Calculati valoarea puterii electrice, Pc, avand in vedere c& montajul de masurare este
“aval”;

g) Intre valoarea calculate, Pc, si puterea masuratd de wattmetru, Pw, este o diferents.
Calculati aceasta diferenta.

Profil: Tehnic, Domeniul: Electric, electrotehnic, electromecanic — clasa a Xll-a



Ministerul Educatiei si Cercetarii Stiintifice
Subiecte pentru — Faza nationala a Olimpiadelor la disciplinele din aria curriculard “Tehnologii”

OLIMPIADA - DISCIPLINE TEHNOLOGICE
Faza nationala
Bacau - aprilie 2015

Barem de corectare si notare

Profil: Tehnic

Domeniul: Electric, electrotehnic, electromecanic

Clasa a Xll-a
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

SUBIECTUL | 30 puncte
1.1. 10 puncte
1 2 3 4 5 9 10
d c a a c a c

Se acorda céte 1 punct pentru fiecare raspuns corect. Pentru rdspuns gresit, incomplet sau
lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

1.2

10 puncte

1

2

3

4

5

6

A

A

F

A

F

A

Se acorda céte 1 punct pentru fiecare raspuns corect. Pentru rdspuns gresit, incomplet sau
lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

3. Inductanta unei bobine se masoara in henri.
Pentru transformarea variantei false in variantd adevératd se acordd 2 puncte. Pentru
raspuns gregit sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

5. Rezistenta echivalentd pentru doi rezistori Ry si R, grupati in paralel este R, S

Ri+R,

Pentru transformarea variantei false in variantd adevératd se acordd 2 puncte. Pentru
raspuns gregit sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

1.3. 10 puncte

1 2 3 4 5
d f e b a

Se acordé céte 2 puncte pentru fiecare raspuns corect. Pentru rdspuns gresit sau lipsa
acestuia se acorda 0 puncte.

Subiectul Il 20 puncte

11.1. 5 puncte
A. Valoarea maxima pe care o poate suporta aparatul electric.

Se acordd 1 punct pentru raspuns corect exprimat. Pentru raspuns gresit, incomplet sau
lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

B. C=8§
d

Se acorda 1 punct pentru raspuns corect exprimat. Pentru raspuns gresit, incomplet sau
lipsa acestuia se acorda 0 puncte.
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M e YT

Se acordd 2 puncte pentru reprezentarea corectd a celor patru simboluri. Se acorda
1 punct pentru reprezentarea partiald, corectd, a cel putin doud simboluri. Pentru réspuns
gresit, incomplet sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

R
D. R, =—¢

sunt
n—1
Se acorda 1 punct pentru rdspuns corect exprimat. Pentru rdspuns gresit, incomplet sau
lipsa acestuia se acordéa 0 puncte.

l.2. 5 puncte
1 — cuplul; 2 - bobine; 3 — inductor; 4 — variatia fluxului; 5 — aeriene.

Se acordé cate 1 punct pentru fiecare raspuns corect exprimat. Pentru raspuns grestit,
incomplet sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

11.3. 10 puncte
a) 1 —palete, 2 —turn sustinere, 3 — acumulatori electrici, 4 — invertor.
Se acordd 2 puncte pentru fiecare rdspuns corect exprimat. Pentru raspuns gregit,
incomplet sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.
b) 3 —acumulator pentru inmagazinarea energiei electrice generata de centrala eoliana.
Se acorda 1 punct pentru raspuns corect exprimat. Pentru rdspuns gresit, incomplet sau
lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

4 — invertor — rol de a transforma tensiunea continua in tensiune alternativd monofazaa.
Se acorda 1 punct pentru raspuns corect exprimat. Pentru rdspuns gresit, incomplet sau
lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

Subiectul Il 40 puncte

n.1. 15 puncte
S S

C,=¢- 7 =g, -

Se acordad § puncte (2 puncte pentru formuld si 3 puncte pentru raspuns final) pentru
raspuns corect. Pentru rdspuns gresit, incomplet sau lipsa acestuia se acordd 0 puncte.

C :8'§:gr.80.§

&g
g
Se acordd § puncte (2 puncte pentru formuld si 3 puncte pentru raspuns final) pentru
raspuns corect. Pentru raspuns gresit, incomplet sau lipsa acestuia se acords 0 puncte.

S S
Ci=¢-—=¢g, —F——

d m—(g +x)
Se acordd § puncte (2 puncte pentru formuld si 3 puncte pentru raspuns final) pentru
raspuns corect. Pentru rdspuns gresit, incomplet sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.
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.2. 25 puncte

a) Se acordd 3 puncte pentru reprezentarea corectd a schemei electrice. Se acorda
1 punct pentru reprezentarea partiald (fard specificarea valorilor elementelor schemei) a
schemei electrice. Pentru raspuns gregit, incomplet sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.
b) Ry =25.000 Q;
Se acorda 2 puncte pentru rdspuns corect (1 punct pentru rezultat corect, 1 punct pentru
unitatea de masurd). Pentru raspuns gregit sau lipsa acestuia se acordé 0 puncte.
gy C, :ﬂ=£=0,1 V I div
N 150
Se acordé 3 puncte pentru raspuns corect (1 punct pentru formuld, 1 punct pentru rezultat
corect, 1 punct pentru unitatea de masura). Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se
acorda 0 puncte.
U -In .
a ¢, =L _ 15-0,5
N 75
Se acordé 3 puncte pentru raspuns corect (1 punct pentru formula, 1 punct pentru rezultat
corect, 1 punct pentru unitatea de masura). Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se
acorda 0 puncte.
e)
U=Cvn=0,1x95=95V
Se acordé 3 puncte pentru raspuns corect (1 punct pentru formula, 1 punct pentru rezultat
corect, 1 punct pentru unitatea de mdasura). Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se
acorda 0 puncte.
Pw=Cwn=0,1x20=2W
Se acorda 3 puncte pentru raspuns corect (1 punct pentru formula, 1 punct pentru rezultat
corect, 1 punct pentru unitatea de masura). Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se
acorda 0 puncte.
U’ 9,5
ffl P.=U-I-—=95-0,2—- =1,9-0,00361=1,89639 W :
R, 25.000
Se acordd § puncte pentru raspuns corect (2 puncte pentru formuld, 1 punct pentru
introducerea datelor in formuld; 1 punct pentru rezultat corect, 1 punct pentru unitatea de
masuré). Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.
g) Pc—-Pw=1,89639-2=-0,10361 W.
Se acordé 3 puncte pentru rdspuns corect (1 punct pentru formula, 1 punct pentru rezultat
corect, 1 punct pentru unitatea de masurd). Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se
acorda 0 puncte.

=0,1 W/div

Nota

Se va acorda fiecarui subiect punctajul maxim daca a fost rezolvat corect si nu
s-au parcurs etapele de rezolvare in ordinea indicata in barem sau s-a folosit
alta metoda de rezolvare.
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