Ministerul Educatiei si Cercetarii Stiintifice
Subiecte pentru — Faza nationala a Olimpiadelor la disciplinele din aria curriculara “Tehnologii”

OLIMPIADA - DISCIPLINE TEHNOLOGICE
Faza nationala
Bacau - aprilie 2015

Profil: Tehnic

Domeniul: Electric, electrotehnic, electromecanic

Clasa a Xl-a
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
o Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. '

Subiectul | 30 puncte

1.1. 10 puncte
Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos scrieti, pe foaia de concurs, litera corespunzatoare
raspunsului corect:

1. Masurarea intensitatii curentului electric a fost realizata de
Ampere atunci cand a inventat galvanometrul magnetoelectric. Forta
electromagnetica (forta lui Laplace) care ia nastere se datoreaza
migcarii bobinei (parcursa de curent) in campul magnetic
(permanent). Sensul de miscare a bobinei poate fi determinat
apeland la:

a) regula mainii drepte;

b) regula mainii stangi;

c) regula lui Ampeére (forta electrodinamica);

d) regula lui Lorentz.

2. Spatiul dintre statorul si rotorul unei masini electrice rotative
se numeste:

a) pas polar;

b) crestatura;

c) distanta polara;

d) intrefier.

3. Pentru a masura rezistenta electricd a unui rezistor, cu
ajutorul unui ohmmetru, se parcurg urmatorii pasii:

a) alegerea domeniului de masurare, scurtcircuitarea bornelor
de acces, masurarea rezistorului;

b) scurtcircuitarea bornelor de acces, alegerea domeniului de
masurare, masurarea rezistorului;

c) alegerea domeniului de masurare, masurarea rezistorului;

d) conectarea la bornele ohmmetrului a rezistorului si masurarea
acestuia.

4. Termocuplul este un traductor de temperatura. Acesta
transforma variatia de temperatura a mediului masurat in
variatie de tensiune termoelectromotoare (t.t.e.m.). Acest
fenomen se datoreaza:

a) efectului fotovoltaic;

b) efectului piezoelectric;

c) efectului Seebeck;

d) efectului Thomson.
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5. Cand fluxul magnetic dintr-o spira variaza, forta electromotoare ce se produce induce un
curent electric, fenomen care se numeste inductie electromagnetica. Ca atare sensul t.e.m.
induse intr-un conductor ce se deplaseaza intr-un camp magnetic se determina cu:

a) regula lui Ampeére;

b) regula mainii stangi sau a tirbusonului lui Maxwell;

c) regula lui Fleming;

d) regula lui Laplace.

6. Intr-o punte Wheatstone rezistentele cunoscute sunt: Ry =1kQ , R, =0,5kQ, R; =240 Q,
iar rezistenta Ry din bratul opus rezistentei R, are valoarea:

a) 240 Q;

b) 24 Q;

C) 48 Q;

d) 480 Q.

7. Redresorul monofazat dubla alternanta cu punct median redreseaza
a) o alternanta a tensiunii alternative;

b) ambele alternante ale tensiunii alternative;

c) ambele alternante ale tensiunii continue;

d) o alternanta a tensiunii continue.

8. Precizati care dintre imaginile de mai jos reda un traductor de nivel:

=3

bar
a) b) c) d)

9. Singura marime fizica de natura electrica care in Sistemul International (Sl) de unitati de
masura are unitate fundamentala este:

a) tensiunea electrica;

b) intensitatea curentului electric;

C) puterea electrica;

d) rezistenta electrica.

10. La magina de curent alternativ trifazata din figura
alaturata, indusul este semnificat prin cifra:

a) 1;

b) 3;

c) 2;

d) 4.

1.2

10 puncte

Trasnscrieti pe foaia de examen cifra corespunzatoare fiecarui enunt si notati in dreptul ei

litera A, daca apreciati cad enuntul este adevarat sau litera F, daca apreciati ca raspunsul

este fals. Transformati varianta considerata falsa in varianta adevarata:

1. Expresia de calcul a puterii reactive in circuitele de curent alternativ monofazat este
Q = Ul sina.

2. Regulatoarele de tip PID se numesc regulatoare cu actiune proportionala.

3. Intreruptoarele cu came au contactele de tip punctiform.

4. Rotorul masinii de curent continuu este cunoscut sub denumirea de inductor.
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1.3. 10 puncte
Protectia circuitelor electrice se face cu ajutorul sigurantelor fuzibile. in coloana A sunt
redate elemente componente ale sigurantelor fuzibile. in coloana B sunt prezentate
denumirile acestor elemente. Realizati corespondenta cifrelor din coloana A cu literele din
coloana B.

A B
1. a Sigurante fuzibile pentru automobile
2. b Sigurata fuzibila (patron fuzibil) 25 A
3. c Capac siguranta fuzibild 25 A
4. d Corp siguranta fuzibila cu legatura spate
<] Sigurata fuzibila (patron fuzibil) MPR
5.
f Corp siguranta fuzibila LF25
Subiectul Il 20 puncte
1. 5 puncte

Efectuati urmatoarele transformari si scrieti pe foaia de concurs, in locul semnului de
intrebare, valoarea pe care o considerati corecta:

125 N = ? daN =12,5 daN

570 yF = ?nF =0,57 nF sau 570 x 10 ® nF

1,5kQ=?Q =1500Qsau1,5x102Q

8,67 mm = ? um = 8670 um sau 8,67 x 103 um

45kV=?2mV =4.500.000 mV sau 4,5 x 106 mV

1.2. 5 puncte

Completati spatiile libere din afirmatiile de mai jos:

e Traductorul are rolul de a ....1.... marimea de masurat neelectrica intr-o marime electrica.
¢ Contactoarele electrice pot inchide sau deschide sub ...2... un circuit electric.

e La un micrometru tamburul are gradatii pentru ...3... de milimetru.
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e Aparatul inventat de Ampeére, cunoscut sub denumirea de...4..., permite masurarea
valorilor mici si foarte mici a intensitatii curentului electric.
e La ohmmetru ...5... scala aparatului este neuniforma si inversa.

11.3. 10 puncte

in schema bloc a sistemului de reglare = 2 _
automata, din figura alaturata, sunt ;
prezentate prin cifre de la 1 la 5 elementele 1 Xs X X Xe

X +

componente ale acestuia: 2 E— 3 - 4 -
Se cere:

a) identificati ce denumire au blocurile
numerotate cu cifrele: 1, 2, 3, 4 si 5;

b) denumiti marimile: X¢, Xm, Xe, Xr Si p.

Subiectul ]
40 puncte

.1. 15 puncte
Se da schema electrica din figura alturata. A

Se cere:

a) scriefi ecuatia curentilor din nodul A, conform
teoremei | a lui Kirchhoff.

b) aplicand teorema a ll-a a lui Kirchhoff pe
ochiurile  O4 si O,  scrieti ecuatiile
corespunzatoare.

c) pentru ochiul circuitului periferic scrietie ecuatia
corespunzatoare, conform teoremei a ll-a a lui
Kirchhoff.

.2. . - 25 puncte
Fie circuitul din figura alaturatd. Cunoscand
valorile urmatoarelor marimi electrice: —ol
E=12V,r=20Q,Ri =500, R, =10 Q si > I i
Rs =40 Q, se cere s& determinati: NIE
a) rezistenta Ras; Ril;
b) rezistenta echivalenta a circuitului Re; ' )
c) curentul |, debitat de surs3; 2
d) tensiunea, U1z, la bornele rezistentei R; ; C}
e) tensiunea, Uazs, la bornele rezistentelor R»

si Rs; r —
f) tensiunea la bornele sursei, U+s;
g) curentul, Iz, prin rezistenta Rz; lz'I Rz

50 Q

s

o
G
o
<

R:

h) curentul, 1, prin rezistenta Rs;
i) daca intre nodul 2 si 3 se produce un 3
scurtcircuit, calculati valoarea curentului I, generat de sursa de tensiune E.
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OLIMPIADA - DISCIPLINE TEHNOLOGICE
Faza nationala
Bacau - aprilie 2015

Barem de corectare si notare

Profil: Tehnic

Domeniul: Electric, electrotehnic, electromecanic

Clasa a Xl-a
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

SUBIECTUL | 30 puncte

1.1. 10 puncte
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
b d a c c d b c b b

Se acordé céte 1 punct pentru fiecare raspuns corect. Pentru raspuns gresit, incomplet sau
lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

l.2. 10 puncte

1 2 3 4
A F A F

Se acorda cate 1 punct pentru fiecare rdspuns corect. Pentru raspuns gresit, incomplet sau
lipsa acestuia se acorda 0 puncte.
Pentru transformarea variantei false in variantd adevarata se acorda 3 puncte.

2. Regulatoarele de tip PID se numesc regulatoare proportional integrator derivator.
4. Rotorul masinii de curent continuu este cunoscut sub denumirea de indus.
Pentru raspuns gresit, incomplet sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

1.3. 10 puncte

1 | f [ 2 [ a | 3 [ b [ 4 [ e [ 5 ¢ |

Se acorda céate 2 puncte pentru fiecare raspuns corect. Pentru raspuns gresit, incomplet
sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

Subiectul Il 20 puncte

1.1 5 puncte
125 N= 12,5 daN

570 yF =570 x 10 3 nF

1,5kQ=15x102Q

8,67 mm = 8,67 x 103 um

4,5kV=45x10°*mV

Se acorda 1 punct pentru fiecare raspuns corect exprimat. Pentru raspuns gresit, incomplet
sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.
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1.2. 5 puncte

1 — transforma

Se acorda 1 punct pentru rdspuns corect exprimat. Pentru raspuns gresit, incomplet sau
lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

2 —sarcina

Se acorda 1 punct pentru raspuns corect exprimat. Pentru raspuns gresit, incomplet sau
lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

3 — sutimi

Se acordé 1 punct pentru raspuns corect exprimat. Pentru raspuns gregit, incomplet sau
lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

4 — galvanometru

Se acordé 1 punct pentru raspuns corect exprimat. Pentru raspuns gresit, incomplet sau
lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

5 — serie

Se acorda 1 punct pentru raspuns corect exprimat. Pentru r&spuns gresit, incomplet sau
lipsa acestuia se acordé 0 puncte.

1.3 10 puncte
a) 1 — element de comparatie, 2 — regulator automat, 3 — element de executie, 4 — instalatia
tehnologica, 5 — traductor.

Se acorrda céte 1 punct pentru fiecare raspuns corect. Pentru raspuns gresit sau lipsa
acestuia se acorda 0 puncte.

b) Xc—marime de comandé&; Xm — marime de executie; Xe — marime de iesire;

Xr— marime de reactie; P — perturbatie.

Se acorda cate 1 punct pentru fiecare raspuns corect. Pentru rdspuns gresit sau lipsa
acestuia se acorda 0 puncte.

Subiectul llI 40 puncte

.1 15 puncte
a) h+l2+13=0
Se acordad § puncte pentru rdspuns corect. Pentru rdspuns gresit sau lipsd acestuia se
acorda 0 puncte.
b) O1: E1 =R1l1 + Rcli — I3Ra = 11(R1 +Rc) — I3Ra
Se acorda § puncte pentru rdspuns corect, Pentru raspuns partial corect se acordsd 2
puncte. Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte

O2: E2 = Ral2 + Rsl2 — I3Ra = I2(R2 +RB) — I3RA
Se acorda 5 puncte pentru rdspuns corect. Pentru rdspuns partial corect se acords 2
puncte. Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.
¢) O: E1—E2=Ril1 +Rcl1 = Ral2 = Ral2 = 11(R1 + R¢) = I2(R1 + Ra)
Se acordd § puncte pentru rdspuns corect. Pentru rdspuns partial corect se acordd 2
puncte. Pentru raspuns gresit sau lipsé raspune se acorda 0 puncte.

l.2. 25 puncte
a)

L + +
R, R, R, 10 40 40
)

R23 =8 Q - ?r' JL ¢
Se acordé 4 puncte (1 punct formuld + 1 punct rezultat partial + 1 punct rezultat final +
1 punct unitatea de masurd). Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.
b) R,=R,,+R =8+50=58 Q.
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Se acorda 2 puncte (1 punct formuld + 1 punct rezultat final). Pentru raspuns gresit sau
lipsa acestuia se acordé 0 puncte.

c) [= - = = :2:0,2 A

R, +r 58+2 60

Se acorda 3 puncte (1 punct formuld + 1 punct introducerea datelor in formuld + 1 punct
rezultat final). Pentru rdspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

d U,=R-1=50-02=10V.

Se acordad 3 puncte (1 punct formuld + 1 punct rezultat final + 1 punct unitatea de
masura). Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acordd 0 puncte.

e) Uy=Ry 1=8-02=167V.

Se acorda 3 puncte (1 punct formuld + 1 punct rezultat final + 1 punct unitatea de
masura). Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

) U;=E-r-I=12-2-02=11,6 V.

Se acorda 4 puncte (1 punct formuld + 1 punct introducerea datelor in formuld + 1 punct
rezultat final + 1 punct unitatea de masura). Pentru r&spuns gresit sau lipsa acestuia se
acordé 0 puncte.

U, 16
L =—2=2_=0]16 4.
9) 16

R
Se acordd 2 puncte (1 punct formuld + 1 punct rezultat final). Pentru raspuns gresit sau
lipsa acestuia se acorda 0 puncte.
h)y I, :ﬁ:E:O,M A.
R, 40
Se acordd 2 puncte (1 punct formuld + 1 punct rezultat final). Pentru raspuns gresit sau
lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

iy I= £ = B =0,23 4
r+R, 2+50
Se acordd 2 puncte (1 punct formuld + 1 punct rezultat final). Pentru raspuns gresit sau

lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

Nota
Se va acorda fiecarui subiect punctajul maxim dacd a fost rezolvat corect
chiar daca nu s-au parcurs etapele de rezolvare in ordinea indicati in barem
sau s-a folosit alta metoda de rezolvare.
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