5.4. MULTIPLEXOARE

Multiplexoarele (MUX) — sunt circuite logice combinationale cu m intrari si o
singura iesire, care permit transferul datelor de la una din intrari spre iesirea unica.
Selectia intrarii de la care se transfera datele se face prin intermediul unui cuvant de
cod de selectie numit adresa, cuvéant care are n biti. Numarul de intrari m este egal
cu numarul combinatiilor logice de adresa 2" a caror aparitie urmeazéa sa autorizeze
accesul succesiv al intrarilor catre iesire ( m=2"). Schema de principiul a unui

multiplexor este prezentata in figura 5.4.1. Intrari de selectie
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Figura 5.4.1 Schema de principiu a unui multiplexor

in functie de pozitia comutatorului K la iesirea Y va fi transmis semnalul uneia din
intrarile de date |. Pozitia comutatorului este comandata de nivelul logic al intrarilor
de selectie (A1, A2,..An), care formeaza adresa unei anumite intrari de date.
Multiplexorul mai este prevazut cu o intrare de autorizare (E) care permite
functionarea sau blocarea multiplexorului.
in practica se utilizeazd urmatoarele tipuri de multiplexoare:

e Cu 2intrari si o linie de adresa (SN74LS157, CDB 4157);

e Cu4intrari si 2 linii de adresa (SN74LS153, CDB 4153);

e Cu 8intrari si 3 linii de adresa (SN74LS151, CDB 4151);

e Cu 16 intrari si 4 linii de adresa (SN74LS150, CDB 74150).




1. MULTIPLEXOR CU 2 INTRARI
Acest multiplexor (fig.5.4.2 a) permite transferul datelor de pe intrarile de date 10 si |1
la iesirea Y in functie de starea logica a intrarii de selectie A conform tabelei de
adevar din ( fig. 5.4.2 b).
Cand A=0 pe iesirea Y se transfera datele de pe intrarea 10

Cand A=1 pe iesirea Y se transfera datele de pe intrarea 11

I, lo Intrari lesire
A IO 11 Y
A 0| O X 0
MUX 2:1 0] 1] X 1
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Figura 5.4.2 Multiplexor cu 2 intrari

Realizat cu porti logice elementare, multiplexorul cu 2 intrari arata ca in figura 5.4.3
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Figura 5.4.3 Multiplexorul cu 2 intrari realizat cu porti logice

Prezentarea circuitului SN 74LS157 (4 multiplexoare cu 2 intrari)

Configuratia terminalelor Tabelul de adevar

16 15 14 13 12 11 10 9

o e e e s s I INTRARI lesire
+V E 4A —
E 4B 4Y 3A 3B 3Y E (a8 A 5 v
D SN74LS157 1 X X X 0
0 1 1 X 1
A/B 1A 1B 1Y 2A 2B 2Y OV
L T T T I T T I 0 1 0 X 0
1 2 3 4 5 6 7 8 0 0 X 1 1
0 0 X 0 0

Figura 5.4.4 Multiplexorul cu 2 intrari SN74SL157




2. MULTIPLEXOR CU 4 INTRARI

Acest multiplexor (fig.5.4.5 a) permite transferul datelor de pe intrarile de date 10, I1,
12, 13 la iesirea Y in functie de starea logica a intrarilor de selectie A0, A1 conform
tabelei de adevar din (fig. 5.4.5 b).

Cand A1=0, A0=0 ( 0 ) pe iesirea Y se transfera datele de pe intrarea 10

Cand A1=0, AO=1 (1) pe iegirea Y se transfera datele de pe intrarea |1

Cand Al1=1, A0=0 ( 2 ) pe iegirea Y se transfera datele de pe intrarea 12

Cand Al1=1, AO0=1 ( 3) pe iesirea Y se transfera datele de pe intrarea I3

Intrari . legire
I3 |l [l |lo . Intrari date
selectie
Al | AO | IO 11 12 13 Y
Ao
0 0 0 X X X 0
MUX 4:1
A 0 0 1 X X X 1
1
0 1 X 0 X X 0
v 0 1 X 1 X X 1
1 0 X X 0 X 0
1 0 X X 1 X 1
a b
1 1 X X X 0 0
1 1 X X X 1 1

Figura 5.4.5 Multiplexor cu 4 intrari

Realizat cu porti logice elementare, multiplexorul cu 4 intrari arata ca in figura 5.4.6
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Figura 5.4.6 Multiplexorul cu 4 intrari realizat cu porti logice




Prezentarea circuitului SN 74LS153 (2 multiplexoare cu 4 intrari)

Configuratia terminalelor

16 15

14

13 12 11 10 9

1 1 3 1 1 ™1

+v 2E

A

2C3 2C2 2C1 2CO0 2Y

SN74LS153

Tabelul de adevar

Intrari selectie Intrari date Autorizare | lesire
B A Co C1 C2 C3 E Y
X X X X X X 1 0
0 0 0 X X X 0 0
0 0 1 X X X 0 1
0 1 X 0 X X 0 0
0 1 X 1 X X 0 1
1 0 X X 0 X 0 0
1 0 X X 1 X 0 1
1 1 X X X 0 0 0
1 1 X X X 1 0 1

Figura 5.4.7 Multiplexorul cu 4 intrari SN74SL153




3. MULTIPLEXOR CU 8 INTRARI

Acest multiplexor (fig.5.4.8 a) permite transferul datelor de pe intrarile de date 10, I1,
12, 13, 14, 15, 16, 17, la iesirea Y in functie de starea logica a intrarilor de selectie AO,
A1, A2 conform tabelei de adevar din ( fig. 5.4.8 b).

Cand A2=0, A1=0, A0=0 ( 0 ) pe iesirea Y se transfera datele de pe intrarea |0

Cand A2=0, A1=0, A0=1 (1) pe iesirea Y se transfera datele de pe intrarea |1

Cand A2=0, A1=1, A0=0 ( 2 ) pe iesirea Y se transfera datele de pe intrarea 12

Cand A2=0, Al1=1, A0=1 ( 3 ) pe iesirea Y se transfera datele de pe intrarea I3

Cand A2=1, A1=0, A0=0 ( 4 ) pe iesirea Y se transfera datele de pe intrarea 14

Cand A2=1, A1=0, A0=1 (5 ) pe iesirea Y se transfera datele de pe intrarea I5

Cand A2=1, Al1=1, A0=0 ( 6 ) pe iesirea Y se transfera datele de pe intrarea 16

Cand A2=1, Al=1, A0=1 ( 7 ) pe iesirea Y se transfera datele de pe intrarea |7
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Figura 5.4.8 Multiplexor cu 8 intrari




Realizat cu porii logice elementare, multiplexorul cu 8 intrari arata ca in figura 5.4.9.
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Figura 5.4.9 Multiplexorul cu 8 intrari realizat cu porti logice

Prezentarea circuitului SN 74LS151 (1 multiplexor cu 8 intrari)

Configuratia terminalelor Tabelul de adevar
16 15 14 13 12 11 10 9
L 10 10 10 10 10 10 1 INTRARI IESIRI
+V D4 D5 D6 D7 A0 Al A2 i
SELECTIE Autorizare _
D SN74LS151 A2 Al AO E A
_ X X X 1 0 1
D3D2D1DOYYEOV _
N I S S I 0 0 0 0 DO DO
12 3 45 6 78 =105 1 0 DI | D1
0 1 0 0 D2 D2
0 1 1 0 D3 D3
1 0 0 0 D4 D4
1 0 1 0 D5 D5
1 1 0 0 D6 D6
1 1 1 0 D7 D7

Figura 5.4.10 Multiplexorul cu 8 intrari SN74SL151




Prezentarea circuitului SN 74LS150 (1 multiplexor cu 16 intrari)

Configuratia terminalelor

24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13
Y I S s Y Y Y Y e S e Y Y Y sy N
+v E8 E9 EI10 E11 E12 E13 E14 E15 A B C

D) SN74LS150

E7 E6 E5 E4 E3 E2 E1 EO D oV

E Y
LI I 1T 7T .7 T 7T 7 [T [T [T [
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Tabelul de adevar

INTRARI lesire
D C B A E Y
X X X X 1 1
0 0 0 0 0 EO
0 0 0 1 0 E1
0 0 1 0 0 E2
0 0 1 1 0 E3
0 1 0 0 0 E4
0 1 0 1 0 E5
0 1 1 0 0 E6
0 1 1 1 0 E7
1 0 0 0 0 E8
1 0 0 1 0 E9
1 0 1 0 0 E10
1 0 1 1 0 E11
1 1 0 0 0 E12
1 1 0 1 0 E13
1 1 1 0 0 E14
1 1 1 1 0 E15

Figura 5.4.11 Multiplexorul cu 16 intrari SN74SL150




VERIFICAREA PRACTICA A MULTIPLEXORULUI CU 4 INTRARI - SN 74LS153
In figura 5.4.12 este schema unui circuit de verificare practicd a unui

multiplexor cu 4 intrari realizata cu simulatorul Multisim.

Comutatoarele 10, 11, 12 sunt intrarile de date care pot fi 0 logic sau 1 logic in funciie

de pozitia comutatorului.

Comutatoarele AO, A1 sunt intrarile de selectie care pot fi 0 logic sau 1 logic in

functie de pozitia comutatorului.

Comutatorul E este intrarea de autorizare care poate fi 0 logic sau 1 logic in functie

de pozitia comutatorului.

La iesirea circuitului (Y) este conectat prin intermediul unui rezistor R un LED care

lumineaza in 1 logic si este stins in 0 logic.
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Figura 5.4.12 Schema de verificare a multiplexorului SN74SL153

Pentru verificarea functionarii se pozitioneaza comutatoarele conform tabelei de

adevar din figura 5.4.5 si se observa starea LED-ului de la iesirea multiplexorului.




5.5. DEMULTIPLEXOARE

Demultiplexoarele (DMUX) — sunt circuite logice combinationale cu o singura
intrare si m iesiri, care permit transferul datelor de la intrarea unica spre una din cele
m iegiri. Selectia iegirii spre care se transfera datele se face prin intermediul unui
cuvant de cod de selectie numit adresa, cuvant care are n biti. Numarul de iegiri m
este egal cu numarul combinatiilor logice de adresa 2" a caror aparitie urmeaza sa
autorizeze transferul semnalului de intrare succesiv catre cele m iegiri ( m=2").
Schema de principiul a unui demultiplexor este prezentata in figura 5.5.1
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Figura 5.5.1 Schema de principiu a unui demultiplexor
in functie de pozitia comutatorului K , semnalul de intrare | va fi transmis uneia din
iesirile de date YO, Y1, Y2, .....Ym. Pozitia comutatorului este comandata de nivelul
logic al intrarilor de selectie (A1, A2,...An), care formeaza adresa unei anumite iesiri
de date.
Cand codul cuvantului de la intrarea de selectie (AO,...An) corespunde cu adresa
unei iesiri (YO0,....Ym ), semnalul de la intrarea de date (I) este transmis catre acea
iegire. Celelalte iegiri (care nu sunt active) vor trece in 0 logic (la unele circuite in 1
logic).
Demultiplexorul mai este prevazut cu o intrare de autorizare (E) care permite
functionarea sau blocarea demultiplexorului.

Principala utilizare a demultiplexorului este conversia serie — paralel a datelor binare.




1. DEMULTIPLEXOR CU 4 IESIRI
Acest multiplexor (fig.5.5.2 a) permite transferul datelor de pe intrarea de date | la
una din iesirile YO, Y1, Y2, Y3 in functie de starea logica a intrarilor de selectie A0,
A1 conform tabelei de adevar din ( fig. 5.5.2 b).

Cand A1=0, A0=0 ( 0 ) semnalul de pe intrarea | se transfera pe iesirea YO
Cand A1=0, AO=1 ( 1) semnalul de pe intrarea | se transfera pe iegirea Y1
Cand Al1=1, A0=0 ( 2 ) semnalul de pe intrarea | se transfera pe iegirea Y2
Cand Al1=1, AO=1 ( 3) semnalul de pe intrarea | se transfera pe iesirea Y3
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Figura 5.5.2 Demultiplexor cu 4 iesiri

Realizat cu porti logice elementare, demultiplexorul cu 4 iesiri arata ca in figura 5.5.3
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Figura 5.5.3 Demultiplexorul cu 4 iesiri realizat cu porti logice
Prezentarea demultiplexorului cu 4 iesiri - 74LS155N (figura 5.5.4)




Configuratia terminalelor:

Tabelul de adevar

Intrari Intrare Intrare

selectie autorizare | date lesiri de date

Al [ A0 E e T T T
0 0 0 0 1 1 1 I
0 0 0 1 0 1 1 1
0 1 0 0 T T 1 T 1 1
0 1 0 1 T T o0 1 1
1 0 0 0 1 1 1 1
1 0 0 1 1 1 0 1
1 1 0 0 1 1 1 1
1 1 0 1 1 1 1 0
X X 1 X T T 1 T 1 1

Circuit de verificare a demultiplexorului
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Figura 5.5.4 Demultiplexorul cu 4 iesiri 74LS155N




2. DEMULTIPLEXOR CU 8 IESIRI

Acest multiplexor (fig.5.5.5 a) permite transferul datelor de pe intrarea de date | la
una din iegirile YO, Y1, Y2, Y3, Y4, Y5, Y6, Y7 in funciie de starea logica a intrarilor
de selectie A0, A1, A2 conform tabelei de adevar din ( fig. 5.5.5 b).

Cand A2=0, A1=0, A0=0 ( 0 ) semnalul de pe intrarea | se transfera pe iesirea YO
Cand A2=0, A1=0, A0=1 (1) semnalul de pe intrarea | se transfera pe iegirea Y1
Cand A2=0, A1=1, A0=0 (2 ) semnalul de pe intrarea | se transfera pe iegirea Y2
Cand A2=0, Al1=1, A0=1 ( 3 ) semnalul de pe intrarea | se transfera pe iesirea Y3
Cand A2=1, A1=0, A0=0 (4 ) semnalul de pe intrarea | se transfera pe iesirea Y4
Cand A2=1, A1=0, A0=1 (5 ) semnalul de pe intrarea | se transfera pe iesirea Y5
Cand A2=1, Al1=1, A0=0 (6 ) semnalul de pe intrarea | se transfera pe iesirea Y6

Cand A2=1, Al1=1, A0O=1 (7 ) semnalul de pe intrarea | se transfera pe iesirea Y7
I

AO
A DMUX 1:8
A,
Y | Ye | Ys [Ya |Ys [Yo [Y1]|Yo
a
INTRARI IESIRI
I A2 Al |AO] Y7 Y6 Y5 Y4 Y3 Y2 Y1 YO
0/1| 0 0O |0 0 0 0 0 0 0 0 0/1
0/1| 0 0 |1 0 0 0 0 0 0 0/1 0
0/1| 0 1|0 0 0 0 0 0 0/1 0 0
0/1| 0 1 |1 0 0 0 0 0/1 0 0 0
0/1| 1 0O |0 0 0 0 0/1 0 0 0 0
0/1| 1 0 |1 0 0 0/1 0 0 0 0 0
0/1| 1 1|0 0 0/1 0 0 0 0 0 0
0/1 1 1 1 0/1 0 0 0 0 0 0 0

b

Figura 5.5.5 Demultiplexor cu 8 iesiri




Realizat cu porii logice elementare, demultiplexorul cu 8 iesiri arata ca in figura 5.5.6
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Figura 5.5.6 Circuit de verificare a demultiplexorului cu 8 iegiri reallzat cu por;| Ioglce

Prezentarea demultiplexorului cu 8 iegiri - 74LS138N (figura 5.5.7)

a. Configuratia terminalelor AO 1 %+V

All 151 Y0

A2 | 1l y1

E2A nl Y2

E2B | Y3
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Y7 ! Y5
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b. Tabelul de adevar
INTRARI IESIRI

E2A E2B E | A2 |A1 | AOJY7| Y6 | Y5 | Y4 | Y3 | Y2 Y1l YO
0 0 |0/1| O 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1/0
0 0 |0o/1] O 0 1 1 1 1 1 1 1 1/0 1
0 0 (0o/1] O 1 0 1 1 1 1 1 1/0 1 1
0 0 |0/1| O 1 1 1 1 1 1 1/0 1 1 1
0 0 |0/1] 1 0 0 1 1 1 1/0 1 1 1 1
0 0 (0/1] 1 0 1 1 1 1/0 1 1 1 1 1
0 0 |0/1| 1 1 0 111/0 1 1 1 1 1 1
0 0 |0/1| 1 1 11]1/0] 1 1 1 1 1 1 1

Figura 5.5.7 Demultiplexorul cu 8 iesiri 74LS138N
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Figura 5.5.7 Circuit de verificare a demultiplexorului cu 8 iesiri — 74LS138N




