3.1. PORTI LOGICE ELEMENTARE

Portile logice sunt dispozitive electronice numerice cu ajutorul carora sunt
implementate funciiile logice si matematice. O poarta logica este un amplificator
special care accepta si genereaza semnale de tensiune corespunzatoare starilor
logice 0O si 1.

Poarta logica are una sau mai multe intrari digitale care formeaza o combinatie de
valori binare (0 si 1), iar la iesire o singura stare binara (0 sau 1). Datorita acestei
proprietati o poarta logica este un circuit combinational.

Fizic, ca si circuit electric, o poarta logica se reprezinta cu contacte electrice (pentru
intrari) si lampa electrica sau LED pentru iesire. Pentru toate portile logice
reprezentate electric, cu contacte si lampi electrice, se respecta conventiile:

e Ologic este echivalent cu nivel de tensiune scazut (L) sau 0V (volti);
e 1logic este echivalent cu nivel de tensiune ridicat (H) sau + V(volti);
e contact electric deschis — reprezinta 0 logic la INTRARE;

e contact electric inchis — reprezinta 1 logic la INTRARE;

e LED stins— reprezinta 0 logic la IESIRE;

e LED aprins — reprezinta 1 logic la IESIRE.

3.1.1 POARTA LOGICA NU (NOT)

Tabela de adevar Simbolul circuitului logic NU  Circuitul logic NU cu contacte
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Figura 3.1.1 Poarta logica NU

Dupa cum se vede din tabela de adevar din figura 3.1.1 a, poarta logica NU,
inverseaza semnalul de intrare. Daca la intrare este O logic la iegire este 1 logic si
invers.

in circuitul din figura 3.1.1 ¢, contactul A reprezintd intrarea portii iar LED-ul f
reprezinta iegirea portii.

Cand contactul A este deschis (0 logic), LED-ul f este aprins (1 logic).

Cand contactul A este inchis (1 logic), LED-ul f este stins (0logic).

Poarta logica NU este o poarta elementara cu o singura intrare.




3.1.2 POARTA LOGICA SAU (OR)

Tabela de adevar Simbolul circuitului logic SAU  Circuitul logic SAU cu contacte
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Figura 3.1.2 Poarta logica SAU

Poarta logica SAU implementeaza functia logica SAU care este o adunare
logica(disjunctie) sau reuniune. ATENTIE! adunarea logica nu este o adunare
aritmetica.

lesirea portii este in 1 logic daca cel putin una din intrarile portii este in 1 logic.

in schema din figura 3.1.2 ¢ LED-ul se aprinde (1logic) cand cel putin unul din cele
doua contacte A si B sunt inchise (1 logic).

Portile logice SAU pot fi cu doua sau cu mai multe intrari.

3.1.3 POARTA LOGICA SI (AND)

Tabela de adevar Simbolul circuitului logic S Circuit logic Sl cu contacte
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Figura 3.1.3 Poarta logica SAU

Poarta logica $Ql implementeaza functia logica $l care este o inmuliire
logica(conjunctie) sau intersectie. ATENTIE! inmultirea logica nu este o inmuliire
aritmetica.

lesirea portii este in 1 logic daca toate intrarile portii sunt in 1 logic.

in schema din figura 3.1.3 ¢ LED-ul se aprinde (1logic) cand ambele contacte A si
B sunt inchise (1 logic).

Portile logice Sl pot fi cu doua sau cu mai multe intrari.




3.1.4 POARTA LOGICA SAU - NU (NOR)

Tabela de adevar Simbolul circuitului Circuitul logic SAU - NU
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Figura 3.1.4 Poarta logica SAU - NU

Poarta logica SAU-NU se obtine prin combinarea unei porti logice SAU cu o poarta

logica NU (vezi figura 3.1.5).

Figura 3.1.5 Obtinerea unei porti logice SAU - NU

in simbolul portii logice SAU-NU din figura 3.1.4 b negatia este reprezentata prin
cerculetul de la iegirea portii. Prin acest element, simbolul portii SAU-NU difera de cel
al portji SAU.

Poarta logica SAU-NU implementeaza functia logica SAU-NU care este o adunare
logica(disjunctie) NEGATA.

lesirea portii este in 1 logic daca toate intrarile portii suntin O logic.

in schema din figura 3.1.4 ¢ LED-ul se aprinde (1logic) cand ambele contacte A si
B sunt deschise (0 logic).

Portile logice SAU-NU pot fi cu doua sau cu mai multe intrari.




3.1.5 POARTA LOGICA SI - NU (NAND)
Tabela de adevar Simbolul circuitului SI-NU Circuitul logic S1 — NU
Cu contacte
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Figura 3.1.6 Poarta logica Sl - NU

Poarta logica $I-NU se obtine prin combinarea unei porti logice Sl cu o poarta logica
NU (vezifigura 3.1.7).
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Figura 3.1.7 Obtinerea unei porti logice Sl - NU

in simbolul portii logice SI-NU din figura 3.1.6 b negatia este reprezentatd prin
cerculetul de la iegirea portii. Prin acest element, simbolul portii $I-NU difera de cel al
portii SI.

Poarta logica SI-NU implementeaza functia logica SI-NU care este o inmultire
logica(conjunctie) NEGATA.

lesirea portii este in 0 logic daca toate intrarile portii suntin 1 logic.

in schema din figura 3.1.6 ¢ LED-ul este stins (0 logic) cand ambele contacte A si B
sunt inchise (1 logic)

Portile logice $I-NU pot fi cu doua sau cu mai multe intrari.




3.1.6 POARTA LOGICA SAU - EXCLUSIV (XOR)

Tabela de adevar

Simbolul circuitului SAU-EXCLUSIV
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Figura 3.1.8 Poarta logica SAU - EXCLUSIV

Poarta logica SAU-EXCLUSIV implementeaza functia logica SAU-EXCLUSIV.
lesirea portii este in 1 logic daca cele doua intrari ale portii sunt complementare
(daca A este in 0 logic atunci B trebuie sa fie in 1 logic, iar daca A este in 1 logic
atunci B trebuie sa fie in 0 logic).

in figura 3.1.9 poarta logicd SAU-EXCLUSIV este prezentata cu contacte.
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Figura 3.1.9 Poarta logica SAU — EXCLUSIV cu contacte

Intrarile A si B sunt doua butoane cu revenire, care au cate un contact normal inchis
(1 logic) si un contact normal deschis (0 logic), conectate ca in figura 3.1.9 a.
Butoanele cu revenire pot fi inlocuite cu comutatoare ca in figura 3.1.9 b.

lesirea portii este reprezentata de LED.

LED-ul se aprinde numai in situatia in care un buton este activat (apasat) iar celalalt
buton este dezactivat, sau un comutator este pe pozitia 1 iar celalalt comutator pe

pozitia 0.




