1.1. PREZENTAREA SISTEMELOR DE NUMERATIE

Orice sistem de numeratie este caracterizat prin caractere care reprezinta numarul
propriu-zis, si baza sau radacina sistemului de numeratie care reprezinta numarul de
simboluri permise pentru reprezentarea numarului (Tabel 1.1).

Tabel 1.1 Sisteme de numeratie

Sistem de Baza Caractere permise
numeratie
ZECIMAL 10 0;1;2;3;4;5;6,;7;8;9.
BINAR 2 0; 1.
OCTAL 8 0;1;2;3;4;5;6;7.
HEXAZECIMAL 16 0;1;2;3;4;5,6;7;8,9;,A;B;C; D; E; F.

1.1.1 SISTEMUL DE NUMERATIE ZECIMAL
Acest sistem este un sistem de numeratie pozitional se utilizeaza cel mai frecvent.
Conform tabelului 1, sistemul zecimal utilizeaza 10 caractere (cifre) si are baza 10
deoarece pentru reprezentarea unui numar in acest sistem sunt permise 10
caractere.
Un numar din sistemul zecimal se reprezinta printr-un sir de cifre in care fiecare
dintre pozitiile cifrelor are o anumita pondere.
Ponderea unei pozitii este egala cu 10 la puterea data de numarul de ordine al
pozitiei respective.
Numarul de ordine al pozitiei este pozitiv pentru partea intreaga a numarului zecimal
si negativ pentru partea fractionara a numarului zecimal.
Valoarea numarului de ordine pentru partea intreaga este 0 pentru unitati, 1 pentru
zeci, 2 pentru sute, 3 pentru mii, etc.
Valoarea numarului de ordine pentru partea zecimala este -1 pentru unitati, -2
pentru zeci, -3 pentru sute, -4 pentru mii, etc.
Valoarea unui numar zecimal este suma ponderata a cifrelor sale.
Exemple de numere scrise in sistemul zecimal:
5627 = (5627)10=5-10>+6 - 102+ 2 - 10* + 7 - 10° = 5000 + 600 + 20 + 7
245,37 = (245,37)10=2 - 10°+4 - 10*+5-10°+3 - 10"+ 7 - 10% =

=200 +40 +5+ 0,30 + 0,07




1.1.2 SISTEMUL DE NUMERATIE BINAR

Acest sistem este un sistem de numeratie pozitional care utilizeaza 2 caractere (O si
1) si are baza 2. Deoarece numerele binare pot fi prelucrate direct de circuitele
digitale (logice), sistemul de numeratie binar se utilizeaza pentru transmiterea
informatiilor gestionate de un calculator si a semnalelor in montaje cu circuite
digitale.

O informatie elementara gestionata de calculator poate fi asociatd cu doua niveluri
de tensiune: 0 V(care corespunde caracterului 0) si +5 V(care corespunde
caracterului 1).

Caracterele utilizate in sistemul binar se numesc cifre binare sau biti.

Un grup de 8 biti formeaza un octet sau 1 byte.

Bitul cel mai din stanga al unui numar binar se numeste bitul de cel mai mare
ordin sau bitul cel mai semnificativ (MSB — most significant bit)

Bitul cel mai din dreapta al unui numar binar se numeste bitul de cel mai mic ordin
sau bitul cel mai putin semnificativ (LSB — least significant bit)

Un numar binar este format dintr-un sir de caractere 0 sau 1. Reprezentarea unui
numar binar este asemanatoare cu reprezentarea numarului zecimal cu deosebirea

ca se schimba ponderea din 10 in 2.

Exemple de numere binare gi echivalentele lor zecimale:
}1|01:_002=1-2f+1-%5+o-2T4+1-T3+1-22+0-21+o-2°=10810

1001,010=1-22°+0-22+0-2'+1-2°+0-214+1-224+0-2°=9,25;




Codul BCD
Codul BCD, numit si codul 8421 permitea scrierea cifrelor de la 0 la 9 in sistemul
binar utilizand pentru fiecare cifra un ansamblu de 4 cifre binare (4 biti) (Tabell. 2).

Tabel 1.2 Reprezentarea numerelor in cod BCD

Cod BCD

Cifra ST ZECIMAL

0 0000 0-2°+0-2°+0-2'+0-2°=0
1 0001 0-2°+0-2°+0-2'+1-2°=1
2 0010 0-2°+0-2°+1-2"+0-2°=2
3 0011 0-2°+0-2°+1-2"+1-2°=3
4 0100 0-2°+1-2°+0-2"+0-2°=4
5 0101 0-2°+1-2°+0-2"+1-2°=5
6 0110 0-2°+1-2°+1-2'+0-2°=6
7 0111 0-2°+1-2°+1-2"+1-2°=7
8 1000 1-2°+0-2°+0-2'+0-2°=38
9 1001 1-2°+0-2°+0-2'+1-2°=9




1.1.3 SISTEMUL DE NUMERATIE OCTAL

Acest sistem de numeratie utilizeaza 8 caractere (vezi tabelul 1.1) si are baza 8.
Reprezentarea unui numar octal este asemanatoare cu reprezentarea numarului
zecimal cu deosebirea ca se schimba ponderea din 10 in 8.

Exemple de numere octale si echivalentele lor zecimale:
3081g=3-8°+0-8°+8-8'+1-8°=3-512+0-64+8-8+1-1=160119
1245=1-8'+2-8"+4-8"= 1-8+2-1+4- 2= 10,51

La fiecare caracter din sistemul de numeratie octal ii corespunde un sir de 3 bifj
(deoarece cu un sir de 3 biti se pot realiza 8 combinatji) dupa cum este prezentat in

Tabelul 1.3

Tabel 1.3 Reprezentarea numerelor in octal

OCTAL = B;lN;R ZECIMAL

0 000 0-2°+0-2'+0-2°=0
1 001 0-2°+0-2'+1-2°=1
2 010 0-2°+1-2'+0-2°=2
3 011 0-2°+1-2'+1-2°=3
4 100 1-2°+0-2'+0-2°=4
5 101 1-2°+0-2'+1-2°=5
6 110 1-2°+1-2'+0-2°=6
7 111 1-22+1-2'+1-2°=7

Pentru conversia numerelor binare in numere octale se impart biti numarului
binar in grupe de cate 3 pornind de la dreapta (sau de la virgula) spre stanga:
1011100101001, =001 011 100 101 001 = 134514

110,01, =110 , 010=16,25

Pentru conversia numerelor octale in numere binare se inlocuieste fiecare
caracter din octal cu sirul corespunzator de 3 bitj:

2106 =010 001 000 110 =010001000110,

204,51 =010 000 100,101 001 =010000100,101001,




1.1.4 SISTEMUL DE NUMERATIE HEXAZECIMAL

Acest sistem de numeratie utilizeaza 16 caractere (vezi tabelul 1.1) si are baza 16.
Reprezentarea unui numar hexazecimal este asemanatoare cu reprezentarea
numarului zecimal cu deosebirea ca se schimba ponderea din 10 in 16.
La fiecare caracter din sistemul de numeratie hexazecimal ii corespunde un sir de 4
biti (deoarece cu un sir de 4 biti se pot realiza 16 combinatii) dupa cum este
prezentat in Tabelul 1.4

TABEL 1.4 Reprezentarea numerelor in hexazecimal

HEXA BINAR
ZECIMAL | 2° 2% 2t 2° ZECIMAL

0 0000 0-2°+0-2°+0-2'+0-2°=0
1 0001 0-2°+0-2°+0-2"+1-2°=

2 0010 0-2°+0-2°+1-2"+0-2°=2
3 0011 0-2°+0-2°+1-2"+1-2°=3
4 0100 0-2°+1-2°+0-2'+0-2°=4
5 0101 0-2°+1-2°+0-2"+1-2°=5
6 0110 0-2°+1-2°+1-2'+0-2°=6
7 0111 0-2°+1-2°+1-2"+1-2°=7
8 1000 1:2°+0-2°+0-2'+0-2%=38
9 1001 1-2°+0-2°+0-2"+1-2°=9
A 1010 1-2°+0-2°+1-2"+0-2°=10
B 1011 1-2°+0-2°+1-2"+1-2°=11
C 1100 1-2°+1-2°+0-2'+0-2°=12
D 1101 1-2°+1-2°+0-2'+1-2°=13
E 1110 1-2°+1-2°+1-2"+0-2°=14
F 1111 1-2°+1-2°+1-2'+1-2°=15

Exemple de numere hexazecimale si echivalentele lor zecimale:
21816=2-16°+1-16"+8-16°+ =2-256+1-16+8-1 =536

BACig=B 16"+ A - 16"+ C - 16°=11-256 + 1016 + 12-1 = 2988y

Pentru conversia numerelor binare in numere hexazecimale se Tmpart bitji
numarului binar in grupe de cate 4 biti de la dreapta la stanga:

1011110101101, =0001 0111 1010 1101 =17ADg

Pentru conversia numerelor hexazecimale in numere binare se inlocuieste
fiecare caracter din hexazecimal cu sirul corespunzator de 4 biti:

DAC4=1101 1010 1100 =110110101100,




