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FISA DE DOCUMENTARE 1

DOMENIUL: ELECTRIC
UNITATEA DE INVATARE: Executarea legaturilor functionale intr-o instalatie electrica.

TEMA: Aparate utilizate in instalatiile electrice de iluminat si prize.

1. SIMBOLURI GRAFICE utilizate in schemele electrice.
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2. Conectarea aparatelor in instalatiile de iluminat si prize.
a) Conectarea prizelor.

Prizele se conecteaza intre faza si nul. Conductorul de faza se conecteaza la contactul din
dreapta - fata al prizei iar conductorul de nul se conecteaza la contactul din stanga fata.

La prizele cu contact de protectie, acest contact se conecteaza la nulul de protectie.

b) Conectarea lampilor electrice si a intrerupatoarelor. H1
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Conductorul de nul se conecteaza la contactul lateral (CL) al duliei, iar conductorul de
faza se conecteaza la un contact al intrerupatorului. Celalalt contact al intrerupatorului se
conecteaza la piesa de contact (CF) a duliei.

In cazul intrerupatorului bipolar (dublu), conductorul de faza se conecteaza la contactul
comun al intrerupatorului iar celelalte doua contacte se conecteaza la piesele de contact
ale celor doua lampi electrice din circuit (un contact la fiecare lampa).

c) Conectarea unei lampi electrice cu doua comutatoare de capat.

N ooz -
— @

Conductorul de nul se conecteaza direct la contactul lateral al duliei.

Conductorul de faza se conecteaza la contactul comun al unui comutator.

Piesa de contact a duliei se conecteaza la contactul comun de la celalalt comutator.
Contactele de iesire ale comutatoarelor se conecteaza intre ele doua cate doua.

d) Conectarea unui comutator in cruce cu 2 comutatoare de capat si o lampa.

Vo A
Contactele comutatorului in cruce se conecteaza la contactele de iesire a celor doua
comutatoare de capat (doua la un comutator de capat iar celelalte doua la al doilea
comutator de capat).
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FISA DE LUCRU1

DOMENIUL: ELECTRIC

UNITATEA DE INVATARE: Executarea legaturilor functionale intr-o instalatie electrica.

TEMA: Executarea legdaturilor in doze la o instalatie electrica de iluminat cu o
lampa electrica, o sonerie si un intrerupator bipolar.

A. SCHITA PANOPLIEI DEMONSTRATIVE.

Fe :] I:ON
s e

o : : &

____________________________

B. SARCINI DE LUCRU.

1. Daca prin activarea (inchiderea) contactului 1 al intrerupatorului K soneria S suna, iar
prin activarea contactului 2 al intrerupatorului K lampa H lumineaza, completeaza schita
de mai sus cu conexiunile in doza de ramificatie.

2. Executa conexiunile in doza de ramificatie in conformitate cu schema de conexiuni
realizata la punctul 1.

3. Enumera etapele procesului tehnologic de executare a conexiunilor in doza de
ramificatie



4. Precizeaza verificarile care se fac dupa efectuarea conexiunilor in doza de ramificatie.

5. Deseneaza schema electrica monofilara a instalatiei executate pe panoplie.

6. Conecteaza soneria S in serie cu lampa electrica H. Activarea lor se face prin
intermediul contactului 1 al intrerupatorului K.
Ce se observa?

7. Conecteaza soneria S in paralel cu lampa electrica H. Activarea lor se face prin
intermediul contactului 2 al intrerupatorului K.
Ce se observa?



FISA DE LUCRU?2

DOMENIUL: ELECTRIC

UNITATEA DE INVATARE: Executarea legaturilor functionale intr-o instalatie electrica.

TEMA: Executarea legdaturilor in doze la o instalatie electrica de iluminat cu o
lampa electrica, o sonerie un intrerupdator bipolar si un contor de energie
monofazat.

A. SCHITA PANOPLIEI DEMONSTRATIVE.
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Schema electrica a contorului de energie.
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Bobina de tensiune U este conectata in paralel cu consumatorul iar bobina de curent |
este conectata in serie cu consumatorul.



B. SARCINI DE LUCRU.

1. Conductorul de faza F intra in contor la borna 1, iese pe la borna 3 si se conecteaza la
contactul comun al intrerupatorului K. Conductorul de nul N se conecteaza la borna 4 a
contorului la contactul CL al lampii H si la unul din contactele soneriei S. Prin activarea
(inchiderea) contactului 1 al intrerupatorului K soneria S suna, iar prin activarea
contactului 2 lampa H lumineaza. Completeaza schita de mai sus cu conexiunile in doza
de ramificatje.

2. Executa conexiunile in doza de ramificatie in conformitate cu schema de conexiuni
realizata la punctul 1.

3. Enumera etapele procesului tehnologic de executare a conexiunilor in doza de
ramificatie

5. Deseneaza schema electrica monofilara a instalatiei executate pe panoplie.



FISA DE LUCRU3

DOMENIUL: ELECTRIC

UNITATEA DE INVATARE: Executarea legaturilor functionale intr-o instalatie electrica.

TEMA: Executarea legaturilor in doze la o instalatie electrica de iluminat cu 3
lampi si un intrerupator bipolar.

A. SCHITA PANOPLIEI DEMONSTRATIVE.
H1

CF

_______

B. SARCINI DE LUCRU.

1. Daca prin activarea (inchiderea) contactului 1 al intrerupatorului K lumineaza lampa H1,
iar prin activarea contactului 2 lumineaza lampile H2 si H3, completeaza schita de mai sus
cu conexiunile Tn doza de ramificatie

2. Executa conexiunile in doza de ramificatie in conformitate cu schema de conexiuni
realizata la punctul 1.



3. Daca prin activarea contactului 1 al intrerupatorului K lumineaza lampa H1, iar prin
activarea contactului 2 lumineaza lampile H2 si H3, Enumera etapele procesului
tehnologic de executare a conexiunilor in doza de ramificatie

5. Deseneaza schema electrica monofilara a instalatiei executate pe panoplie.

6. Precizeaza denumirea si rolul aparatelor utilizate in montajul de mai sus:



FISA DE LUCRU4

DOMENIUL: ELECTRIC
UNITATEA DE INVATARE: Executarea legaturilor functionale intr-o instalatie electrica.
TEMA: Executarea legaturilor in doze la o instalatie electrica cu un circuit de

iluminat format din 2 ldmpi electrice, un intrerupdtor bipolare, si doud
circuite de priza.

A. SCHITA PANOPLIEI DEMONSTRATIVE.

B. SARCINI DE LUCRU.

1. Priza P1 se conecteaza in circuitul F1, priza P2 se conecteaza in circuitul F2. La
activarea contactului 1 al fintrerupatorului K lumineaza lampa H1 iar la activarea
contactului 2 al intrerupatorului K lumineaza lampa H2. Completeaza schita de mai sus cu
conexiunile in dozele de ramificatie.

2. Executa conexiunile in doza de ramificatie in conformitate cu schema de conexiuni
realizata la punctul 1.

3. Enumera etapele procesului tehnologic de executare a conexiunilor in dozele de
ramificatie.



4. Precizeaza verificarile care se fac dupa efectuarea conexiunilor in dozele de ramificatie.

5. Deseneaza schema electrica monofilara a instalatiei executate pe panoplie.

6. Conecteaza lampile H1 si H2 in serie astfel incat acestea sa lumineze la activarea
contactului 1 al intrerupatorului K. Completeaza desenul de mai jos cu conexiunile in doza
de ramificatje.

Ce se observa?

s  w
N CLC DCF
o o o
F :
CL He CF
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FISA DE LUCRUS

DOMENIUL: ELECTRIC

UNITATEA DE INVATARE: Executarea legaturilor functionale intr-o instalatie electrica.

TEMA: Executarea legaturilor in doze la o instalatie electrica cu un circuit de
iluminat format din 5 lampi, doua intrerupdtoare bipolare, un intrerupdtor
monopolar si doud circuite de priza.

A. SCHITA PANOPLIEI DEMONSTRATIVE.

H2 H3 H4
CF CF CL CL CF

L . H5
F | i
o :
__________________ S
=
K1 K2

B. SARCINI DE LUCRU.

1. Daca prin activarea contactului 1 al Tintrerupatorului K1 lumineaza lampa L1, prin
activarea contactului 2 al intrerupatorului K1 lumineaza lampa L2, prin activarea
contactului 1 al fintrerupatorului K2 lumineaza lampa L3, prin activarea contactului 2 al
intrerupatorului K2 lumineaza lampa L4, iar prin activarea contactului intrerupatorului K3
lumineaza lampa L5,completeaza schita de mai sus cu conexiunile in dozele de
ramificatie. Conecteaza priza P1 pe circuitul F1 si priza P2 pe circuitul F2.

2. Executa conexiunile in dozele de ramificatie in conformitate cu schema de conexiuni
realizata la punctul 1.

11



3. Enumera etapele procesului tehnologic de executare a conexiunilor in dozele de
ramificatie.

5. Deseneaza schema electrica monofilara a instalatiei executate pe panoplie.

12



FISA DE LUCRUG6

DOMENIUL: ELECTRIC

UNITATEA DE INVATARE: Executarea legaturilor functionale intr-o instalatie electrica.

TEMA: Executarea legaturilor in doze la o instalatie electrica de iluminat cu
doua comutatoare de capat si o lampa electrica.

A. SCHITA PANOPLIEI DEMONSTRATIVE.

H

B. SARCINI DE LUCRU.

1. Daca prin activarea comutatorului K1 lumineaza lampa H, prin activarea comutatorului
K2 se stinge lampa H si invers, completeaza schita de mai sus cu conexiunile in doza de
ramificatie.

2. Executa conexiunile in dozele de ramificatie in conformitate cu schema de conexiuni
realizata la punctul 1.

13



3. Daca prin activarea comutatorului K1 lumineaza lampa H, prin activarea comutatorului
K2 se stinge lampa H si invers, Enumera etapele procesului tehnologic de executare a
conexiunilor in doza de ramificatie.

5. Deseneaza schema electrica monofilara a instalatiei executate pe panoplie.

6. Precizeaza SDV-urile care se utilizeaza la executarea lucrarii si verificarea functionarii.



FISA DE LUCRU7

DOMENIUL: ELECTRIC

UNITATEA DE INVATARE: Executarea legaturilor functionale intr-o instalatie electrica.

TEMA: Executarea legaturilor in doze la o instalatie electrica cu un circuit de
iluminat format din 2 lampi electrice, doua comutatoare de capat si un
comutator in cruce.

A. SCHITA PANOPLIEI DEMONSTRATIVE.

B. SARCINI DE LUCRU.

1. Prin activarea oricarui dintre comutatoarele de capat K1 si K2 sau a comutatorului in
cruce K3, lampile H1 si H2 trebuie sa lumineze sau sa se stinga. Completeaza schita de
mai sus cu conexiunile in dozele de ramificatie.

2. Executa conexiunile in dozele de ramificatie in conformitate cu schema de conexiuni
realizata la punctul 1.

15



3. Enumera etapele procesului tehnologic de executare a conexiunilor in dozele de
ramificatie

5. Deseneaza schema electrica monofilara a instalatiei executate pe panoplie.

16



FISA DE LUCRUS

DOMENIUL: ELECTRIC
UNITATEA DE INVATARE: Executarea legaturilor functionale intr-o instalatie electrica.
TEMA: Executarea legaturilor in doze la o instalatie electrica cu un circuit de

iluminat format din 2 lampi electrice, doua comutatoare de capat si doud
comutatoare in cruce.

A. SCHITA PANOPLIEI DEMONSTRATIVE.
H1 H2

______________________________
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B. SARCINI DE LUCRU.

1. Prin activarea oricarui dintre comutatoarele de capat K1 si K2 sau a comutatoarelor in
cruce K3 si K4, lampile H1 si H2 trebuie sa lumineze sau sa se stinga. Completeaza
schita de mai sus cu conexiunile in dozele de ramificatie.

2. Executa conexiunile in dozele de ramificatie in conformitate cu schema de conexiuni
realizata la punctul 1.

3. Enumera etapele procesului tehnologic de executare a conexiunilor in dozele de
ramificatie

5. Deseneaza schema electrica monofilara a instalatiei executate pe panoplie.

18



FISA DE LUCRU9
bOMENIUL: ELECTRIC

UNITATEA DE INVATARE: Executarea legaturilor functionale intr-o instalatie electrica.

TEMA: Executarea legdturilor in doze la o instalatie electrica de iluminat de
scard

A. SCHITA PANOPLIEI DEMONSTRATIVE.
H3

CF cL | ol N>
E%E Y T "iks

____________

CF A CL 0l O o
§ :’ . i i

i N
CF@CL : 0i, \.:Kl

| ........ [ ]| r e e :
© &L 5
: ! ® : \
i Automat ! o L
de scara ' . =
» O r g F

{ I I |

La activarea oricarui intrerupator tip sonerie K1, K2, K3 lampile H1, H2, H3 lumineaza.
Dupa un interval de timp (in functie de reglarea automatului de scara), lampile se sting.
Conductorul de nul N se conecteaza la borna N a automatului de scara, la contactul lateral
CL al fiecarei lampi si la contactul O al fiecarui intrerupator tip sonerie.

Conductorul de faza F se conecteaza la borna L a automatului de scara.

Borna ® a automatului de scara se conecteaza la contactul CF al fiecarei lampi.
Borna@ a automatului de scara se conecteaza la contactul 1 al fiecarui intrerupator.

19



SCHEMA ELECTRICA A INSTALATIEI DE ILUMINAT DE SCARA

_L____ Z ® K3._\</\i.—0

.Automati H2 K2
! ——————————
scara ! g’

. . é?Hl K1
ALY WP
F

Ff

B. SARCINI DE LUCRU.

1. Daca prin activarea (inchiderea) oricarui intrerupator tip sonerie K1, K2, K3 lampile H1,
H2, H3 lumineaza, iar dupa un anumit timp se sting, completeaza schita de mai sus cu
conexiunile in dozele de ramificatie

2. Executa conexiunile in dozele de ramificatie in conformitate cu schema de conexiuni
realizata la punctul 1.

3. Daca prin activarea (inchiderea) oricarui intrerupator tip sonerie K1, K2, K3 lampile H1,
H2, H3 lumineaza, Enumera etapele procesului tehnologic de executare a conexiunilor in
dozele de ramificatie

4. Deseneaza schema electrica monofilara a instalatiei executate pe panoplie.

20



FISA DE LUCRU10
DOMENIUL: ELECTRIC

UNITATEA DE INVATARE: Executarea legaturilor functionale intr-o instalatie electrica.

TEMA: Executarea legaturilor la lampile electrice fluorescente (Montajul DUO)

A. SCHITA PANOPLIEI DEMONSTRATIVE.
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Schema de conectare a lampilor electrice fluorescente in paralel (Montaj DUO)

B1 20W
- S T1 20W L

(7\) St

B220W C ‘
- T2 20W S e {
Do

B. SARCINI DE LUCRU.
1. Completeaza schita panopliei demonstrative cu conexiunile dintre elementele montajului

conform schemei electrice de conectare a lampilor fluorescente in montaj duo.

2. Executa conexiunile intre elementele montajului in conformitate cu schema de

conexiuni realizata la punctul 1.

3. Alimenteaza cu tensiune montajul, inchide intrerupatorul K si verifica functionarea

corecta a montajului.

4. Precizeaza denumirea si rolul fiecarui element al schemei electrice:

T DENUMII e e e e,

[0
c S DENUMITE o e

RO e
-B DENUMITE oot e e e e e

RO e e



FISA DE LUCRU11
DOMENIUL: ELECTRIC

UNITATEA DE INVATARE: Executarea legaturilor functionale intr-o instalatie electrica.

TEMA: Executarea legaturilor la lampile electrice fluorescente (Montajul
TANDEM)

B. SCHITA PANOPLIEI DEMONSTRATIVE.
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Schema de conectare a lampilor electrice fluorescente in serie (Montaj TANDEM)

B4OW ‘
r—El— T1 20W erse

(7\) s1

N —

':9 T2 20W 6:
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K\ =N

o—|— .F

B. SARCINI DE LUCRU.
1. Completeaza schita panopliei demonstrative cu conexiunile dintre elementele montajului

conform schemei electrice de conectare a lampilor fluorescente in montaj tandem.

2. Executa conexiunile intre elementele montajului in conformitate cu schema de
conexiuni realizata la punctul 1.

3. Alimenteaza cu tensiune montajul, inchide intrerupatorul K si verifica functionarea
corecta a montajului.

4. Descrie constructia fiecarui element al schemei electrice:

TUDUL FIUOTESCENT () et et



FISA DE LUCRU12
DOMENIUL: ELECTRIC
UNITATEA DE INVATARE: Executarea legaturilor functionale intr-o instalatie electrica

TEMA: Pornirea simpld a unui motor electric trifazat cu rotorul in
scurtcircuit
A. Schema electrica a montajului

8 84 N R
el-e3 ] [ [] ﬁ 02
e0l e
ﬁ "
rslT _ |
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N R J 1
C ! 1
' BP— \
A |B
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A |B]C
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M3~
a) Schema electrica de forta b) Schema electrica de comanda

B. SARCINI DE LUCRU.
|. Precizeaza denumirea si rolul elementelor schemei electrice de comanda din fig. b)

D UM I e e e
e4-e5
- Rol

D UM I e e e e,
€1-3
- Rol

{- DBNUMITE .o e e e e et e e e et e e e e et et e e e e
C1_o - Rol



Il. Identifica elementele din schema electrica de comanda, la aparatele de pe panoplia de
lucru, si executa legaturile electrice intre aceste elemente conform schemei din fig. b .
lll. a) Verifica corectitudinea executarii instalatiei electrice de comanda cu ohmmetrul.

b) Alimenteaza cu tensiune instalatia si verifica cu lampa de control traseul fazei R

IV. Precizeaza traseul pe care faza R ajunge la borna 1 a bobinei contactorului C

V. Daca la activarea butonului de pornire BP contactorul C nu cupleaza, in instalatia de
comanda este un defect. Precizeaza 5 defecte posibile:

VI. Daca la activarea butonului de pornire BP contactorul C cupleaza dar motorul M nu
porneste, in instalatia de forta este un defect. Precizeaza 5 defecte posibile:

VII. Bobinele motorului electric trifazat M pot fi conectate in stea (y) sau in triunghi (A).
Completeaza desenele de mai jos cu modul de conectare a bornelor de la terminalele
infasurarilor bobinelor motorului din cutia de borne a motorului, pentru fiecare caz in parte.

CONEXIUNEA STEA CONEXIUNEA TRIUNGHI

ul vi wi

O O O

uir vi wi

o O O O
O OO | O O O],

W2 U2 V2 W/'J{ﬂ W2 U2 V2

Placa de borne  Bobinele motorului Placa de borne

2 v
26 Bobinele motorului

'



FISA DE LUCRU13
DOMENIUL: ELECTRIC

UNITATEA DE INVATARE: Executarea legaturilor functionale intr-o instalatie electrica

TEMA: Inversorul de sens - instalatia electrica de comanda

A. Schema electrica a montajului
N R
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eolﬁ ﬁ e02
BO
S -l

79
Tt J
& BP1 C1 C2
BP2 \
e 1\ B B
L 8¢ 4 8 4
3
3¢ 3
c2/ c1/
5¢ 5¢
1 1
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Fig.1 Schema electrica de comanda
B. SARCINI DE LUCRU.

|. Precizeaza denumirea si rolul elementelor schemei electrice de comanda din fig.1

D B UM I T e e e e e e e e e e
Cly.4

DB UM I T e e e e
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C23.5
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Il. Identifica elementele din schema electrica de comanda, la aparatele de pe panoplia de
lucru, si executa legaturile electrice dintre elemente conform schemei din fig.1.
Noteaza pe traseele schemei electrice din fig.1, cu cifre, ordinea cronologica in care vei
executa conexiunile.
lll. a) Verifica corectitudinea executarii instalatiei electrice cu ohmmetrul.

b) Alimenteaza cu tensiune instalatia si verifica cu lampa de control traseele executate

IV. Precizeaza traseul pe care faza R ajunge la borna 1 a bobinei contactorului C2

V. Precizeaza traseul pe care faza R se automentine la borna 1 a bobinei contactorului
C1

VI. Daca la activarea butonului de pornire BP1 contactorul C1 nu cupleaza, dar la
activarea butonului BP2 contactorul C2 cupleaza, in instalatia de comanda este un defect.
Enumera 3 defecte posibile. Inainte de a enumera defectele f& o precizare importanta in
legatura cu localizarea defectului.

VII. Pentru a schimba sensul de rotatie a unui motor electric trifazat, trebuie inversate la
bornele motorului doua faze intre ele. Completeaza desenul de mai jos cu conexiunile
dintre contactoarele C1 si C2, astfel incat la cuplarea contactorului C1 motorul sa se
roteasca intr-un sens iar la cuplarea contactorului C2 sa se roteasca in sens invers.

RO SO T9 SENS 1
P U - R
X ’ V - S
RISITY RTSIT W- T
ct ) j C2
Al BfC Aé B¢C SENS 2
® U > e
4 V — ...
‘ W - ...
U
M
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FISA DE LUCRU 14
DOMENIUL: ELECTRIC

UNITATEA DE INVATARE: Executarea legaturilor functionale intr-o instalatie electrica.

TEMA: Pornirea in cascada (conditionatd) a 3 motoare electrice.
A. Schema electrica a montajului

N R
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Fig.1 Schema electrica de comanda
B. SARCINI DE LUCRU.

|. Precizeaza denumirea si rolul elementelor schemei electrice de comanda din fig.1
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Il. Completeaza schema electrica din fig.1 cu conexiunile contactelor de automentinere.

lll. Identifica elementele din schema electrica de comanda, la aparatele de pe panoplia de
lucru, si executa legaturile electrice conform schemei din fig.1. — completata

lll. a) Verifica corectitudinea executarii instalatiei electrice cu ohmmetrul.
b) Alimenteaza cu tensiune instalatia si verifica cu lampa de control traseele executate

V. Precizeaza traseul pe care faza R ajunge la borna 1 a bobinei contactorului C3

VI. Precizeaza traseul pe care faza R se automentine l|a borna 1 a bobinei

contactorului C1

VII. Daca la activarea butonului de pornire BP2 contactorul C2 nu cupleaza, in instalatia
electricd de comanda este un defect. Specifica 5 defecte posibile. Tnainte de a specifica
defectele fa o precizare importanta in legatura cu localizarea defectului in instalatia
electrica de comanda.

P ZaAN © e e
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FISA DE LUCRU15

DOMENIUL: ELECTRIC

UNITATEA DE INVATARE: Sisteme de actionare electrici. Executarea instalatiilor
electrice de comanda .
TEMA: Inversorul de sens cu schimbarea sensului de rotatie fara oprirea

motorului.
A. SCHEMA ELECTRICA DE COMANDA
N R
e0l e02
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B2 ——| Bl -—-I
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o 2 ]
H1 H2
0 10

B. FUNCTIONAREA SCHEMEI ELECTRICE DE COMANDA

La activarea butonului de pornire B1 contactorul C1 cupleaza iar lampa H1 lumineaza.

La activarea butonului de pornire B2 contactorul C1 decupleaza, lampa H1 se stinge,
contactorul C2 cupleaza, lampa H2 lumineaza.

La activarea butonului de oprire BO contactorul C2 decupleaza iar lampa H2 se stinge.
OBSERVATIE: in cazul acestei scheme de comanda, inversarea sensului de rotatie se

realizeaza fara oprirea motorului
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C. SARCINI DE LUCRU
1. Completeaza schema electrica data, cu conexiunile lampilor electrice H1 si H2, astfel

incat lampile electrice sa functioneze conform cerintelor de la punctul b)
2. Identifica elementele din schema electrica de comanda, la aparatele de pe panoplia de
lucru, verifica elementele identificate si executa legaturile electrice intre aceste
elemente conform schemei electrice de comanda prezentata la punctul a)
3. a) Verifica corectitudinea executarii instalatiei electrice de comanda cu ohmmetrul.

b) Alimenteaza cu tensiune instalatia si verifica cu lampa de control traseele fazei R

4. Precizeaza rolul urmatoarelor elemente din schema electricad de comanda

6. Precizeaza traseul pe care faza R se automentine la borna 1 a bobinei contactorului
C2

7. Daca la activarea butonului de pornire B1 contactorul C1 nu cupleaza, in instalatia de

comanda este un defect. Precizeaza 7 defecte posibile:



FISA DE LUCRU16
DOMENIUL: ELECTRIC
UNITATEA DE INVATARE: Executarea legaturilor functionale intr-o instalatie electrica

TEMA: Pornirea stea / triunghi semiautomatd - instalatia electrica de
comanda
A. Schema electrica a montajului

NoO R
94] (212
. BO .
.
1= 16 2]
13 BY—| oy CN '\
$1 CY{
3 5
CA{
5

N

BA —]
9

1 b1
cY : CA|2| cNEZ=] %} %} %}
0 10 0

HY HA HN

Fig.1 Schema electrica de comanda
Functionarea schemei electrice de comanda.
La activarea butonului BY contactul BYe.g se inchide iar contactorul CY cupleaza
deoarece bobina acestuia CY1 se alimenteaza cu tensiune pe traseul:
R—-e5-BO7g9— % -CAsz5-BA79—-CY;
Dupa cuplarea contactorului_CY se inchide contactul CY,, iar contactorul CN
cupleaza deoarece bobina acestuia CNj.o se alimenteaza cu tensiune pe traseul:
R—-e5-B0O7g—BYgg— g2;4 - CN;
Dupa dezactivarea butonului BY contactul BYess se deschide iar contactorul CY se
automentine cuplat pe traseul: CY; - BA7g - CAss — CY24 — CNpy — BO7g — €5 = R.
Contactorul CN se automentine cuplat pe traseul: CN; — CNy4 - BO7.9—e5-R.
Pentru trecerea manuala de la triunghi la stea se activeaza butonul BA moment in care
contactorul CY decupleaza iar contactul CYss se inchide. Contactorul CA cupleaza
deoarece bobina acestuia CA1o se alimenteaza cu tensiune pe traseul:
R-e5-B0O79—CNyy4— % - CAl
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B. SARCINI DE LUCRU.

l. Identifica elementele din schema electrica de comanda la aparatele de pe panoplia de
lucru, si executa legaturile electrice dintre elemente conform schemei din fig.1.

Noteaza pe traseele schemei electrice din fig.1, cu cifre, ordinea cronologica in care vei
executa conexiunile.

II. Verifica corectitudinea executarii instalatiei electrice de comanda cu ohmmetrul.

lll. Alimenteaza cu tensiune instalatia, activeaza butonul BY, apoi verifica cu lampa de
control traseul fazei R spre bobina contactorului CY si spre bobina contactorului CN.

IV. Activeaza butonul BA, apoi verifica cu lampa de control traseul fazei R spre bobina
contactorului CA.

V. Daca la activarea butonului BY contactorul CY cupleaza dar contactorul CN nu
cupleaza, in instalatia de comanda este un defect. Specifica 3 defecte posibile. Tnainte de
a specifica defectele fa o precizare importanta in legatura cu localizarea defectului in

instalatia electrica de comanda.

Pl B I ZAN e e -

VI. Daca la activarea butonului BA contactorul CY decupleaza dar contactorul CA nu
cupleaza, in instalatia de comanda este un defect. Specifica 3 defecte posibile.

VIl. Completeaza schema din figura 1 cu conexiunile lampilor HY, HA, HN astfel incat
aceste lampi sa semnalizeze cuplarea contactoarelor CY, CA, CN.
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FISA DE LUCRU17

DOMENIUL: ELECTRIC
UNITATEA DE INVATARE: Executarea legaturilor functionale intr-o instalatie electrica

TEMA: Pornirea stea / triunghi automata - instalatia electrica de comanda

A. Schema electrica a montajului
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Fig.1 Schema electrica de comanda
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Functionarea schemei electrice de comanda.
Principiul de functionare este asemanator cu cel prezentat la pornirea stea-triunghi
semiautomata. Deosebirea este ca in locul contactului BA7.9 al butonului BA s-a introdus
contactul normal inchis cu temporizare la deschidere dsg al releului de timp d de tip
MET13 cu temporizare la actionare. In acest mod trecerea de la stea la triunghi se face
automat dupa un anumit timp, in functie de timpul la care este reglat releul de timp.
Pornirea stea-triunghi este o metoda de pornire indirecta care se utilizeaza la pornirea
motoarelor de peste 5,5 KW si se face in doua etape:
in prima etapa cupleaza contactorul CY care conecteaza bobinele motorului in stea si
contactorul CN_care alimenteaza bobinele motorului electric cu tensiune
in a doua etapa (dupa un anumit timp, cand motorul ajunge aproape de turatia nominala)
decupleaza contactorul CY si cupleaza contactorul CA care conecteaza

bobinele motorului in triunghi, contactorul CN ramane cuplat.
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B. SARCINI DE LUCRU.

l. Identifica elementele din schema electrica de comanda la aparatele de pe panoplia de
lucru, si executa legaturile electrice dintre elemente conform schemei din fig.1.

Noteaza pe traseele schemei electrice din fig.1, cu cifre, ordinea cronologica in care vei
executa conexiunile.

II. Pornind de la explicarea modului de pornire stea-triunghi, de la punctul A, completeaza
schema electrica de forta de mai jos cu conectarea contactelor de forta ale contactoarelor
CY si CA.
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Conectarea bobinele motorului in stea . L .
Conectarea bobinele motorului in triunghi
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FISA DE LUCRU18

DOMENIUL: ELECTRIC
UNITATEA DE INVATARE: Executarea legaturilor functionale intr-o instalatie electrica

TEMA: Reglarea turatiei motorului trifazat asincron - motorul cu doua viteze

A. Documentare tehnica

Motorul cu doua viteze este prevazut cu cate doua infasurari pe fiecare faza. Cele doua
infagurari pot fi conectate in serie (stea) pentru obtinerea vitezei mici sau pot fi
conectate in paralel (dubla stea) pentru obtinerea vitezei mari.

R S T R S T
[ 1
U1, \l w1 Ul V1 W1,
u2 V2 W2 u2 V2 W2
U3 v3y W3 us v3y W3
Conexiunea stea (serie) Conexiunea dubla-stea (paralel)

In figura de mai jos este prezentatd schema electrica de fortd pentru actionarea motorului
cu doua viteze. Contactorul C1 alimenteaza bobinele motorului cand functioneaza la
turatie mica, contactorul C3 alimenteaza bobinele motorului cand functioneaza la turatie
mare iar contactorul C2 conecteaza in stea bobinele primelor infasurari (a doua stea).

La turatie mica (1500 rot/min) cupleaza contactorul C1 (activarea butonului B1)

La turatie mare (3000 rot/min) decupleaza C1 si cupleaza contactoarele C2 si C3
(activarea butonului B2)
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Schem?\lelectricé de comanda a actionarii motorului cu doua viteze
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B. SARCINI DE LUCRU.

l. Identifica elementele din schema electrica de comanda la aparatele de pe panoplia de
lucru, si executa legaturile electrice dintre elemente conform schemei de mai sus.

Il. Verifica functionarea instalatiei electrice executate.

I1l. Precizeaza care este rolul contactelor:
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FISA DE LUCRU19

DOMENIUL: ELECTRIC

UNITATEA DE INVATARE: Executarea legaturilor functionale intr-o instalatie electrica

TEMA: Franarea motorului electric trifazat asincron - FRANAREA DINAMICA

A. Documentare tehnica

Franarea dinamica sau franarea in regim de generator sincron, se aplica la motoarele
asincrone cu rotorul in scurtcircuit in situatia in care nu se cere inversarea sensului de
rotatie a motorului. Prin aceasta metoda, se alimenteaza cu tensiune continua doua
bobine ale statorului dupa ce motorul a fost decuplat de la reteaua de tensiune alternativa
trifazata, moment in care motorul franeaza brusc.

In figura de mai jos este prezentatd schema electrica de forta. La cuplarea contactorului
C1 bobinele motorului sunt alimentate cu tensiune si acesta porneste. Pentru franare,
contactorul C1 decupleaza si cupleaza contactorul C2 care alimenteaza cu tensiune
continua (obtinuta prin intermediul transformatorului Tr. si a redresorului PR) bobinele

statorului motorului asincron trifazat cu rotorul in scurtcircuit.
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Schema electrica de comanda a franarii dinamice

NO OR
ed e5
, T 9
7
21 — 2
3 s C1 6 C2
e0_r/ BP—| 4 BF 4
1 1
17 3
BF — C1/
o 5
3 5
c2 d R
5 6
1 1 0
c1 2= d i&
0 0 2

B. SARCINI DE LUCRU.
l. Identifica elementele din schema electrica de comanda la aparatele de pe panoplia de

lucru, si executa legaturile electrice dintre elemente conform schemei de mai sus.
Il. Verifica functionarea instalatiei electrice executate.

I1l. Precizeaza care este rolul contactelor:

1

IV. Explica functionarea schemei electrice de comanda in urmatoarele situatii:
La activarea butonului BP contactul BPs.g se inchide situatieincare ...........................
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