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FISA DE LUCRU1

UNITATEA DE iINVATARE: CIRCUITE ELECTRICE DE CURENT CONTINUU
TEMA: RETELE DE REZISTOARE

A. Prezentarea montajului

Fig.1 Schema montajului

Rag(1) Rag(2) Rag(3)
R1 R2 R3 R4 R5 R6 . | Masuratd | Determin.
Calculata
cuQ cu V/IA

Tabel de valori

Fig.2 Placa de proba
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R2 R3

R6
R1 R4

1
R5
B. SARCINI DE LUCRU.

|. Pregateste 6 rezistoare marcate direct (Q). Noteaza valorile lor in tabel.

Il. Calculeaza rezistenta echivalentd Rag (1) $i noteaza valoarea in tabel.

Calcul:

lll. Executa pe desenul din fig.2 conexiunile dintre rezistoare conform schemei din fig.1.
IV. Pregateste placa de proba, lipeste rezistoarele pe aceasta conform fig.2 si executa
conexiunile dintre rezistoare conform schemei din fig.1.

V. Masoara rezistenta montajului cu ohmmetrul digital si noteaza valoarea in tabel- Rag(2)
VI. Conecteaza montajul impreuna cu un miliampermetru si o sursa de alimentare conform

schemei de mai jos.

|
- U + + } Ras
F mA —EW

VIl. Porneste sursa de alimentare. Regleaza sursa la o anumita valoare. Noteaza valorile

indicate de voltmetrul sursei si miliampermetru. Calculeaza rezistenta echivalenta Rag(3).

Noteaza valoarea in tabel.



FISA DE LUCRU2

UNITATEA DE iINVATARE: CIRCUITE ELECTRICE DE CURENT CONTINUU
TEMA: RETELE DE REZISTOARE

A. Prezentarea montajului

B4
R RS
A B
R2 R3 R6
Fig.1 Schema montajului

Ras(1) Rag(2) Ras(3)

R1 R2 R3 R4 R5 R6 Calculats Masuratd | Determin.

alculata cuQ cu V/IA

Tabel de valori
H;', R1L | —— R4 ] H

........

_______
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R4

A B
R2 R3 Ré

B. SARCINI DE LUCRU.
|. Pregateste 6 rezistoare marcate direct (Q). Noteaza valorile lor in tabel.

Il. Calculeaza rezistenta echivalenta Rag (1) si trece valoarea in tabel.

Calcul:

lll. Executa pe desenul din fig.2 conexiunile dintre rezistoare conform schemei din fig.1.
IV. Pregateste placa de proba, lipeste rezistoarele pe aceasta conform fig.2 si executa
conexiunile dintre rezistoare conform schemei din fig.1.

V. Masoara rezistenta montajului cu ohmmetrul digital si trece valoarea in tabel - Rag(2)

VI. Conecteaza montajul impreuna cu un miliampermetru si o sursa de alimentare conform

schemei de mai jos.

|
i, U + + i} Ras
F mA —EW

VII. Porneste sursa de alimentare. Regleaza sursa la o anumita valoare. Noteaza valorile

indicate de voltmetrul sursei si miliampermetru. Calculeaza rezistenta echivalenta Rag(3).

Noteaza valoarea in tabel.



FISA DE LUCRU3

UNITATEA DE INVATARE: Componente electronice active - diode semiconductoare.

TEMA: Dioda semiconductoare si dioda luminiscenta (LED - ul).

A. CIRCUITE CU DIODE REDRESOARE
Al. MONTAJ CU DIODE SERIE
. Realizeaza practic montajul corespunzator schemei electronice de mai jos.
. Pregateste un multimetru ca voltmetru de tensiune continua (Us).
. Conecteaza o sursa de alimentare (E) cu montajul realizat si voltmetru (Us).

1

2

3

4. Porneste sursa de tensiune si regleaza valoarea tensiunii la 12 V.

5. Citeste valoarea tensiunii indicate de voltmetru si explica functionarea schemei.
6

. Schimba polaritatea sursei de alimentare si a voltmetrului. Ce se intampla? De ce?

D1 D2 D3 D4

! P P P —

+ 1N4007 1N4007 1N4007 1N4007
E—12V

R
T— 1.5kQ

A2. MONTAJ CU DIODE PARALEL

1. Realizeaza practic montajul corespunzator schemei electronice de mai jos.

2. Pregateste un multimetru ca voltmetru de tensiune continua (Us).

3. Conecteaza o sursa de alimentare (E) cu montajul realizat si voltmetru.

4. Porneste sursa de tensiune si regleaza valoarea tensiunii la 12 V.

5. Citeste valoarea tensiunii indicate de voltmetru si explica functionarea schemei.

6. Schimba polaritatea sursei de alimentare si a voltmetrului. Ce se intampla? De ce?

— 12V WiN4007 W1N4007 W iN4007 W 1N4007

+ E D1 D2 D3 D4 R
§1.5kQ




B. CIRCUITE CU LED-uri.

1. a) Realizeaza montajul din figura de mai jos.

—
C,_

b) Regleaza sursa de alimentare ( E ) astfel inca intensitatea curentului electric prin LED
sa aiba valorile indicate in tabelul de mai jos. Pentru fiecare valoare a curentului din tabel
citeste tensiunea la bornele LED-ului, tensiunea la bornele sursei E si noteaza valorile in
tabelul de mai jos

[mA] 1 2 4 6

(00}

10 12 14 16 18 20

ULeplV]

Ue[V]

2. a) Realizeza montajul din figura de mai jos

D1 D2
K W 1N4007 A 1N4007

+ 00/02 §R1 §R2

— 12V £
L 0/22 LEDIY QA

b LED4
LED3A 7 A

LED2¥\}
!

b) Calculeaza valorile rezistentelor R1 si R2 stiind ca:

E=12V ; U|_1: U|_2: 1,8V ; U|_3: U|_4:2,1V ; ||_1: ||_2: ||_3: ||_4: 15 mA
L1siL2 - LED-uri ROSII; L3 siL4 - LED-uri VERZI

CalCUl R L o e
CalCUl R e
Rl=.......oooei. sealege R1=............
R2=.. . .. sealege R2=............

c) Verifica functionarea circuitului realizat gi explica functionarea schemei.
6




FISA DE LUCRU4

UNITATEA DE INVATARE: Componente electronice active — DIODE.

TEMA: REDRESORUL MONOALTERNANTA SI DUBLA ALTERNANTA CU PRIZA
MEDIANA.

CERINTE:

1.Realizeaza cu ajutorul simulatorului MULTISIM schema din figura de mai jos.
o

cl R1
D1 \K gszon

1N4007
Is Us
OSCILOSCOP \
c1
Ext Trig| i_
i ™ ]
|

+Q_ = +©—_
|

(Viad

Ui

—o+ 3

Jr
9 ©
l

2. Simuleaza functionarea schemei cu intrerupatorul K deschis si trece valorile indicate
de ampermetrul si voltmetrul din circuitul de sarcina in tabelul de mai jos.

3. Simuleaza functionarea schemei cu intrerupatorul K inchis si trece valorile indicate de
ampermetrul si voltmetrul din circuitul de sarcina in tabelul de mai jos.

K - DESCHIS K —INCHIS

Us[V] IS[mA] Us[V] Is[mA]

Simulare

4.Completeaza in oscilograma de mai jos (cu negru) forma semnalului de pe canalul B al
osciloscopului cu intrerupatorul K deschis.

5. Completeaza in oscilograma de mai jos (cu albastru) forma semnalului de pe canalul B
al osciloscopului cu intrerupatorul K inchis.

ANARAEA
VoY




6.Realizeaza cu ajutorul simulatorului MULTISIM schema din figura de mai jos.

Ul X
\K gszon
D1
. T . r—N—' Is Us
. 2|lIs 1N4007
N b L Pl
OSCILOSCOP 1N4007 .
1
+
% - ——150uF \}LEDl
|1
[ -
A B
+@ — + —
|

7. Simuleaza functionarea schemei cu intrerupatorul K deschis si trece valorile indicate
de ampermetrul si voltmetrul din circuitul de sarcina in tabelul de mai jos.

8. Simuleaza functionarea schemei cu intrerupatorul K inchis si trece valorile indicate de
ampermetrul si voltmetrul din circuitul de sarcina in tabelul de mai jos.

K - DESCHIS

—INCHIS

Us[V]

IS[mA]

Us[V]

IS[mA]

Simulare

9.Completeaza in oscilograma de mai jos (cu negru) forma semnalului de pe canalul B al

osciloscopului cu intrerupatorul K desc

his.

10. Completeaza in oscilograma de mai jos (cu albastru) forma semnalului de pe canalul
B al osciloscopului cu intrerupatorul K inchis.

A

\l eC)
[vont) =~ “' -0,

l\—\/_/ef

(".‘ — \/S('le
Uv= JS 5 ('ef

Uout) = Uv(sec) -0,

Uv(out)=Uv(sec)—-1. 41"

WV Umed =

717 Umed =

Umied =

2-Uh{out)

T

U (out)

s

2-Uhv(out)

T

VoV VY

redresor mono-alternanta

redresor cu priza mediana

redresor punte



FISA DE LUCRUS
UNITATEA DE INVATARE: Componente electronice active — DIODE.

TEMA: REDRESORUL DUBLA ALTERNANTA.

CERINTE:

1.Realizeaza cu ajutorul simulatorului MULTISIM schema din figura de mai jos.

u1

Us
Ui

DOSCILOSCOP

2. Simuleaza functionarea schemei cu intrerupatorul K deschis si noteaza valorile indicate
de ampermetrul si voltmetrul din circuitul de sarcina in tabelul 1(pe linia simulare).

3. Simuleaza functionarea schemei cu intrerupatorul K inchis si noteaza valorile indicate
de ampermetrul si voltmetrul din circuitul de sarcina in tabelul 1(pe linia simulare).

4.Completeaza in oscilograma de mai jos (cu negru) forma semnalului de pe canalul B al
osciloscopului cu intrerupatorul K deschis.

5. Completeaza in oscilograma de mai jos (cu albastru) forma semnalului de pe canalul B
al osciloscopului cu intrerupatorul K inchis.

ANASASANA




6.Realizeaza practic, pe placuta de proba, montajul din schema de mai jos.

+

S

G)gursg c.a. | 1N4007 1N4007 l
- D3 D4 K
+

1N4007 1N4007

C1
1500F W2 LED1

.._HTH-

7. Pregateste un multimetru ca miliampermetru (Is) si alt multimetru ca voltmetru de
tensiune continua (Us).

8. Conecteaza montajul cu sursa de alimentare si miliampermetrul Is conform schemei.

9. Pozitioneaza intrerupatorul K pe pozitia DESCHIS si conecteaza voltmetrul Us in
circuitul de sarcina conform schemei de mai sus.

10. Porneste sursa de alimentare, citeste si noteaza in tabelul 1 (pe linia practic) valorile
indicate de miliampemetrul Is si voltmetrul Us din circuitul de sarcina.

11. Pozitioneaza intrerupatorul K pe pozitia INCHIS apoi citeste si noteaza in tabelul 1

(pe linia practic) valorile indicate de miliampemetrul Is si voltmetrul Us din circuitul de

sarcina.
TABELUL 1
K - DESCHIS K —INCHIS
Us[V] Is[mA] Us[V] Is[mA]
Simulare
Practic

10



FISA DE LUCRUG

UNITATEA DE INVATARE: Componente electronice active — DIODE.
TEMA: REDRESORUL DUBLA ALTERNAN TA SIMETRIC.

CERINTE:

1.Realizeaza cu ajutorul simulatorului MULTISIM schema din figura de mai jos.

D1 D2 Ry
40V, 50 Hz N N 1 2
. 1N4007 | 1N4007 i|_C1 R1
_ s|lls —=100pF 1.5KQ
Ui § cg—' . o
TS_VIRTUAL
1N4007  1N4007 .
\
LED1 W
oV
=
LED2!§‘A vz
- 27.072
Cc2
+ R2
:]:100pF %1 5KQ
-V

2. Verifica functionarea schemei electrice executate cu simulatorul.

3. Conecteaza un intrerupator K1 in serie cu condensatorul C1 si un intrerupator K2 in
serie cu condensatorul C2.

4. Conecteaza un miliampermetru 11 in serie cu LED1 si un miliampermetru 12 in serie cu
LED2.

5. Plaseaza un osciloscop si conecteaza canalul A la +V si canalul B la -V.

6. Verifica valorile parametrilor din circuit si oscilogramele de pe osciloscop cu
intrerupatoarele deschise.

7. Verifica valorile parametrilor din circuit si oscilogramele de pe osciloscop cu
intrerupatoarele inchise.

11



8. Realizeaza practic, pe placuta de proba, montajul din schema de mai jos.

1+

ﬁllif.—I ¥
1N4007 1N4007 ol % R1

100pF 1K5
D3 D4
b =m p n LED1 Qg
1N4007 1N4007

C2 R2
~ 100pF 1K5

1Lt

9. Conecteaza un transformator cu priza mediana la punctele 1, 0, 2 conform schemei.
ATENTIE! PRIZA MEDIANA SE CONECTEAZA LA PUNCTUL 0 SAU 0V

11. Conecteaza un voltmetru de tensiune alternativa in punctele 0 si 2.

12. Alimenteaza transformatorul cu tensiune si verifica valoarea tensiunii si starea
LED-urilor.

13. Conecteaza un voltmetru de tensiune continua intre punctele OV si +V si verifica

valoarea tensiunii.

14. Conecteaza voltmetrul intre punctele OV si -V si verifica valoarea tensiunii.
ATENTIE LA POLARITATEA VOLTMETRULUL.

12



FISA DE LUCRU7

UNITATEA DE INVATARE: Componente electronice active —DIODE

TEMA: Stabilizatorul de tensiune cu dioda Zener.

A. Stabilizator de tensiune in raport cu variatia tensiunii de intrare .

1. Realizeaza cu ajutorul simulatorului MULTISIM schema din figura de mai jos.

2. Simuleaza functionarea montajului la valorile tensiunii V1 indicate in tabelul 1 si
noteaza valorile afisate de aparatele de masura in tabelul 1 pe coloanele notate cu S

(simulare).

Ur1
20V R1
ANy '

1500 R2
3300

DZ i

BZX85-C5V1

3.Realizeaza practic, pe placa de proba, montajul schemei din figura de mai sus.

4. Conecteaza montajul cu sursa de alimentare si miliampermetrul Is conform schemei.

5. Regleaza tensiunea sursei de alimentare V1 la valorile indicate in tabelul 1. in fiecare
caz masoara si citeste tensiunea pe rezistenta de limitare R1 — Ugr; $i tensiunea pe
consumator — Us, citeste valoarea curentului indicat de miliampermetrul —Is apoi noteaza

valorile citite in tabelul 1 pe coloanele notate cu P (practic).

TABELUL 1
V1[V] 8 12 16 20
S P S P S P S P
Uri[V]
ISImA]
Us[V]

13




B. Stabilizator de tensiune in raport cu variatia sarcinii.

1.Realizeaza cu ajutorul simulatorului MULTISIM schema din figura de mai jos.

2. Simuleaza functionarea montajului prin reglarea potentiometrului P la valorile indicate in
tabelul 2 si noteaza valorile afisate de aparatele de masura in tabelul 2 pe coloanele

notate cu S (simulare).

V1 Is

12V R1
e o
1500

R2
§1ﬁﬂﬂ

P

1kQ

Key=A Us
50 %

Y
pz ‘A LED1 T‘

BZX85-C5V1

3. Realizeaza practic, pe placa de proba, montajul schemei din figura de mai sus.

4. Conecteaza intre cursorul potentiometrului P si unul din celelalte doua terminale un
ohmetru si regleaza cursorul pana ce ohmetrul indica 500 Q.

5. Conecteaza montajul cu sursa de alimentare, miliampermetrul Is si voltmetrul Us
conform schemei.

6. Regleaza tensiunea sursei de alimentare V1 la 12 volti apoi citeste valorile indicate de
miliampermetrul Is si voltmetrul Us si noteaza valorile in tabelul 2 pe coloanele notate cu
P (practic).

7. Regleaza cursorul potentiometrului P spre unul din capete apoi citeste valorile indicate
de miliampermetrul Is si voltmetrul Us si noteaza valorile in tabelul 2 pe coloanele notate
cu P (practic). Daca valoarea curentului este mai mare decéat in cazul precedent valorile
se trec pe coloana 0Q (0%) iar daca valoarea curentului este mai mica decéat in cazul
precedent valorile se trec pe coloana 1KQ (100%).

8. Regleaza cursorul potentiometrului P spre celalalt capat apoi citeste valorile indicate de
miliampermetrul Is si voltmetrul Us si noteaza valorile in tabelul 2 pe coloana
necompletata.

TABELUL 2
Rp[Q] 0 Q(0%) 5000Q(50%) 1KQ(100%)
S P S P S P
ISImA]
Us [V]
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FISA DE LUCRUS
UNITATEA DE INVATARE:STABILIZATOARE DE TENSIUNE
TEMA: STABILIZATOARE DE TENSIUNE CU TRANZISTOARE BIPOLARE.

1. STABILIZATOR DE TENSIUNE SERIE

A. Prezentarea montajului

Uce
_vee
v BD135 )

\ 7

Rz

8200

DZ
BZX85-C5V1 LED ;‘

T1- element regulator serie (preia variatiile de tensiune si curent ale sarcinii)

DZ — element de referinta (asigura o tensiune de referinta constanta)

Rz — rezistenta de polarizare a diodei Zener

Rs— rezistenta de sarcina

Orice modificare a tensiunii de intrare este sesizata si preluata de elementul regulator.
Cresterea sau scaderea tensiunii de intrare este preluata de jonctiunea colector-emitor a
tranzistorului serie iar tensiunea de iesire raméane constanta (functie de valoarea tensiunii
de referinta)

B. SARCINI DE LUCRU.

1. Realizeaza schema de mai sus, cu ajutorul simulatorului MULTISIM.

2. Simuleaza functionarea schemei si noteaza valorile in tabel pe linia S (SIMULARE).

3. Realizeaza montajul de mai sus, practic, pe placuta de proba.

4. Conecteaza montajul la o sursa de alimentare reglabila, regleaza sursa la valorile
indicate in tabelul de mai jos si noteaza in tabel pe linia P valorile tensiunilor colector-
emitor(Uce) si tensiunilor de sarcina (Us) obtinute pentru fiecare caz in parte, valori

masurate cu un voltmetru de tensiune continua.

Ui =8V Ui =12V Ui = 16V Ui = 20V

UCE[V] US[V] UCE[V] US[V] UCE[V] US[V] UCE[V] US[V]
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2. STABILIZATOR DE TENSIUNE PARALEL

A. Prezentarea montajului

url
_vcc
8V )
Rs
BZX85 C5V1 165Q
v
T1
I LED1
BD135 .
Y
BZOQ

R1 - rezistenta de balast (preia variatiile tensiunii de intrare) .
T1- element regulator paralel (comanda cresterea sau scaderea tensiunii pe R1).

La cresterea sau scaderea tensiunii de intrare sau iesire se modifica curentul prin
jonctiunea colector-emitor al tranzistorului fapt care duce la modificarea tensiunii pe
rezistenta de balast, situatie in care tensiunea de iegire raméane constanta.

Spre deosebire de stabilizatorul serie, stabilizatorul paralel are randamentul mai scazut
datorita consumului rezistentei de balast.

Avantajul stabilizatorului parale - tranzistorul este protejat de catre rezistenta de balast la
aparitia unui curent de scurtcircuit sau suprasarcina.

Stabilizatorul paralel este utilizat in circuite unde curentul de sarcina prezinta variatii rapide
in timp.

B. SARCINI DE LUCRU.

1. Realizeaza schema de mai sus, cu ajutorul simulatorului MULTISIM.

2. Simuleaza functionarea schemei si noteaza valorile in tabel pe linia S (SIMULARE).

3. Realizeaza montajul de mai sus, practic, pe placuta de proba.

4. Conecteaza montajul la o sursa de alimentare reglabila, regleaza sursa la valorile
indicate in tabelul de mai jos si noteaza in tabel pe linia P valorile tensiunilor pe
rezistenta R1 (Ury) si tensiunilor de sarcina (Us) obtinute pentru fiecare caz in parte,
valori masurate cu un voltmetru de tensiune continua..

Ui = 8V Ui =12V Ui = 16V Ui = 20V

UR]_[V] US[V] UR]_[V] US[V] URl[V] US[V] UR]_[V] US[V]

16




FISA DE LUCRU9

UNITATEA DE iINVATARE:STABILIZATOARE DE TENSIUNE
TEMA: STABILIZATOARE DE TENSIUNE CU TRANZISTOARE BIPOLARE.

3. STABILIZATOR DE TENSIUNE SERIE CU AMPLIFICATOR DE EROARE

A. Prezentarea montajului

Uce
vee
8V
BD135
Rp Rz R1 Rs
8200 330Q 1.8kQ 410Q
Us
N .
TZM 7.170
BC546BP -
R2 XLEDl
A Dz 3.3k W §
BZX85-C5V1
L

La modificarea tensiunii sau curentului de sarcina se modifica tensiunea baza-
emitor a amplificatorului de eroare (T2) care duce la modificarea curentului din colectorul
amplificatorului de eroare si implicit a curentului din baza regulatorului serie (T1).

La modificarea curentului din baza regulatorului serie (T2) se modifica tensiunea
colector-emitor a regulatorului iar tensiunea de sarcina raméane constanta.

B. SARCINI DE LUCRU.

1. Realizeaza schema de mai sus, cu ajutorul simulatorului.

2. Simuleaza functionarea schemei si noteaza valorile in tabel pe linia S (SIMULARE).

3. Realizeaza montajul de mai sus, practic, pe placuta de proba.

4. Conecteaza montajul la o sursa de alimentare reglabila si regleaza sursa la valorile
indicate in tabelul de mai jos apoi noteaza in tabel pe linia P valorile tensiunilor colector-

emitor(Uce) si tensiunilor de sarcina (Us) obtinute pentru fiecare caz in parte.

Ui =8V Ui =12V Ui =16V Ui = 20V

Ucel[V] Us[v] Ucel[V] Us[v] Uce([V] Us[v] Ucel[V] Us[v]
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4.STABILIZATOR DE TENSIUNE SERIE iN MONTAJ DARLINGTON
A. PREZENTAREA MONTAJULUI

Uce
yee
1 \ 7 1 1 1
Rp T1 |[BD135 Rz R1 Rs
8200 330Q 1.8kQ  >410Q
\ 7
T2 [BC546BP
Us
T3
BCB46BP
LED
Dz R2 x
BZX85-C5V1T 2.7kQ ¥y
—

Spre deosebire de montajul anterior, la acest montaj elementul regulator serie este format
din doua tranzistoare conectate in configuratia Darlington.

Tranzistoarele T1 si T2 sunt conectate in configuratia Darlington si reprezinta regulatorul
serie al stabilizatorului. Prin aceasta configuratie factorul de amplificare in curent creste
foarte mult Be= Br1Br2.

Aceasta configuratie se utilizeaza atunci cand prin stabilizator circula curenti mari, pentru a
asigura un curent suficient de mare in baza tranzistorului T1 ca acesta sa functioneze
corect.

B. SARCINI DE LUCRU.
1. Realizeaza schema de mai sus, cu ajutorul simulatorului.

2. Simuleaza functionarea schemei si noteaza valorile in tabel pe linia S (SIMULARE).

3. Realizeaza montajul de mai sus, practic, pe placuta de proba.

4. Conecteaza montajul la o sursa de alimentare reglabila si regleaza sursa la valorile
indicate in tabelul de mai jos apoi noteaza in tabel pe linia P valorile tensiunilor colector-

emitor(Uce) si tensiunilor de sarcina (Us) obtinute pentru fiecare caz in parte.

Ui = 10V Ui = 15V Ui = 20V

UCE[V] Us[V] UCE[V] Us[V] UCE[V] Us[V]

18




FISA DE LUCRU10
UNITATEA DE INVATARE:STABILIZATOARE DE TENSIUNE
TEMA: STABILIZATOARE DE TENSIUNE CU TRANZISTOARE BIPOLARE.

5. STABILIZATOR CU AMPLIFICATOR DE EROARE DIFERENTIAL

A. Prezentarea montajului

VCC
T T1
18v BD135
Bc5T426BP R3 R4 § R5 § R7 §
2K7Q 4700 1K5Q 820Q
R1 O\
5K6
[
T4 . S . Us

BC546BP:'—‘ 9.818m & 9.839

P
T3 ] \.§ 5kQ
BC546BP Key=A
50 %
LED1
R2 DZ R6 R
4700 BZX85-C5V1T 1K5ﬂ% TX

Pentru compensarea variatiilor tensiunii de iesire datorita temperaturii se utilizeaza
schema diferentiala pentru amplificatorul de eroare. Aceasta consta in introducerea unui
tranzistor suplimentar (T4) care controleaza tensiunea in emitorul amplificatorului de
eroare. La aceasta schema tensiunea de iesire este independenta de tensiunea baza-
emitor a amplificatorului de eroare.

B. SARCINI DE LUCRU.
1. Realizeaza montajul de mai sus cu ajutorul simulatorului.

2. Modifica procentul potentiometrului P la valorile indicate in tabelul de mai jos si noteaza
in tabel in coloanele S valorile tensiunilor de sarcina (Us) si a curentului de sarcina Is
obtinute.

3. Realizeaza montajul de mai sus, practic, pe placuta de proba.

4. Conecteaza montajul la o sursa de alimentare, regleaza sursa la 18V, apoi fixeaza
cursorul potentiometrul P in mijloc si pe cele doua extremitati si noteaza in tabel valorile

tensiunilor de sarcina (Us)si a curentului de sarcina Is obtinute pentru fiecare caz in parte.

P = 99% P =50% P=1%

Us[V] IS[mA] Us[V] Is[mA] Us[V] IS[mA]

S P S P S P S P S P S P
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6. STABILIZATOR CU PROTECTIE LA SUPRACURENT

vce .
’12\/ . BD135 ,53\,
\ £
LED 8Q
R1 pe
8200 Nﬂ T3 7 3BD135
R2 § R4 § R6§
330Q 1K8Q 8Q
T2
Bcs468Pj -
5kQ . §
Key=A 10 %
R5 ;
DZ
|3zxz35-c:5v1’x 3K39§

A. PREZENTAREA MONTAJULUI

Pentru a proteja tranzistorul serie T1 la curenti de suprasarcina sau scurtcircuit, in schema
se introduce un circuit de protectie. In schema prezentatd mai sus acest circuit este
alcatuit din rezistenta R3, tranzistorul T3, si LED. in functie de valoarea curentului care
parcurge rezistenta R3 pe aceasta cade o anumita tensiune. Céand curentul de sarcina
creste peste o anumita valoare, tensiunea care cade pe aceasta rezistenta depaseste
valoarea de 0,6V, tranzistorul T3 intra in conductie fapt care duce la scaderea curentului
din baza tranzistorului T1 si blocarea acestuia.

Led-ul semnalizeaza depasirea curentului maxim admis.

OBS. Rezistentele R3 si R6 se obtin prin conectarea in paralel a 4 rezistente de 33Q.

B. SARCINI DE LUCRU.
1. Realizeaza montajul de mai sus cu ajutorul simulatorului.
2. Modifica procentul potentiometrului P la valorile indicate in tabelul de mai jos si noteaza

in tabel valorile tensiunilor de sarcina (Us) si a curentului de sarcina Is obtinute.

P =10% P=1% P=0.1% P =0.01%

Us[V] Is[mA] Us[V] Is[mA] Us[V] Is[mA] Us[V] Is[mA]

3. Realizeaza montajul de mai sus, practic, pe placuta de proba.

4. Fixeaza cursorul potentiometrului P pe extremitatea de maxim apoi conecteaza
montajul la o sursa de alimentare si regleaza sursa la 12V.

5. Roteste butonul potentiometrului P spre extremitatea de minim péana ce Led-ul

lumineaza. Citeste si noteaza valorile tensiunii si a curentului de sarcina.

6. Roteste butonul potentiometrului P in extremitatea de minim apoi citeste si noteaza

valorile tensiunii si a curentului de sarcina.



FISA DE LUCRU11
UNITATEA DE INVATARE:Aplicatii aleTB — AMPLIFICATOARE DE SEMNAL

TEMA: AMPLIFICATOR DE SEMNALMICCUTB
1. AMPLIFICATOR DE SEMNAL MIC CU TB iN CONEXIUNEA EC (Emitor comun)

A. Prezentarea montajului

_vee
10V
0 OSCILOSCOP
éR3
R1 |
§68kﬂ 5.6kQ % Ext(‘l;g_
[ -
A @B N
CH1_+[©_‘ 1
f.l b1l C3 CHo -
7T+ B C546BP —
10pF JouF
O | -
-/ 10mVpk
100 Hz R2 R4 ,|c2 R5
0° 15kQ §1kn TmouF 22kQ

B. Sarcini de lucru. —TL

1. Realizeaza schema de mai sus cu simulatorul si verifica daca functioneaza corect.

2. Realizeaza montajul conform schemei de mai sus.

3. Conecteaza generatorul de semnal(GS), sursa de alimentare(+V) si osciloscopul cu

montajul conform schemei de mai sus.

4.Fixeaza comutatoarele osciloscopului V/DIV —CH1,V/DIV-CH2 in functie de amplitudinea

semnalului de intrare si cel de iegire si T/DIV in functie de frecventa semnalului.

5. Porneste osciloscopul apoi porneste GS si genereaza un semnal sinusoidal cu
amplitudinea de 10 mV si frecventa de 100 Hz.

6. Porneste sursa de alimentare +V, vizualizeaza semnalul de intrare si semnalul de iesire
Noteaza valoarea tensiunii de intrare: V\N7=............
Noteaza valoarea tensiunii de iegire: Vigsi=............

7. Calculeaza amplificarea in tensiune A,si amplificarea in decibeli Agg.
Vies
Ay= ————--- AdB=20|g(AV) AviSiin, = AdB1= veeennnn.



2. AMPLIFICATOR OPTIMIZAT DE SEMNAL MIC CU TB iN CONEXIUNEA EC

A. Prezentarea montajului

R6
22kQ

veQiov OSCILOSCOP
Rl R3 Ext Trig
68kQ  5.6kQ o
I -
A B )
CH1 +@]P —T
ol T1 Cc3 L
H d CH2 =
AE: B C546BP —
Or
“v )100mVpk
- R4
00
R5 +‘c2
470Q

AN

R2
%15kn % T100pF

OBS. Optimizarea amplificatorului se face in vederea obfinerii unei mai bune stabilitati.
Acest lucru se realizeaza practic prin introducerea a 2 rezistente inseriate in emitorul TB si
conectarea condensatorului de decuplare intre cele 2 rezistente si masa. in acest mod Re
este decuplata partial(condensatorul C3 decupleaza numai rezistenta R5 (in c.a.), fapt
care duce la o buna stabilitate, dar la o scadere a amplificarii.

|||—

B. Sarcini de lucru.
1. Realizeaza schema de mai sus cu simulatorul si verifica daca functioneaza corect.
2. Parcurge etapele 2 — 5 de la lucrarea precedenta(semnalul de intrare = 100 mV)

3. Noteaza valorile: ViN=..ccveeinnnnen VoUT= eeieeeannnnn.

ViN
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FISA DE LUCRU12
UNITATEA DE INVATARE: Aplicatii aleTB — AMPLIFICATOARE DE SEMNAL

TEMA: AMPLIFICATOR DE SEMNALMICCUTB
3. AMPLIFICATOR DE SEMNAL MIC CU TB iN CONEXIUNEA CC(repetor pe emitor)

A. Prezentarea montajului

veCTiov OSCILOSCOP
% Ext Trig
R1 ©4—
18kQ =
A B
+Q-— +®-— 2
1 <
Al c1 T A2 K
+ -
(e
GS T
+ 1Vpk +|\
~ )100 Hz R2 Re 10uF Rsl Rs2
_ oo 1st§ %Mz 4700 %1@
d | i |
=

Caracteristici:

Intrare in baza, iesire din emitor.

intre intrare si iesire nu are loc inversarea fazei.

Castigul maxim in tensiune este 1.

Castigul in curent este mare.

Rezistenta de intrare este mare, rezistenta de iesire este mica.
B. Sarcini de lucru.

1. Realizeaza schema de mai sus cu simulatorul si verifica daca functioneaza corect.

2. Realizeaza montajul conform schemei de mai sus.

3. Conecteaza generatorul de semnal(GS), sursa de alimentare(+V), osciloscopul si

ampermetrele Al si A2 cu montajul conform schemei de mai sus.

4. Porneste GS si genereaza un semnal sinusoidal cu amplitudinea de 1 V si frecventa
de 100 Hz.

5. Porneste sursa de alimentare +V, apoi porneste osciloscopul si vizualizeaza

semnalele cu comutatorul K pe pozitia 1 si pe pozitia 2.

6. Citeste valoarea curentului de intrare pe ampermetrul Al si valoarea curentului de iesire
pe ampermetrul A2 cu comutatorul K in pozitia 1 si pozitia 2 si calculeaza in fiecare caz

castigul in curent cu formula: A = —**

K Iin Iout Ai
Pozitia 1
Pozitia 2
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4. AMPLIFICATOR DE SEMNAL MIC CU TB iN CONEXIUNEA BC(Baza comund)

A. Prezentarea montajului

veeToy OSCILOSCOP
Ext Trig
R1 Rc &
56kQ 3.3kQ é 5 =
T ~N1- 1=
c1 Cc3 l
v BC546BP > mi
A N 5__[ +1\
100pF 10pF
GS
10mVpk
Dok Re R2 4] Rs
iy 8200 10kQ TWMF 10kQ

=

Caracteristici:
e Intrare in emitor, iesire din colector.

« Intre intrare si iesire nu are loc inversarea fazei.

e Castigul maxim in curent este 1.

e Castigul in tensiune este mare.

e Rezistenta de intrare este mica, rezistenta de iesire este mare.
B. Sarcini de lucru.

1. Realizeaza schema de mai sus cu simulatorul si verifica daca functioneaza corect.

2. Realizeaza montajul conform schemei de mai sus.

3.Conecteaza generatorul de semnal (GS), sursa de alimentare(+V) si osciloscopul cu
montajul conform schemei de mai sus.

4. Porneste GS si genereaza un semnal sinusoidal cu amplitudinea de 10 mV si
frecventa de 100 Hz.

5. Porneste sursa de alimentare +V, apoi porneste osciloscopul si vizualizeaza semnalul
de intrare pe canalul CH1 si semnalul de iesire pe canalul CH2.

6. Reprezinta grafic formele de unda ale tensiunilor de intrare (Vi,) si de iesire (Vour).

A
Voui "+ """""" """ prmTereeeehe
E E V|n e
V|N i i Vout s sssssssasEaas
iniaiaink Inlaieiaied - b Akt T 'i:'""-'1 ----------------- Hmmmmmm s
ViN i
A/ = V—OUt = — =
----------- [ Sntedet il Tl Sttt it et o Vin
Vour

24



FISA DE LUCRU13

UNITATEA DE INVATARE: Aplicatii ale TB — AMPLIFICATOARE DE SEMNAL
TEMA: DEPANARE AMPLIFICATOR CU 2 ETAJE IN CONEXIUNEA EC
in schema prezentata mai jos, este un amplificator cu 2 etaje in conexiunea emitor-

comun. Valorile tensiunilor continue si cele ale semnalelor alternative din schema sunt
valori care apar cand montajul functioneaza corect.

[

1 1 1 0SCILOSCOP
R1 R3 R5 R7 vee
56kQ 5.6kQ 56kQ 5.6kQ 10v ExtTig
C o

10% c2 . 5
Uiesl Uies2 —
Moot I
V:5.11V 10uF ">7% 10uF CHE—T17
o " . C547B *—ﬁBC547B -
G% . klOuF Vi 1.49V Vi1.45V
+\ ¢MmVvp
@100 Hz CH2
—_ 00
R2 R4 ——C3 R6 RS ——C6 Rs

10kQ %wn TiouF 10kQ %wn TiouF %oom

1 EmAann 1 ETAs2

ETAPE DE DEPANARE:

ETAPA 1: Verifica cu osciloscopul semnalul alternativ de intrare si de iesire in fiecare eta;.
a) Daca la intrarea in etaj este semnal alternativ iar la iesire nu este atunci etajul
respectiv este defect

b) Daca la intrare in etaj este semnal alternativ iar la iesire semnalul este mult mai
mic decat cel normal atunci condensatorul din emitorul TB al
etajului(condensatorul de decuplare) este intrerupt.

ETAPA 2: Dupa depistarea etajului defect verifica in primul rand condensatorul de intrare
din etaj (verifica prezenta semnalului alternativ la intrare si la iegire din condensator)

ETAPA 3: Daca condensatorul de intrare este bun, verifica prezenta semnalului alternativ
in colectorul tranzistorului. Daca este semnal alternativ de valoare corecta atunci TB
functioneaza corect iar condensatorul de iesire este intrerupt.

ETAPA 4: Daca in colectorul TB nu este semnal alternativ corespunzator atunci TB nu
este polarizat corect sau este defect. Verifica valorile tensiunilor continue de pe
terminalele tranzistorului pentru a constata daca jonctiunea BE a TB este polarizata corect
si daca TB este in conductie.

ATENTIE!!! inainte de a face verificarile prezentate mai sus, mai intai verifica daca
lipiturile de pe placa de proba sunt bune(nu exista lipituri reci) si daca nu sunt
scurtcircuitate punctele pe care sunt lipite terminalele componentelor de pe placa.
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SARCINI DE LUCRU:
1. Realizeaza cu simulatorul schema prezentata anterior.
2. Realizeaza practic, pe placa de proba, montajul schemei electronice.
3. Conecteaza la montajul realizat un generator de semnal, un osciloscop si o0 sursa
de alimentare.

4. Verifica cu osciloscopul forma si valorile semnalului alternativ la intrarea in etajul I,
la iesirea din etajul | si la iesirea din etajul Il.

5. Verifica cu un voltmetru digital valorile tensiunilor din montaj si compara-le cu cele
din schema prezentata (cu cele indicate de simulator).

6. Simuleaza atat pe simulator cat si practic o serie de defecte si noteaza simptomele
constatate.

DEFECT 1. Rezistenta R2 este intrerupta.

SIMPTOME Uiesl i ieireaaeiaaeas UiesZ: ........................

DEFECT 2. Rezistenta R3 este intrerupta.

SIMPTOME Uiesl i reieeaaeaaaeas Uie32: ........................

DEFECT 3. Rezistenta R5 este intrerupta.

SIMPTOME Uiesl i reieeaaeaaaeas Uie32: ..........................

DEFECT 4. Rezistenta R8 este intrerupta.

SIMPTOME Uiesl i eieeaaeiaaaas Uieszz ...........................



FISA DE LUCRU 14

UNITATEA DE INVATARE: CIRCUITE BASCULANTE
TEMA: CIRCUITE BASCULANTE CU TRANZISTOARE BIPOLARE

1. CIRCUIT BASCULANT ASTABIL

vCC][ 12v i i
Rcl Rb2 Rb1 Rc2
1.5kQ 68kQ 68kQ  1.5kQ
c1 c2
I )|
+1I\ 71+
10uF 10uF
T1 T2
\1 I
x1 BC546BP BC546B Phs
B
N e LED2 W .Q
Q
==

Circuitul basculant astabil nu prezinta nici o stare stabila, trecerea dintr-o stare in alta se
face fara interventia unor impulsuri de comanda exterioara. Timpul de trecere dintr-o stare
in alta depinde de valoarea componentelor Rg;1-C2 respectiv Rg»-C1.

Durata semnalelor: d[s]=0,7-(R;[Q2]-C[F])
Perioada semnalului: T =0,7-(R;,-C1+R;,-C2)

Frecventa semnalului: f[Hz]= L f[Hz] = 1000

T[s] T[ms]

Functionare: la alimentarea cu tensiune a montajului unul din tranzistoare intra in
conductie datorita variatiei curentului din colectorul acestuia. Presupunem T1 conductie
situatie in care LED1 lumineaza iar T2 blocat. Cat timp T1 este in conductie
condensatorul C1 se descarca prin Rg, s$i jonctiunea CE a tranzistorului T1 iar
condensatorul C2 se incarca prin Rc; $i jonctiunea BE a tranzistorului T1.

Dupa un anumit timp (functie de valoarea condensatorului C1 si rezistentei Rgy) T1 se
blocheaza iar T2 intra in conductie situatie in care LED1 se stinge iar LED2 lumineaza.
Cat timp T2 este in conductie condensatorul C2 se descarca prin Rg; i jonctiunea CE a
tranzistorului T2 iar condensatorul C1 se incarca prin Rc¢; $i jonctiunea BE a tranzistorului
T2. Fenomenele se repeta pana la intreruperea alimentarii cu tensiune a montajului.

CERINTE:
1. Realizeaza schema de mai sus cu simulatorul si verifica functionarea.

2. Realizeaza practic montajul circuitului basculant astabil conform schemei.
3. Alimenteaza cu tensiune montajul si verifica functionarea acestuia.
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2. CIRCUIT BASCULANT MONOSTABIL

vcc| 1ov
R2
LEDll\} 100kQ LED2!§
ROSU VERDE
R1 R3 R5
1kO 10kQ 1kn§
ICI R6
wn A AN\
ATuF 10kQ
T1
\|
»1 BC546BP BCS463PI\A
100kQ
1N4l49
_ __[_ _
2
10kQ lOnF K ©—
0
O OoO—
1
L

Circuitul basculant monostabil prezinta o singura stare stabila, in care poate raméane un
timp indelungat. Cu ajutorul unui impuls exterior de comanda(in acest caz prin trecerea
comutatorului K pe pozitia 2 apoi revenirea in pozitia 1), circuitul trece in starea instabila in
care ramane un interval de timp(in functie de valoare condensatorului C si a rezistentelor

R2 si R3), dupa care revine la starea stabila.

FUNCTIONARE: la alimentarea circuitului cu tensiune, datorita variatiei curentului din
circuit, tranzistorul T1 intra in conductie(LED1 lumineaza) iar tranzistorul T2 este
blocat(LED2 este stins). Aceasta stare este instabila si se mentine asa un anumit
timp(pana ce condensatorul C se descarca) dupa care tranzistorul T1 se blocheaza(LED1
se stinge) iar tranzistorul T2 intra in conductie(LED2 lumineaza). Aceasta este starea
stabila care ramane asa pana la aplicarea unui impuls pe baza tranzistorului T2 (prin
actionarea comutatorului K si revenirea si revenirea pe pozitia initiala) cand succesiunea
fenomenelor prezentate mai sus se reia. In starea stabild condensatorul C se incarca iar
in starea instabila se descarca.

CERINTE:
1. Realizeaza schema de mai sus cu simulatorul si verifica functionarea.
2. Realizeaza practic montajul circuitului basculant monostabil conform schemei.
(ATENTIE! ”Punctele de masa” se conecteaza intre ele).

3. Alimenteaza cu tensiune montajul si actioneaza comutatorul K apoi revino cu el pe
pozitia initiala ( se da un impuls in baza tranzistorului T2).
4. Verifica functionarea corecta a montajului.
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FISA DE LUCRU15
UNITATEA DE INVATARE: CIRCUITE BASCULANTE

TEMA: CIRCUITE BASCULANTE CU TRANZISTOARE BIPOLAR

3. CIRCUIT BASCULANT BISTABIL RS

vEC] 10V
1kQ 1kQ
LEDl!nn LED2W 2
R3 R4
—AA— AN~
10kQ >< 10kQ
T1 T2
BC546B Pl [8C546BP

o1 R5 R6 D2
1N4149 Y 100kQ 100kQ 'W1n4149
= 3 =
R7 c1 c2 RS
10kQ —=10nF 10nF 0kQ
R COMUTATOR Ts
r—y 0 r—y
AN AQ
20 \1 = 20 \1
L | |

Circuitele basculante bistabile se caracterizeaza prin 2 stari stabile, in care pot ramane
un timp indelungat. Trecerea dintr-o stare in alta se face prin aplicarea unui impuls de
comanda exterior

Functionare: la alimentarea cu tensiune a montajului, in primul moment apare o stare de
nedeterminare situatie in care unul din cele 2 tranzistoare intra in saturatie iar celalalt se
blocheaza.

Cand intrarea R este in +10V, intrarea S este in OV situatie in care T1 conduce (LED1
aprins) iar T2 este blocat (LED2 stins); circuitul este in starea stabila1.

Cand intrarea S este in +10V, intrarea R este in OV situatie in care T2 conduce (LED2
aprins) iar T1 este blocat (LEDL1 stins); circuitul este in starea stabilaz2.
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4. CIRCUIT BASCULANT BISTABIL JK

vCC[ 10V
R1 R2
1kQ 1kQ
LED1W & LED2W . Q
!‘ !‘A

R3

R4
AN AN
10kQ 10kQ
T1 >< T2
BC546B C546BP

Yo\

“__

1 1N4149£1°°"Q %100"9 1N4149 1
- } 1 J R8
- AN
J_ c2 J_ 10kQ
= 10nF 10nF
COMUTATOR _|T<
O AO
2 i = 2 1
- —

Circuitul basculant bistabil JK este o varianta imbunatatita a bistabilului RS deoarece
se elimina starea de nedeterminare. Prin conectarea rezistentelor R7 si R8 la colectoarele
tranzistoarelor (in loc de conectarea lor la masa) se elimina starea de nedeterminare care
apare la aplicarea simultana a impulsurilor pe intrarile J si K.

OBSERVATII!

1. In cele doud montaje se utilizeazd un comutator dublu la care cele 6 contacte se
conecteaza astfel:

+4—1 1—)-
Cl L) Y Gl 2
2 2

2. Toate ”punctele de masa” (-) se conecteazi intre ele.

B. SARCINI DE LUCRU
1. Realizeaza cele doua scheme cu simulatorul si verifica functionarea lor.
2. Realizeaza practic cele doua montaje conform schemelor date.

3. Alimenteaza montajul realizat cu tensiune.
4. Basculeaza comutatorul montajului realizat de pe o pozitie pe alta si verifica

functionarea corecta a circuitului.
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FISA DE LUCRU16

UNITATEA DE iNVATARE: AMPLIFICATOARE OPERATIONALE
TEMA: APLICATII ALE AMPLIFICATORULUI OPERATIONAL pA 741.

Amplificatorul operational este un circuit cu intrare diferentiala si iesire simpla, folosit in
circuite cu reactie externa. El poate sa amplifice semnalul de intrare sau poate sa-l
prelucreze dupa o anumita relatie matematica.

®7
N 2 IN. intrarea inversoare
*— — ouT IN:+ intrarea neinversoare
OUT iesire
IN+OT? 6 +Vce , -Vee alimentarea cu tensiune continua.
o4
_VCC
NC
\_J
OFFSET Mo L -1 A p—n
ofFser NuLL(7) vt
MNVIRTING PUT ~4 2 =V
INVERTING WPUT(2) (6) 0UTPUT
NON=MVTRTNG -~ 3 L= Oumm
wEUT NON=INVERTING INPUT(3) (S)OFTSET NULL
e S h=C0FTST wuLL V-

Capsulele amplificatorului operational LM 741 (8 pini)

1. Redresor de precizie mono-alternanta.

R1 R2
9 —A\N— —AAA—
22kQ 22kQ
D1
GS +—Pp
100mVpk 1N4007
50 Hz
00
J s 715 v+
—AAN— 3 + D2 15V_—
_TL 10kQ Ul 6 N T
2 | _ 1N4007 g, L
OSCILOSCOP LM741CH '
4 100kQ 15 v =
Ext Trig -
@?:_ —
A B N
+. = +@ =
[
=
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2. Redresor de precizie dubla-alternanta.

R6
A
R1 Ry 2% R4 R5
AN M A AN
22kQ 22kQ 11kQ 22kQ
D1
GS 1n4007 X
1 \100mVpk
" )50 Hz
0 o . vi_f+
15V_—
AN 3-[N - R7
L 10k u1>4~ T
2|~ TM324AD v2 = 10k
OSCILOSCOP — A
11 p2 15V—= °
- 1N4007 ¥ -
@1
I -
A B 1
j-_ +Q[-I_ -

CERINTE:

1. Realizeazd cu simulatorul, pe rand, schemele electronice date si verifica daca
functioneaza corect. Pentru fiecare schema realizatd se verifica forma semnalului de
intrare si forma semnalului de iesire

2. Realizeaza practic, pe rand, montajele conform schemelor electronice prezentate..
3. Plaseaza circuitul integrat in soclu.

4. Conecteaza generatorul de semnal (GS), sursa de alimentare diferentiala (V1-V2) si
osciloscopul cu montajul realizat conform schemei.

5. Fixeaza comutatoarele osciloscopului V/DIV —-CH1,V/DIV-CH2 in functie de
amplitudinea semnalului de intrare si cel de iesire si T/DIV in functie de frecventa
semnalului.

6. Porneste osciloscopul apoi porneste GS si genereaza un semnal sinusoidal cu

amplitudinea de 100 mV si frecventa de 50 Hz.
7. Porneste sursa de alimentare diferentiala (V1-V2) si vizualizeaza forma semnalului de

intrare si forma semnalului de iesire.
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FISA DE LUCRU17

UNITATEA DE iNVATARE: AMPLIFICATOARE OPERATIONALE
TEMA: APLICATII ALE AMPLIFICATORULUI OPERATIONAL pA 741.

1. Conexiuni ale amplificatoarelor operationale.

A. Prezentarea schemelor electronice

R1

A4
100kQ

e OSCILOSCOP
Ext Trig|
GS @1
:v 10mVpk o—
2 J100Hz |@. @
L~ - l

Amplifica&or neinversor
B. SARCINI DE LUCRU.

Amplificator inversor

1. Realizeaza montajele de mai sus cu ajutorul simulatorului.

2. Realizeaza montajele de mai sus practic pe placuta de proba.
3. Conecteaza un generator de semnal(10mV, 100 Hz) la intrarea amplificatorului ; canalul

R1
VvV
100kQ
715 vi |+
ﬁ + 15V _—
- U1 6
21—
R2 LM741CH v2_ | T
§1k9 4 15V_—
T1-
OSCILOSCOP
+ &S % Ext Tri
lomV Xt ng
G)lOOH =
oo A B
+(?-|_ &
}_'L |

1 al unui osciloscop la intrarea amplificatorului iar canalul 2 al osciloscopului la iesirea

amplificatorului.

4. Alimenteaza AO de la o sursa de tensiune diferentiala de £15V, porneste generatorul,

osciloscopul si sursa de alimentare.

5. Calculeaza amplificarea in tensiune pentru fiecare amplificator in parte, in 2 moduri.

a) Amplificatorul neinversor

Uout
1 o Lttt
JA Uin

R1
2 =1l+—=
) A =1+
b) Amplificatorul inversor

Uout
1 o Lttt
JA Uin
A~ R

R2



2. Stabilizator de tensiune cu amplificator operational si protectie la scurtcircuit.

A. Prezentarea schemei electronice

R2
AN
VCC  1K8Q
12v BD135 '\Fj\S/x
A, R4  8Q RS
8200 80
71115 R3
~ 820Q
31+ |
Ul >>6 /X Is Us
\ T2 "
“° R6 E
_rTm7a1CH BD135 0100 | 2080 |8
R1 s 33005 I -
12kQ i R7
= AN
8K60 | p
Dz Sk
BZX85-C5V1 Key=A

Tranzistorul T2 protejeaza la suprasarcina regulatorul serie T1. Divizorul de tensiune P-R8
stabileste valoarea tensiunii de iesire. Rezistentele R3 si R4 limiteaza curentul de colector
al tranzistoarelor T1 si T2. Rezistenta R5 stabileste valoarea curentului la care intervine

protectia la suprasarcina.

B. SARCINI DE LUCRU.

1. Realizeaza montajul de mai sus cu ajutorul simulatorului.

2. Modifica procentul potentiometrului P la valorile indicate in tabelul de mai jos si noteaza
in tabel valorile tensiunilor de sarcina (Us) si a curentului de sarcina Is obtinute.

3. Realizeaza montajul de mai sus, practic, pe placuta de proba.

4. Conecteaza montajul la o sursa de alimentare, regleaza sursa la 12V, apoi fixeaza
cursorul potentiometrul P pe extremitatea dinspre “masa”, in mijloc si pe extremitatea
dinspre R8 si noteaza in tabel valorile tensiunilor de sarcina (Ugrs-P) si a curentului de

sarcina Is obtinute pentru fiecare caz in parte.

P=1% P =50% P =99%
Us[V] IS[mA] Us[V] Is[mA] Us[V] IS[mA]
S P S P S P S P S P S P
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FISA DE LUCRU18
UNITATEA DE iNVI:\]'ARE: CIRCUITE INTEGRATE ANALOGICE

TEMA: Aplicatii cu CI 555 cu 8 pini

Daca se utilizeaza un soclu de circuit integrat cu 16 pini (fig. 1 a) numerotarea pinilor
soclului cand in el se plaseaza un circuit integrat cu 8 pini se face ca in fig. 1 b.

=
s
o
=
.
>
- -
-

a b
Figura 1. Soclu circuit integrat

1. CIRCUIT BASCULANT ASTABIL CU LM 555

_|_ R3
VCC 12V 1kQ
8
R1 vee
10kQ 4 1 rsT out |2 !§LED1
71 p1s
R2 6 1 rar uz
2
100kQ TR
o ][Q?LEDZ
GND
1 LM555CM
c L ¢l R4

10pF

IH—)

T 100nF 1kQ
CERINTE:

1. Realizeaza cu simulatorul schema electronica data si verifica daca functioneaza
corect.

2. Realizeaza practic montajul conform schemei de mai sus.

Plaseaza circuitul integrat in soclu si alimenteaza cu tensiune montajul.

4. Verifica functionarea corectd a montajului.

w
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2. CIRCUIT BASCULANT MONOSTABIL CU LM 555

VCC 12V
R1 i
100kQ P-100K vce
25 % 4 1 RrsT ouT |2
7 1p1s
6 | tur uz
2 TRI
. !AALED
GND
1
- c1 LM555CM o
—_ 100nF
‘ 100pF 1kQ
B/
1

3. CIRCUIT BASCULANT BISTABIL CU LM 555

VCC 12V
OFF: C2 8
—1nF vCce
R1 4 3
10MQ% ] RST ourT
— DIS
6 { rur uz
2 TRI
. !\}LED
GND
. c3 | LMS55CM
ON Cl R2 100nF R3

—1nF 2>10MQ T 1kQ

i

CERINTE:
1. Realizeaza cu simulatorul, pe rand, schemele electronice date si verifica daca
functioneaza corect.
2. Realizeaza practic, pe rand, montajele conform schemelor de mai sus.
Plaseaza circuitul integrat in soclu si alimenteaza cu tensiune montajul realizat.
4. Verifica functionarea corectd a montajului realizat.
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FISA DE LUCRU19

UNITATEA DE INVATARE: CIRCUITE INTEGRATE ANALOGICE

TEMA: Stabilizator de tensiune cu circuitul integrat LM 723

Daca se utilizeaza un soclu de circuit integrat cu 16 pini (fig. 1 a) numerotarea pinilor
soclului cand in el se plaseaza un circuit integrat cu 14 pini se face ca in fig. 1 b.

LA L

a

—1t\/CC
24V
T2
BD135
12 11
R1 vce+ Ve
§ 5 N+ ouT 10
1K5 4 w- Ul cL-2
VREF cs
| 6| vz 3 R5
FRCO LM723CN 05
P I 13 vee- '
5K C1
100pF 7
R2 R3 R4 R6
330 § §3K3 %15K 1K5
S
LED %4
9 |

Figura 2. Stabilizator de tensiune reglabila cu LM 723
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CERINTE:

1.

Realizeaza cu simulatorul schema electronica din figura 2 si verifica daca
functioneaza corect.

Realizeaza pe placa de proba montajul schemei electronice din figura 2.

Plaseaza in soclu circuitul integrat.

Conecteaza montajul la o sursa de tensiune reglabila cu un miliampermetru si un
voltmetru in circuitul de sarcina.

Regleaza tensiunea sursei la 24 V.

Regleaza potentiometrul P spre cele doua capete, masoara valorile curentilor si
tensiunilor minima si maxima de la iegirea stabilizatorului si noteaza valorile

obtinute in tabelul de mai jos

s min Us min s max Us max

OBSERVATII:

1.

Pentru conectarea miliampermetrului in circuitul de sarcina conexiunea dintre
rezistorul R6 si LED (notatd cu S) se elimina iar in locul ei se conecteaza

miliampermetrul cu tasta + (plus) spre rezistor si tasta — (minus) spre LED.

2. Voltmetrul se conecteaza cu tasta + (plus) la terminalul de sus a rezistorului R6 si

cu tasta — (minus) la terminalul — (minus) al LED-ului.
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FISA DE LUCRU?20

UNITATEA DE INVATARE: CIRCUITE INTEGRATE ANALOGICE
TEMA: SURSA DE TENSIUNE STABILIZATA CU CIRCUITUL INTEGRAT BM324.

Schema stabilizatorului cu circuitul integrat BM324

vVCC
AV Ry BZX85-C6V8
EIRL B
2.2kQ 4 D1
. BC546BP Q2
344 R4 4 4|
LM324AM| U1A D> h R5
56kQ UM BD139
P2 - 10k —TM324am 5-8KQ D2
100 % 11 Vin4148 D3
1N4148
R9
A\ K]
10kQ
1 4 R11
AN 8 uic R10
15kQ LM324AM So L\N\~
. 1kQ
R7
AN . -
A R14 158kQ
100kQ 3.3k Us
|

Functionarea schemei

- Amplificatorul U1A este sursa de referinta de 9,1V. Aceasta tensiune se divide prin
potentiometrele P1 si P2 si comanda amplificatorul U1B

- Amplificatorul U1B este amplificator de eroare prin intermediul caruia se obtine tensiunea
de iesire reglabila intre OV si 20V

- Amplificatorul U1C asigura protectia la scurtcircuit a montajului. Cand curentul care trece
prin rezistorul R11(0.5Q), produce o tensiune de 0,7V dioda D2 intra in conduciie iar
iesirea 9 al amplificatorului se negativeaza fapt care duce la deschiderea diodei D1. in
acest moment curentul in baza configuratiei Darlington (T1 si T2) scade, iar elementul
serie se blocheaza.

- Amplificatorul U1D este un comparator care activeaza LED1, ce indica starea de
scurtcircuit la iesirea sursei. Tensiunea negativa de la iesirea 8 a amplificatorului U1C este
preluata de intrarea inversoare 13 a amplificatorului U1D, acesta basculeaza iar la iegirea

14 apare tensiune pozitiva care activeaza LEDL.
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CERINTE:
1. Realizeaza cu simulatorul schema electronica data si verifica daca functioneaza

corect.
Realizeaza pe placa de proba montajul schemei electronice.
Plaseaza in soclu circuitul integrat.

4. Conecteaza montajul la o sursa de tensiune reglabila cu un voltmetru in circuitul
de sarcina (pe terminalele rezistorului R8).
Regleaza tensiunea sursei la 24 V.

6. Regleaza potentiometrul P spre cele doua capete, masoara valorile tensiunilor
minima si maxima de la iesirea stabilizatorului si noteaza valorile obtinute in

tabelul de mai jos

Us min Us max

7. Cand tensiunea de iesire este maxima scurtcircuiteaza pentru scurt timp rezistorul
R8. Ce se intampla?
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FISA DE LUCRU21

UNITATEA DE iINVATARE: DISPOZITIVE ELECTRONICE MULTIJONCTIUNE
TEMA: TIRISTORUL.

A. DOCUMENTARE
1. Structura, simbolul si notarea TIRISTORULUI.

|

coAP|t & W S

T

‘ ‘ L Vg-tensiunea inversa in sute de volti

N - normal , R - rapid
Irav — curentul maxim in amperi

Tiristor

2. Identificarea terminalelor TIRISTORULUIL.

2.1. Identificarea terminalelor cu ohmmetrul digital

Identific poarta (P) - intre grila si catod (C) rezistenta electrica indicata de ohmmetru intr-
un sens este mica si in celdlalt sens este mare. intre poartd (P) si anod (A) in ambele
sensuri rezistenta electrica este f. mare. La unele tiristoare care au o rezistenta interna
intre poarta si catod, onmmetrul va indica in ambele sensuri rezistenta cand este conectat
intre P si A.

Conectez tastele aparatului in sensul in care intre 2 terminale ale tiristorului rezistenta
electrica este mica. In aceasts situatie terminalul pe care este tasta (+) a ohmmetrului este
grila G iar terminalul pe care este tasta (—) a ohmmetrului este catodul C.

2.2. Dupa capsula tiristorului.
C

‘ —P
T1N4
/ ‘ \ C P
C A P A

C-Catod , A—-Anod , P -PoartasauGrila
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B. SARCINI DE LUCRU

1. Executa practic, pe placuta de proba, montajul din figura de mai jos.

2. Calculeaza valoarea rezistentei R in functie de tensiunea de alimentare a lampii H si
curentul de amorsare a tiristorului (daca se utilizeaza tiristor de tipul T1IN...., curentul de
amorsare este 10 mA).

R[Q] = YulVT 1000 R =
10mA

3. Inchide comutatorul K1. La inchiderea comutatorului K2 tiristorul trebuie s& amorseze si
lampa H sa lumineze. Pentru dezamorsarea tiristorului se deschide K1.
4. Noteaza valorile indicate de cele 2 ampermetre Al si A2.

H

R= i,
3 H= oo

K J K
C/ L 11 =,
A 12 = il

P T

C

6. Realizeaza practic montajul de mai jos.

7. Ajusteaza potentiometrul P la valoarea minima si regleaza sursa de alimentare la 12V.
8. Inchide intrerupatorul K (tiristorul amorseaza) apoi deschide intrerupatorul K.

9. Mareste progresiv valoarea rezistentei potentiometrului P péana ce tiristorul se
blocheaza.

10. Noteaza valoarea maxima a curentului cand P = 0Q si valoarea curentului la care
tiristorul se blocheaza.

P=0Q — =

Tiristorulseblocheaza — I=...................

-IbV
R1 P 10k
100Q 100k K
Th \O
R3
1k
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FISA DE LUCRU22

UNITATEA DE iINVATARE: DISPOZITIVE ELECTRONICE MULTIJONCTIUNE.
TEMA: TRIACUL.

A. DOCUMENTARE
1. Structura si simbolul TRIACULUI.

Al
Al Al Al

i

A2

o.
>o
N
®
O——t—
>

A2

Triacul este format din doua tiristoare conectate in paralel in sensuri opuse cu terminalul
de poarta comun. Spre deosebire de tiristor, triacul poate conduce dupa amorsare in
ambele sensuri, in functie de modul de polarizare a terminalelor A1 si A2.

Functionarea triacului.

1. Cand Al este mai pozitiv decat A2 iar pe poarta G se aplica un impuls pozitiv triacul
amorseaza si conduce de la Al spre A2 (in acest caz conduc tranzistoarele T1 si T2)

2. Cand A2 este mai pozitiv decat Al iar pe poarta G se aplica un impuls pozitiv triacul

amorseaza si conduce de la A2 spre Al (in acest caz conduc tranzistoarele T4 si T3) .

2. ldentificarea terminalelor TRIACULUI.

' ‘ Cu ohmmetrul digital se masoara rezistenta intre Al
si G.

In ambele sensuri rezistenta trebuie sd fie mica

(cateva sute de ohmi).
intre A2 si celelalte 2 terminale rezistenta electrica

este foarte mare.
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B. SARCINI DE LUCRU

1. Executa practic, pe placuta de proba, montajul din figura de mai jos.

+15V
o

-15V
o

o

K

D3 D4

LED3INZ”  ¢ZNLEDA

Rosu Verde
R3 R4
820 820

!

D2

v/ \ LED2
Verde

R2
820

Functionarea montajului:

=+

LED 3 si LED 4 indica polaritatea grilei triacului ( LED 3 indica +, LED 4 indica -)

LED 1 si LED 2 indica functionarea si sensul de parcurgere a triacului (LED 1 sensul de

parcurgere este de la Al la A2, LED 2 sensul de parcurgere este de la A2 la Al) .

Diodele D1..D4 protejeaza led-urile la polarizare inversa.

Cand comutatorul K este pe pozitia +15 V trebuie sa lumineze LED 1 si LED 3 (led-urile

rosii). Grila G este pozitiva fata de A2 si triacul conduce de la Al la A2.

Cand comutatorul K este pe pozitia -15 V trebuie sa lumineze LED 2 si LED 4 (led-urile

verzi). Grila G este negativa fata de A2 si triacul conduce de la A2 la Al.

2. Regleaza potentiometrul P la valoarea minima P= 0 Q.

3. Pozitioneaza comutatorul K pe +15 V, porneste sursa de alimentare si verifica

functionarea corecta a montajului. Noteaza valoarea curentului 1.

4. Cu comutatorul K pe pozitia +15V mareste progresiv valoarea rezistentei

potentiometrului P pana ce triacul se blocheaza. Noteaza valoarea curentului la care

triacul se blocheaza.
P=0Q — =

Triacul se blocheaza — | =



FISA DE LUCRU23

UNITATEA DE iINVATARE: PORTI LOGICE ELEMENTARE CU COMPONENTE ACTIVE
TEMA: POARTI LOGICE REALIZATE CU TRANZISTOARE BIPOLARE

1. POARTA ,,SAU”
A. Prezentarea schemei

v
+V
S A 1, |BCB46BP o B 2
Y1 R2 R7 Y2
10 P N 0 1
=0 AA— L J r——AM b0
10kQ R3 BC546BP R6 10kQ
68kQ 68kQ
Y
R1§ R4 §R5 R8§
820Q 820Q 8200 820Q
LED1W QA LED3W. A AU ED2
VERDE%n ROSU ¥n ¥\4VERDE
OBSERVATIL:

1. A si B sunt comutatoare la care contactul comun (contactul din mijloc) se
conecteaza catre rezistentele R2 si R7 iar celelalte doua contacte catre + si -.

2. Comutatoarele se conecteaza in circuit prin intermediul unor conductoare mai lungi
numai dupa plantarea tuturor componentelor montajului.

B.CERINTE:

1.
2.
3.

5.

Realizeaza cu ajutorul simulatorului schema data si verifica daca functioneaza corect.
Realizeaza practic montajul corespunzator schemei electrice date.

Regleaza sursa de alimentare astfel incat valoarea tensiunii la bornele sale sa fie de
10V.

Stabileste cu ajutorul comutatoarelor A si B toate combinatiile posibile de valori logice
ale variabilelor de intrare. Datele obtinute se noteaza in tabelul de mai jos:

A B Y

Pe baza tabelului de adevar, determina functia logica realizata de circuit.
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6. Delimiteaza in schema electrica circuitele de semnalizare.

7. Urmareste starea LED —urilor la gi indica ce nivel logic semnaleaza fiecare:

D1-LEDaprins 2> ......ccceevvnennnnnn
D2-LEDstins =2 ....cooviiiiinnnn.
D3—-LED aprins =2 ........cccevevnenenns

8. Masoara tensiunea in punctul Y1 atunci cand A=1.

9. Determina intensitatea curentului prin R1, in aceleasi conditii ca la punctul precedent
(A=1), utilizdnd valoarea tensiunii masurate la bornele rezistentei.

10.Decupleaza alimentarea si conecteaza in circuitul D1 — LED1 un miliampermetru.

11.Masoara intensitatea curentul electric prin Ry, in cazul A=1.

13.Determina intensitatea curentului prin R8, in aceleasi conditii ca la punctul precedent
(B=1), utilizdnd valoarea tensiunii masurate la bornele rezistentei.

14.Decupleaza alimentarea si conecteaza in circuitul LED2 — R8 un miliampermetru.

15.Masoara intensitatea curentul electric prin Rg, in cazul B=1.

17.Determina intensitatea curentului prin R5, in aceleasi conditii ca la punctul precedent
(A=1 si B=0), utilizand valoarea tensiunii masurate la bornele rezistentei.

18.Decupleaza alimentarea si conecteaza in circuitul LED3 — R4 un miliampermetru.

19.Masoara intensitatea curentul electric prin R4, in cazul A=1 si B=0.
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FISA DE LUCRU24

UNITATEA DE iINVATARE: PORTI LOGICE ELEMENTARE CU COMPONENTE ACTIVE
TEMA: POARTI LOGICE REALIZATE CU TRANZISTOARE BIPOLARE

2. POARTA ,,SI”
A. Prezentiea_schemei
vcd 1ov
e ———O
R2 T1
—o\cA Yl 1 B c546BP
10kQ }\ﬁ
SZOQ D
68kQ
LED1
VERDE
=
R5 T2
——o\cB Y 'BCs46BP
10kQ ~
Y R8
820Q R6 |:| —
68kQ 820Q
3 R7 -
LED2 LED3VY
VERDE| > }820‘2 ROSU | %
=
B.CERINTE:

1. Realizeaza cu ajutorul simulatorului schema data si verifica daca functioneaza corect.
2. Realizeaza practic montajul corespunzator schemei electrice date.

3. Regleaza sursa de alimentare astfel incat valoarea tensiunii la bornele sale sa fie de
10V.

4. Stabileste cu ajutorul comutatoarelor A gi B toate combinatiile posibile de valori logice
ale variabilelor de intrare. Datele obtinute se trec in tabelul de mai jos:

A B Y

5. Pe baza tabelului de adevar, determina functia logica realizata de circuit.
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6. Masoara tensiunea in punctul Y1 atunci cand A=1.

7. Decupleaza alimentarea si conecteaza in circuitul LED1 — R1 un miliampermetru.

8. Masoara intensitatea curentul electric prin R1, in cazul A=1.

12. Decupleaza alimentarea si conecteaza in circuitul LED2 — R2 un miliampermetru.

13. Masoara intensitatea curentul electric prin R4, in cazul B=1.

18. Decupleaza alimentarea si conecteaza in circuitul LED3 — R3 un miliampermetru.

19. Masoara intensitatea curentul electric prin R8, in cazul A=1 si B=1.
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FISA DE LUCRU25

UNITATEA DE INVATARE: CIRCUITE INTEGRATE LOGICE
TEMA: MONTAJE CU PORTI LOGICE

Voo
(e 13 [1z [ M0 19 []8
|
] — : MMC4001 - S e

) s

| [ A \_;I__\ |
L]y Ll Ll UWse Uls [ls L7
Ve

Figura 1. Vedere de sus a circuitului integrat MMC 4001.

VCC
10V
L 1/4 MMC4001
1
2 \co 3
10
L ) e
k{q 5 9
N W m 1/4MMC4001
—L
1/4AMMC4001

R1
820Q

LED1¥\} LED2 ¥ X LED3!;4

|

|

R2
820Q

|

i

R4
]10kQ

1

Y \

|

-
BC546BP

Figura 2. Montaj cu 3 porti logice SAU-NU (NOR).
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10V
P 1/4 MMC4001
1
2 0 ‘—>3
—D0 's} ’
K1 14 MMC4001 [ 5 1
L _)S_ T —
K2 5
o0 —Dg 1/4AMMC4001
=
1/4MMC4001
R1 R2 e R3
BZOQH SZOQH Hmkn Hszon
LEDIW . LED2 WX LED3 } Z—TT
v v R BC546BP
Figura 3. Montaj cu 4 porti logice SAU-NU (NOR).
CERINTE:
1. Realizeaza cu simulatorul schemele electronice date si verifica functionarea lor .
2. Realizeaza practic montajele conform schemelor electronice date.
3. ATENTIE! Pinul 7 al circuitului integrat se conecteaza la — iar pinul 14 se

conecteaza la + (in schemele date nu s-au reprezentat pinii de alimentare a

circuitului integrat).

4. Plaseaza in soclu circuitul integrat.

5. Alimenteaza cu tensiune montajul realizat.

6. Stabileste cu ajutorul comutatoarelor K1 si K2 toate combinatiile posibile si verifica

functionarea corecta a montajului.

OBSERVATIL:

1.

Montajul din figura 2 implementeaza functia logica Sl (LED 3 lumineaza numai
daca ambele comutatoare K1 si K2 sunt in pozitia ”1” logic.

Montajul din figura 3 implementeaza functia SAU-EXCLUSIV NEGAT (LED 3
lumineaza cand ambele comutatoare K1 si K2 sunt pe aceeasi pozitie ”0” logic sau

”1” |ogic.
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FISA DE LUCRU26
UNITATEA DE INVATARE: CIRCUITE LOGICE SECVENTIALE

TEMA: NUMARATOARE

1. SEMAFOR CU NUMARATORUL MMC 4017

B o1
VCC 10V CJ‘ 100kQ >
10nF 125 cpo 00| 2—
L3S ~cr1 mi— D2
02—
R
/|\?/\2/\, 05 é D3
10kQ R <
i D4
R3S R4S RS
~05-9p2— Dl szongszon 8200
GS 4017BT_10V o5
10V
5Hz N L AW AY
| D6 ¥\4 !\4 !\4
D) LED® LED2} LED3
IN4148 R G| V
=+
CERINTE:

1. Realizeaza cu simulatorul schema electronica data si verifica functionarea corecta.
2. Realizeaza practic montajul conform schemei electronice date.

3. Plaseaza in soclu circuitul integrat.

4. Alimenteaza cu tensiune montajul si conecteaza generatorul de semnal GS

conform schemei montajului.

o

Regleaza GS la 10 Hz si 10V semnal dreptunghiular.

6. Verifica functionarea corecta a montajului.

OBSERVATIE. Conecteaza pinul 8 al integratului la minusul (-) montajului si pinul 16 la

plusul (+) montajului.
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2. LUMINA DINAMICA CU NUMARATORUL MMC 4017

VCC 10V 1

R Ul
100kQ
C
100F ] T ST
=
Lo} wr 03 Zo l I I
RS o é D1 [D2 |D3 |D4 [D5 [D§ [D7
AN\ 06—
10k 07rs \ 4 * * * * * IN4148
11
)es et L L L] L
~05-9jo--
4017BT_10V R1 R2 R3 R4 R5 R6
820Q 820Q 820Q 820Q 820Q 820Q
LED[L LED2 LED3 LED4  LEDp LED6
2 2 2 ) 2 2
Yol T W Y| T
: : : : :
CERINTE:
1. Realizeaza cu simulatorul schema electronica data si verifica functionarea corecta.
2. Realizeaza practic montajul conform schemei electronice date.
3. Plaseaza in soclu circuitul integrat.
4. Alimenteaza cu tensiune montajul si conecteaza generatorul de semnal GS
conform schemei montajului.
5. Regleaza GS la 10 Hz si 10V semnal dreptunghiular.

6. Verifica functionarea corecta a montajului.

OBSERVATIE. Conecteaza pinul 8 al integratului la minusul (-) montajului si pinul 16 la

plusul (+) montajului.
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FISA DE LUCRU?27

UNITATEA DE iINVATARE: CIRCUITE LOGICE COMBINATIONALE
TEMA: DECODIFICATOARE

1. Decodificatorul BCD - zecimal CDB442 ; MMC 4028

Decodificatorul CDB 442 are 4 intrari A, B, C, D si 10 iesiri numerotate de la 0 la 9.
lesirile sunt active in "0" logic sau in "1" logic in functie de tipul decodificatorului.

CBD 442 are iesirile active in "0" logic , iar MMC 4028 are iesirile active in "1" logic.
La intrarile A, B, C, D se aplica codul binar corespunzator cifrelor de la 0 la 15. La una din
iesirile 0....9 apare nivelul logic "0" functie de combinatia intrarilor, celelalte iesiri fiind in
"1" sau nivelul logic "1. Pentru combinatiile logice corespunzatoare cifrelor de la 10 la 15

iesirile raman toate in "1" deci se decodifica numai 10 stari binare.

o [ Ve[ vee
102 sl A
2[0s s
ade nldc
«0s 0o CAPSULA CIRCUITULUI INTEGRAT CDB 442
s(ds nl]e
e[l 1w[ds
gno(le o) 7
A. PREZENTARE SCHEMEI ELECTRONICE
o1 A 00 fpL——
41 B 01 [o2
C 02 o3
l 21D 03 |4
81 s
lC:E (l (o] (o] (o] 8% (03'7
5V % X % KJ 07 fod
08 oll
o] o] o] 0 09 X
RESRENARER R
RI0 JR9 JRS R6 R JR3 JR2
%1509 %1509 %1500 %1509 %1509 %1509 %1509 1500 %1509 %1509
LEDO | LED1 | LED2 | LED3 | LED4 | LEDS5 | LED6 | LED7 | LED8 | LED9

SR A S S S 8 £ E S8 &
S I I SR R B |




B. SARCINI DE LUCRU

~N O OB~ ON

. Plaseaza in soclu circuitul integrat.

. Porneste sursa de alimentare si regleaz-o la 5V.

. Realizeaza practic, pe placuta de proba montajul corespunzator schemei date.

. Conecteaza montajul la o sursa de tensiune continua conform schemei de mai sus.

. Realizeaza cu simulatorul schema electronica data si verifica daca functioneaza corect.

. ATENTIE! Pinul 8 al Cl se conecteaza la (-) iar pinul 16 al Cl se conecteaza la (+).

. Conecteaza succesiv cele 4 intrari D, C, B, A la potentialul OV respectiv 5V conform

tabelului de mai jos si noteaza in tabel valorile logice ale iesirilor “0” sau “1” in functie de

starea LED-urilor de pe iesiri.

INTRARI IESIRI
NI D|lc|B]| A
zecimal | 23 | 22 | 21 | 2% | Lo | L1 | L2 |L3| L4 |L5]|L6|L7|L8|LY
8 | 4| 2 |1
0 olo|lo]o] o 1 1 1 1 1 1|1 1 1
1 olo| o] 1
2 olo]1]o0
3 olo|1]1
4 ol 1]o0]o0
5 0ol 1]|0]1
6 ol 1]1]o0
7 0|1 1]1
8 1 /o]0 o0
9 1] 0|01
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FISA DE LUCRU28

UNITATEA DE INVATARE: DECODIFICATOARE

TEMA: Decodificatorul BCD - 7segmente CDB 446; CDB 447, SN74LS47 ;
SN7447

Este utilizat cand cifrele zecimale (in vederea afigarii) sunt realizate din segmente.

Are 4 intrari (A, B, C, D) si 7 iesiri (a, b, c, d, e, f). in functie de combinatia intrarilor se
activeaza una sau mai multe iesiri. La aceste decodificatoare iesirile sunt active in ,,0”

logic. Aceste decodificatoare se utilizeaza impreuna cu afisaje care au ANODUL COMUN.

B[] Uis[Jvee s et o
£ 2 .= :] f - asigura testarea segmentelor
LTI I3 14 3 g LT="1" — toate segmentele aprinse
BI/RBO |_]4 13 j a RBO- pentru functiile de iegire 0-15
RBI C S 12 3 b RBI- pentru afigarea lui O
DL]6 11pJc
AlLl? 10 )d
GND |8 9i e

Capsula circuitului integrat

g f ac d H

0] [9] [8] |7 6
N
4}
i i
AFISAJ 7 SEGMENTE CU ANODUL COMUN
— KW1-521A
7 ¢
d
7 XN O
1] [2] [3] [+ 5
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A. PREZENTAREA SCHEMEI ELECTRONICE

VCC
10V

Rha
—OK 330Q
R2

° U1 DYVN B

| _ 330Q

- R3

AME

OB [ 330Q
: R4 4

AN

Lo 3300

%\Q 7447N R5
o o LS

330Q
JL R6f
- A A e
330Q
R7 g
A
B. SARCINI DE LUCRU 330Q

oQw
00000
D w

PENW

(0]
OA
I
asRphens
AR AR
veboo] gl
H
o3
U

1. Realizeaza cu simulatorul schema electronica data si verifica daca functioneaza corect.
2. Realizeaza practic, pe placuta de proba montajul schemei date.

3. ATENTIE! Pinul 8 al Cl se conecteaza la (-) iar pinul 16 al Cl se conecteaza la (+).

4. Plaseaza in soclu circuitul integrat si alimenteaza montajul cu 10V, tensiune continua.

5. Conecteaza succesiv cele 4 intrari D, C, B, A la potentialul OV respectiv 10 V conform
tabelului de mai jos si noteaza in tabel valorile logice ale iesirilor “0” sau “1” in functie de

numarul afisat pe display.

Numar INTRARI IESIRI

zecimal | D C B A _ _ . _ _ .
22|22 |2 a|blcldlel| f g
8 4 2 1

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

1 0 0 0 1

2 0 0 1 0

3 0 0 1 1

4 0 1 0 0

5 0 1 0 1

6 0 1 1 0

7 0 1 1 1

8 1 0 0 0

9 1 0 0 1
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FISA DE LUCRU29

UNITATEA DE INVATARE: SISTEME DE AUTOMATIZARE

TEMA: INDICATOR TENSIUNE ACUMULATOR AUTO (CU LED-uri).

A. PREZENTARE SCHEMEI

VCCj12v

D1
ALED] BZX85-C15

¥Rosu

R1
gszon

:‘“7
BC546BP

R2
§3.3k9

%DZ

BZX85-C10 R4
gszon

:

R3
3.3kQ

R5

15kQ

NVN—

\
VY. LED2
GALBEN

T2

AN,

R6
3.3kQ

s
|BC546BP

D3
BZX85-C12 LED3 ¥
VERDE
RO
820Q
R7 D4
§3.3kn o
1N4007
T3 b
BC546BP ™
R8
%2.7kn
i

B. FUNCTIONAREA SCHEMEI

2
)

Daca tensiunea de alimentare este mai mica de 10V, jonctiunea baza emitor a lui T1 este

direct polarizata prin LED-ul galben si rezistorul inseriat cu acesta. Ca urmare, T1 se

deschide, iar LED-ul rogsu lumineaza.

O crestere a tensiunii peste 10V produce deschiderea lui T2 prin dioda Zener D2(de 10V),

iar prin LED-ul galben circula un curent important si el lumineaza. Simultan cu intrarea in

conductie a lui T2 se blocheaza T1 iar LED-ul rogu se stinge.

Cand tensiunea ajunge la circa 13V, se strapunge dioda Zener D3(de 12V) si tranzistorul

T3 intra in conductie, iar LED-ul verde lumineaza. Prin dioda D4(1N4007), tranzistorul T3

sunteaza LED-ul galben care se stinge.

Daca tensiunea depaseste 15V, baza tranzistorului T1 primeste curent prin dioda Zener

D1(de 15V) iar Led-ul rosu lumineaza simultan cu cel verde.
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C. SARCINI DE LUCRU

1. Realizeaza cu simulatorul schema electronica data si verifica functionarea corecta.

2. Pentru diferite valori ale tensiunii de alimentare, valori prezentate in coloana de mai jos
din partea stanga, noteaza care LED-uri lumineaza in coloana de mai jos din partea
dreapta.

Valori tensiune alimentare LED-uri care lumineaza

10V

11V

12v

13V

14V

15V

16V

17v

3. Realizeaza montajul schemei electronice prezentate, practic, pe placa de proba.

4. Conecteaza la o sursa de tensiune reglabila montajul realizat practic, regleaza valoarea
tensiunii de la 2 V la 17 V si noteaza in coloana de mai jos din partea dreapta valorile
tensiunilor la care lumineaza LED-urile prezentate in coloana de mai jos din partea
stanga.

LED-uri care lumineaza Valori tensiune alimentare

ROSU

ROSU + GALBEN

GALBEN

GALBEN + VERDE

VERDE

VERDE + ROSU
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FISA DE LUCRU30

UNITATEA DE INVATARE: SISTEME DE AUTOMATIZARE
TEMA: INDICATOR TENSIUNE ACUMULATOR AUTO (afisaj 7 segmente).

B. PREZENTARE SCHEMEI vce

. . . . . 16V

g RL D2 R9 R10 R11 D1
NV 100kQ S100kQ 10kQ
Uil 1kQ BZX85-C15 BZX85-C10
£ 2 H L ;
R12 Ems
1KQ §1m

I |} I— . o3 . R8 T1 ; ; T2 I 1.8kQ

AN 3.3kQ BC546BP
1kQ BC546BP

R4 :'L
d BC546BP

M
1kQ

c R5 R7
A\ ?kn

1kQ

R6
b \pp, £
1kQ

B. FUNCTIONAREA SCHEMEI

Segmentele e si f vor lumina la orice valoare tensiunii de alimentare deoarece sunt

conectate direct la — (masa montajului) prin intermediul rezistentelor R2 si R3.

» Daca tensiunea de alimentare este mai_mica de 10 V, tranzistorul T1 este blocat,
tranzistorul T2 este in conductie iar segmentul d lumineaza (deoarece este
conectat prin intermediul rezistentei R4 in colectorul tranzistorului T2). Tranzistorul
T3 este blocat. Deoarece lumineaza segmentele e, f, d afisajul indica litera L
(nivel de tensiune mic).

» Daca tensiunea de alimentare este cuprinsa intre 10 V si 15 V, tranzistorul T1 se
deschide prin intermediul diodei Zener DZ1 - 10 V, iar tranzistorul T2 se blocheaza
fapt care duce la stingerea segmentului d. in aceasta situatie lumineaz& numai
segmentele e si f iar afisajul _indica litera | (nivel de tensiune normal).
Tranzistorul T3 este blocat.

» Daca tensiunea de alimentare depaseste 15 V, tranzistorul T3 se deschide prin
intermediul diodei Zener DZ2 - 15 V fapt care duce la aprinderea segmentelor b, c,
g (segmente conectate prin intermediul rezistentelor R6, R5, R1 la colectorul
tranzistorului T3). Deoarece segmentele f, e, b, ¢, g lumineaza afisajul indica

litera H (nivel de tensiune mare).
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i O
L1] [2] [3] |4 [5]

& d AC {* bpunct
Schema placa cu afisaj 7 segmente cu anodul comun KW1-521)

C. SARCINI DE LUCRU
1. Realizeaza cu simulatorul schema electronica data si verifica functionarea corecta.

2. Realizeaza montajul schemei electronice prezentate, practic, pe placa de proba.
3. Conecteaza placa de proba cu placa pe care este afisajul conform schemei electronice.

4. Alimenteaza montajul cu tensiune si verifica functionarea corecta a acestuia.
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FISA DE DOCUMENTARE 1

MASURAREA MARIMILOR ELECTRICE CU MULTUMETRUL DIGITAL

A. MASURAREA REZISTENTEI ELECTRICE.
REZISTETA ELECTRICA SE MASOARA iN OHMI [R] = Q
1. Pregatesc multimetrul ca ohmmetru astfel:

a. Fixez comutatorul multimetrului pe pozitia Q sau pe domeniul Q pe una din
pozitiile: 200, 2K; 20K; 200K; 2M; 20M; 200M.

b. Conectez tasta de culoare rogie (+) in borna Q si tasta de culoare neagra (-)
in borna COM .
2. Conectez tastele ohmmetrului la terminalele rezistorului.
3. Notez valoarea afisata pe display si unitatea de masura.
OBS. Daca pe display nu este afisata unitatea de masura dupa valoarea indicata trec
litera corespunzatoare pozitiei pe care este fixat comutatorul (daca comutatorul este fixat
pe pozitia 200 trec litera Q, daca comutatorul este pe una din pozitile 2K, 20K, 200K trec

litera K, daca comutatorul este pe una din pozitile 2M, 20M, 200M trec litera M).

B. MASURAREA TENSIUNII ELECTRICE.
TENSIUNEA ELECTRICA SE MASOARA iN VOLTI [U] =V
1. Pregatesc multimetrul ca voltmetru astfel:

a. Fixez comutatorul multimetrului pe pozitia V:: (pentru circuite de c.c.) ,

pe pozitia (pentru circuite de c.a.) sau pe domeniul V.

b. Conectez tasta de culoare rosie (+) in borna V

2. Conectez tastele voltmetrului la bornele dispozitivului la care masor tensiunea (bornele
sursei de alimentare sau bornele rezistorului din circuit). ATENTIE! Tasta (+) a
voltmetrului se conecteaza spre borna (+) a sursei de alimentare.

'|||+
R

Figura 1. Conectarea voltmetrului in circuit
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C. MASURAREA CURENTULUI ELECTRIC.
CURENTUL ELECTRIC SE MASOARA IN AMPERI SAU miliamperi [I] = A, [I]= mA
1. Pregatesc multimetrul ca miliampermetru astfel:

a. Fixez comutatorul multimetrului pe pozitia sau pe domeniul A.

b. Conectez tasta de culoare rosie (+) in borna mA

2. Conectez tastele miliampermetrului in SERIE cu consumatorul prin care masor curentul.

ATENTIE! Tasta (+) a mA se conecteaza spre borna (+) a sursei de alimentare.

|'4|E'|+ g) +m; SZ) R
(3)

Figura 2. Conectarea miliampermetrului in circuit

D. DETERMINAREA REZISTENTEI ELECTRICE CU LEGEA LUI OHM

1. Pregatesc multimetrul ca miliampermetru ca la punctul C1

2. Conectez rezistorul R in serie cu miliampermetrul | si cu sursa E ca in figura 2.

3. Pornesc sursa de alimentare E si cu ajutorul potentiometrului deasupra caruia este litera
V reglez tensiunea sursei la 0 anumita valoare (ex. intre 5 si 10 volti).

4. Citesc valoarea tensiunii indicata de voltmetrul sursei (display-ul sub care este litera V)
si notez aceasta valoare (U = ............ V).

5. Citesc valoarea curentului indicatd de miliampermetrul din circuit si notez aceasta

valoare (I = ............ mA).

6. Calculez rezistenta electrica cu formula: (1)R = % 1000

OBSERVATII.
1. in formula (1) fractia se inmulteste cu 1000 deoarece curentul este exprimat in
miliamperi.
2. Daca sursa de tensiune nu este prevazuta cu voltmetru, in montajul realizat
mai conectez un voltmetru in paralel cu terminalele rezistorului, iar tensiunea

o citesc de pe display-ul acestuia.
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FISA DE DOCUMENTARE 2

MARCAREA REZISTOARELOR

1. MARCARE DIRECTA PRIN COD ALFANUMERIC

Pe corpul rezistorului apare un grup de cifre si o litera plasata fie intre cifre fie dupa
acestea, in functie de valoarea rezistorului.

Exemple de marcare directa:

68 & 680 ; 330« 330Q ; 150R«<150Q ;

1K5 & 1,6KQ ; 8K56 < 856 KQ ; 15K < 15K Q ;

IM5 & 15MQ ;3M & 3MQ.

2. MARCARE INDIRECTA PRIN CODUL CULORILOR

2.1. CODUL CULORILOR
GALBEN@

/

PORTOCALIU VERDE

rosu ( 2 @ 6 ALBASTRU

VIOLET
MARO GRI
NEGRU @ @ALB

La fiecare cifra de la 0 la 9 ii corespunde o anumita culoare conform imaginii de mai sus.
Pentru a retine mai usor codul culorilor procedeaza astfel:
e Deseneaza un triunghi in varful caruia notezi primele cifre pare (#0): 2, 4, 6;
e La aceste cifre corespund culorile drapelului: ROSU, GALBEN, ALBASTRU;
e Pe laturile triunghiului noteaza cifrele care urmeaza dupa cele din varfuri:3, 5, 7;
e La aceste cifre corespund combinatiile culorilor din varfurile corespunzatoare laturii;
o In afara triunghiului pornim de la culoarea cea mai inchisa si ajungem la culoarea
cea mai deschisa NEGRU (0), MARO(1), GRI(8) ALB(9)
Pe langa culorile prezentate mai sus se mai utilizeaza incd douad culori: AURIU si
ARGINTIU pentru exprimarea coeficientului de tolerantd sau a coeficientului de

multiplicare.
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2.2. MARCAREA REZISTOARELOR iN CODUL CULORILOR
a. MARCAREA REZISTOARELOR CU 4 BENZI.

TR

BANDA | — reprezinta prima cifra a numarului;

BANDA Il — reprezinta a doua cifra a numarului;
BANDA IlI - reprezinta coeficientul de multiplicare ( x 1Qmumarul corespunzator culorii benzii il
BANDA |V — reprezinta coeficientul de toleranta (+ n%).
OBSERVATIL.

e Daca banda Ill este AURIU coeficientul de multiplicare este 10™;

e Dacé banda Ill este ARGINTIU coeficientul de multiplicare este 107

e Daca banda IV este AURIU coeficientul toleranta este * 5%;

e Daca banda IV este ARGINTIU coeficientul toleranta este £ 10%;

EXEMPLE REZOLVATE.

MARO MARO PORTOCALIU
NEGRU NEGRU PORTOCALIU
AURIU GALBEN ROSU
ARGINTIU ROSU AURIU

! | !

R1 R2 R3

R1=10x10"=10:10=1Q *10%

R2 =10 x 10* =10 x 10000 = 100000 Q = 100 KQ * 2%
R3=33x 10°=33x 100 = 3300 Q = 3,3 KQ +5%

b. MARCAREA REZISTOARELOR CU 5 BENZI.

La aceste rezistoare primele 3 benzi reprezinta primele 3 cifre ale numarului

MARO

ALB
ALBASTRU R=196x 102=196:100=1,96 Q *10%

ARGINTIU
ARGINTIU

64




FISA DE DOCUMENTARE 3

RETELE DE REZISTOARE

Se da schema retelei din fig. 1 si schema de conexiuni a rezistoarelor din fig.2

R1

R4

RS

Figura 1 Schema retelei

----------------------------------------------------------------------------

==

...............

Figura 2 Schema de conexiuni

Tabel de valori

Ras(1) | Ras(2) | Rags(3)
R1 R2 R3 R4 R5 R6 Calculats | Masuratd | Determin.
cuQ cu V/IA
150 Q | 820 Q 68 O 330Q | 470Q | 100Q | 152,42Q | 150Q 148 Q
1. Calculez rezistenta echivalenta a retelei
R12 = R1+ R2 =150+ 820 =970 Q
R12R3 = R12 -R3 970 - 68 63. 54 O
"~ R12+R3  970+68 '
R45 = R4+ R5=330+470 =800 Q
R45 - R6 800 - 100
R45R6 = = 88,88 Q

R45 + R6 800 + 100

Rab = R123 + R456 = 63,54 + 88,88 = 152,42 Q

2. Notez valoarea calculata in tabel in coloana Ras(1)
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3. in schema din figura 2 completez legaturile dintre rezistoare conform schemei

retelei de rezistoare din figura 1 astfel:

it i bt S A Mty Rl Ehy |

" R4| |
R1

B

Figura 3 Schema de conexiuni a rezistoarelor cu conductoare

e Conectez un terminal al rezistorului R2 cu un terminal al rezistorului R3;

e Conectez terminalul liber al rezistorului R2 cu un terminal al rezistorului R1;

e Conectez terminalul liber al rezistorului R1 cu terminalul liber al rezistorului R3;

e Conectez un terminal al rezistorului R6 cu un terminal al rezistorului R5;

e Conectez terminalul liber al rezistorului R5 cu un terminal al rezistorului R4;

e Conectez terminalul liber al rezistorului R4 cu terminalul liber al rezistorului R6;

e Conectez grupul de rezistoare din stanga cu grupul de rezistoare din dreapta
4. Masor rezistoarele cu un ohmmetru si le aranjez in ordinea din tabel.
5. Plantez rezistoarele pe placa conform schemei din fig. 2 si in ordinea din tabel.
6. Pregatesc si conectez conductoarele intre rezistoare conform schemei din fig. 3.
7. Masor cu un ohmmetrul rezistenta echivalenta a retelei intre punctele A si B si
notez valoarea obtinuta in tabel in coloana Rxg (2).
8. Pregatesc un multimetru ca miliampermetru.
9. Conectez montajul impreuna cu miliampermetru si o sursa de alimentare conform

schemei de mai jos.

Rab

10. Pornesc sursa de alimentare. Reglez sursa pana ce miliampermetrul indica un
numar intreg. Noteaza valorile indicate de voltmetrul sursei si miliampermetru.
U=74V [1=50mA

U

11. Calculez rezistenta cu formula: Rab = T 1000 = %' 1000 =148 Q

12. Notez valoarea calculata in tabel in coloana Rxg(3)
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FISA DE DOCUMENTARE 4

UTILIZAREA APLICATIEI - MULTISIM (notiuni elementare)

1. PLASAREA COMPONENTELOR

Pentru plasarea unei componente se deschide fereastra Select a component utilizand
una din urmatoarele metode:

a. Se utilizeaza bara de butoane Components (clic pemunulsdin butoanele barei)
(O]

B —_ c E Q
o 3 o 0w - g . 8 8 §
°c o g 28 , o £ 8 38 ¢ 8 = F 2 8
8 % o © = s o X ie] 2 K%} ) 4} — Q S g
@ ©o O £ < F O A =5 £ a4 S'a Ww Z = @ @
.U
Fre LR HaEO=M8 Y| F BT

b. Din bare de meniuri se selecteaza Place apoi Component - se deschide fereastra
Select a component
c. Se utilizeaza combinatia CTL + W si se va deschide fereastra Select a component
Selectarea si plasarea unei componenta din fereastra Select a component se face astfel:
- din caseta Family se alege familia din care face parte componenta respectiva
- in caseta Component se selecteaza componenta

- se activeaza OK apoi clic stdnga pe suprafata de lucru si apoi clic pe Close

2. PERSONALIZAREA UNEI COMPONENTE

- modificarea unui parametru sau inlocuire — dublu clic pe componenta si se deschide
o fereastra cu mai multe optiuni:

- pentru modificarea valorii clic pe Value ;

- pentru inlocuirea componentei cu alta componenta din aceeasi familie clic pe Replace;

- pentru modificarea numelui clic pe Label iar in caseta RefDes: se schimba numele;

- daca dorim sa apara doar numele componentei fara alte detalii se face clic pe Display
iar in fereastra care se deschide se bifeaza Use component-specific visiblity si se lasa
bifatda numai optiunea Show Label. Se activeaza OK apoi se face din nou clic pe Label iar
aici in caseta Label se trece numele care dorim sa apara pe componenta;

- rotirea componentei — clic dreapta pe componenta iar din lista care se deschide se
selecteaza una din comenzile: Flip Horizontal, Flip Vertical, 90° Left, 90° Right:

Flip Horizontal — roteste componente in plan orizontal cu 180°;

Flip Vertical — roteste componenta in plan vertical cu 180°;

Rotate 90° - roteste componenta in plan vertical cu 90° spre dreapta sau stanga.

- stergerea componentei — selectarea acesteia cu clic stdnga apoi se apasa tasta Delete
- mutarea componentei — se tine apasat butonul stdng al mouse pe componenta
selectata si se deplaseaza mouse pana in locul unde se doreste pozitionarea

componenteli
- reutilizarea unei componente din schema — se selecteaza si se plaseaza pe suprafata
de lucru componenta din caseta In Use List.
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3. PLASAREA UNUI MULTITESTER

Din bara de butoane Components se activeaza butonul Place Indicator

In fereastra care se deschide:
- din caseta Family se selecteaza:
o VOLTMETER - daca dorim sa plasam in circuit un voltmetru;
o AMMETER - daca dorim sa plasam in circuit un ampermetru;
- din caseta Component se selecteaza pozitia tastelor si polaritatea aparatului;
- se activeaza OK apoi clic stdnga pe suprafata de lucru si apoi clic pe Close.
Pentru utilizarea aparatelor in circuit de curent alternativ se face dublu clic pe aparat, in
fereastra care se deschide se selecteaza Value iar in caseta Mode se selecteaza AC in

loc de DC apoi se face clic pe butonul OK

4. PLASAREA UNEI SURSE DE ALIMENTARE

Din bara de butoane Components se selecteaza Place Source

In fereastra care se deschide in caseta Family se selecteazd Power Sources iar in
caseta Component se selecteaza tipul de sursa necesara alimentarii montajului astfel:

- AC_POWER - sursa de tensiune alternativa monofazatg;

- DC_POWER - sursa de tensiune continua;

- VCC - punct de alimentare (PLUS in circuite de curent continuu);

- GROUND - punct de masa ( MINUS in circuite de curent continuu).

in majoritate schemelor de curent continuu utilizam Vcc si Ground.

Pentru modificarea valorii tensiunii de alimentare se face dublu clic pe sursa de tensiune
iar in fereastra care se deschide din meniul Value se pot modifica parametrii sursei.

5. EXECUTAREA CONEXIUNILOR INTRE COMPONENTE

Se face clic pe terminalul unei componente (moment in care cursorul mouse se transforma
in (+) apoi se deplaseaza cursorul spre terminalul la care se face conexiunea iar cand pe
terminalul respectiv apare un punct rosu se face clic.

Pentru a schimba directia de deplasare se face clic, iar pentru a intrerupe traseul se face
dublu clic.

Pentru a sterge un traseu acesta se selecteaza apoi se apasa tasta Delete sau se face
clic dreapta pe traseul respectiv iar din lista care se deschide se selecteaza comanda

Delete

6. SIMULAREA FUNCTIONARII

Se activeaza butonul Run > . sau comutatorul O/I =L

Simularea se poate porni prin activarea tastei F5

Pentru oprirea simularii se activeaza butonul Stop  » n m @ sau comutatorul O/I
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FISA DE DOCUMENTARE 5

DIODE si LED-uri. VERIFICAREA SI IDENTIFICAREA TERMINALELOR.
A. DIODA SEMICONDUCTOARE

Dioda semiconductoare - este un dispozitiv electronic format dintr-o jonctiune PN si
este prevazuta cu 2 terminale numite Anod (+) si Catod(-).

1. Simboluri grafice.

C H A C A C A A C
Dioda redresoare Dioda stabilizatoare

2. Verificarea diodei semiconductoare

Pentru verificarea unei diode se masoara rezistenta electrica in ambele sensuri (tastele
ohmmetrului se conecteaza la terminalele diodei apoi fie se inverseaza tastele intre ele fie
se schimba pozitia terminalelor diodei)

Dioda este in stare de functionare daca intr-un sens ohmmetrul indica rezistenta foarte
mare (pe display apare fie 0.L fie 1.) iar in celalalt sens indica o anumita rezistenta
electrica (pe display apare un numar din mai multe cifre).

3. Identificarea terminalelor diodei

Se conecteaza ohmmetrul la terminalele diodei in sensul in care acesta indica o anumita
rezistentd. in aceasta situatie terminalul la care este conectatd tasta (+) a ohmmetrului

este anodul (+) diodei.

Identificarea terminalelor diodei semiconductoare in functie de tipul capsulei

Pentru diodele in capsula din plastic sau din sticla terminalul spre care este inelul cilindric
de culoare alba sau neagra de pe capsula este catodul (-) diodei.

Tipuri de diode semiconductoare

Diode redresoare: 1N4001, 1N4002, 1N4003,......... 1N4007.

Diode redresoare rapide: 1N4148.

Diode stabilizatoare (Zener): BZX85-C5V1, BZX85-C12, BZX85-C........
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B. DIODA LUMINISCENTA (LED - ul)

LED - urile sunt diode care la polarizare directa emit lumina.
1. Identificarea terminalelor si verificarea functionarii.

Pentru verificarea LED - ului utilizez un multimetru digital si procedez astfel:

e Fixez comutatorul pe pozitia si apas butonul éné ce apare pe
display in stdnga sus simbolul diodei redresoare;
e Cu tastele multimetrului masor tensiunea la bornele LED - ului in ambele sensuri;
e Daca LED - ul functioneaza corect, multimetrul indica intr-un sens 0 V iar in celalalt
sens indica o anumita valoare ( exemplu: 1,68 V).
La un LED in general terminalul mai lung sau electrodul mai subtire este PLUS iar
terminalul mai scurt sau electrodul mai gros este MINUS.
Pentru identificarea terminalelor cu multimetrul LED - ul se conecteaza la bornele

multimetrului in sensul in care acesta indica tensiune. In aceast situatie terminalul PLUS

al LED - ului este conectat la borna PLUS a multimetrului.

It

%

Simbolul LED - ului

2. Parametrii electrici:

- curentul direct (Ig), la diodele ce emit in vizibil max. 50mA, iar la cele in infrarosu 100mA
- tensiunea de deschidere(VE) este de la 1,6V(LED - rosu) pana la 2,3V(LED - verde)

- tensiunea inversa (VR) - este cuprinsa intre 3 si 5V

Tn orice circuit LED - ul trebuie montat in serie cu un rezistor, calculul acestuia se face in
functie de tipul LED - ului utilizat de valoarea curentului care dorim sa treaca prin LED si
de tensiunea de alimentare a circuitului in care se monteaza LED - ul.

+V V- Ve
R=-- unde: V=tensiunea de alimentare a circuitului
I Ve =tensiunea de deschidere a LED - ului
Ir = curentul direct prin LED

Ex.1 Daca utilizam un LED rosu , cu tensiunea de alimentare a
circuitului de 12V, si curentul prin LED 40 mA atunci:

12-1,6

R= ---memoeee-- = 260Q
LED ! 40-10°
%AA Ex. 2 Daca utilizam un LED verde, cu tensiunea de alimentare a

circuitului de 12V, si curentul prin LED 40mA atunci:

12 - 2’3
R= ___________ = 242Q
1 40-107
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FISA DE DOCUMENTARE 6

PUNTEA REDRESOARE

A. CONSTRUIREA UNEI PUNTI REDRESOARE UTILIZAND 4 DIODE.

1. Desenez un romb sau un patrat si stabilesc poarta de intrare si poarta de iesire pe
cate 2 varfuri opuse ale rombului sau ale patratului.

OBSERVATIE. Pe poarta de intrare intra tensiune alternativa sinusoidala (~ , ~) iar pe
poarta de iesire iese tensiune continua (+, -)

2. Pe fiecare latura a rombului sau patratului stabilesc sensul de parcurgere al laturii
(de la intrare spre iegire) si ce semialternanta trebuie sa treaca.

=5

3. Pe fiecare latura a rombului sau patratului plasez cate o dioda astfel incat sa
permita trecerea semialternantei stabilite la punctul precedent.

OBSERVATIA 1. Daca dioda este plasata cu anodul (+) spre sursa de tensiune alternativa
prin ea vor trece semialternantele pozitive (+).

OBSERVATIA 2. Daca dioda este plasata cu catodul (-) spre sursa de tensiune alternativa
prin ea vor trece semialternantele negative (-).

J
D1 D D1 D D1
AN - %
D3

PENTRU FIECARE PATRAT DAT REALIZEAZA O PUNTE REDRESOARE.

~ + ~ - + ~ - ~
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B. IDENTIFICAREA TERMINALELOR $I VERIFICAREA PUNTII REDRESOARE.

1. O poarta este formata din 2 terminale opuse ale puntii. Daca puntea are terminalele
liniare, cele din EXTERIOR reprezintd poarta de IESIRE iar cele din INTERIOR reprezinta
poarta de INTRARE.

2. Pentru verificarea unei punti redresoare, cu un ohmmetru digital, masor pe fiecare
poarta rezistenta electrica in ambele sensuri.

3. Poarta pe care ohmmetrul indica in ambele sensuri rezistenta foarte mare (OL sau
1.) este poarte de intrare ( =).

4. Poarta pe care ohnmmetrul indica intr-un sens rezistenta foarte mare (OL sau 1.) iar
in celalalt sens rezistenta mica (indica un numar) este poarte de iesire (= ).

5. Pentru a identifica terminalul ( +) siterminalul ( -) al portii de iegire , se conecteaza
ohmmetrul la poarta de iesire in sensul in care indica rezistenta mica.

In aceasts situatie tasta (+) a ohmmetrului se afla pe terminalul (-) al portii de iesire iar
tasta (-) a ohmmetrului se afla pe terminalul (+) al portii de iesire.

MARCAREA PUNTII REDRESOARE MONOBLOC.
3PM4
curentul maxim [A] tensiunea inversa maxima [sute de volti]

Puntea marcata cu 3PM4 suporta un curent maxim de 3 A si o tensiune inversa de 400 V.
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FISA DE DOCUMENTARE 7
INCAPSULAREA TRANZISTOARELOR BIPOLARE S1 IDENTIFICAREA
TERMINALELOR.

A. STRUCTURA SI SIMBOLUL TB.
E C E C

S I = [
BT BT

Structura cu jonctiuni

EIBIIC EIBIC

Structura cu diode

[c C
B C E B C E
e i
Simboluri
Tranzistorul PNP Tranzistorul NPN

B. IDENTIFICAREA TERMINALELOR.
B.1. MASURAREA REZISTENTELOR CELOR DOUA JONCTIUNI CU OHMETRUL
1. Pregatesc multimetrul ca ohmmetru.

2. Identific baza TB astfel: conectez o tasta a ohmmetrului pe unul din terminalele
tranzistorului iar cu cealalta tasta masor rezistentele electrice fata de celelalte doua
terminale. Daca rezistentele electrice sunt aproximativ egale (intr-un sens rezistente mici
iar in celalalt sens rezistente foarte mari) tasta ohmmetrului este plasata pe baza
tranzistorului. Dacéa rezistentele electrice difera (intr-un sens foarte mare iar in celalalt
sens micd) conectez tasta onmmetrului la alt terminal si reiau operatiile de mai sus.

3. ldentific tipul TB astfel: conectez tastele ohmmetrului intre baza si alt terminal in
sensul in care ohmmetrul indica rezistenta mica. Pot fi 2 situatii:
- daca tasta (+) a ohmmetrului este pe baza tranzistorul este de tip NPN

- daca tasta (-) a ohmmetrului este pe baza tranzistorul este de tip PNP

4. Identific emitorul si colectorul TB astfel: compar valorile rezistentelor masurate intre
baza si celelalte 2 terminale. Terminalul pe care onmmetrul indica rezistenta mai mare
este emitorul tranzistorului bipolar.
Rezistenta BAZA-EMITOR este mai MARE decat rezistenta BAZA-COLECTOR.
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B2. IDENTIFICAREA TERMINALELORIN FUNCTIE DE TIPUL CAPSULEI TB

TRANZISTOARE DE MICA PUTERE iN CAPSULA METALICA

BCE

TRANZISTOARE DE PUTERE
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FISA DE DOCUMENTARE 8

UTILIZAREA OSCILOSCOPULUI CATODIC

A. Descrierea panoului osciloscopului catodic

1 — buton PORNIT / OPRIT

2 — comutator V / DIV (canal 1) 5V; 2V; 1V; 0,5V; 0,2V; 0,1V; 50mV; 20mV; 10mV; 5 mV
3 — comutator V / DIV (canal 2) 5V; 2V; 1V; 0,5V; 0,2V; 0,1V; 50mV; 20mV; 10mV; 5 mV
4 —comutator T/DIV 0,2s; 0,1s ; 50ms; 20ms; 10ms; 5ms; 2ms; 1ms; 0,5ms; 0,2ms;
0,1ms

50us; 20us; 10us; 5us; 2us; 1us; 0,5us; 0,2us.

5- buton deplasare spot canal 1 pe verticala ; 6- buton deplasare spot canal 2 pe verticala

7- buton deplasare spot canal 1 si spot canal 2 pe orizontala

8 si 9 — comutatoare de selectie a metodei de cuplare a semnalului de intrare la sistemul
de deflexie verticala:

DC - semnalul de intrare este cuplat direct la sistemul de deflexie

AC- semnalul de intrare este cuplat printr-un condensator (se elimina componenta
continua)

10- borna intrare canal 1 ; 11- borna intrare canal 2

12- afisaj cu tub catodic si gradatii interne
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B. Metodologia de calcul a amplitudinii si frecventei semnalului afigat.
B1. Calculul amplitudinii (U) a unui semnal sinusoidal.
Notam cu: dy —distanta dintre varful semialternantei pozitive si varful semialternantei
negative
pv— numarul pe care este pozitionat comutatorul V / DIV

Tensiunea varf la varfU = dy "Po
dypy

2

B2. Calculul frecventei (f) a unui semnal sinusoidal.

1
F[HZ] = 2 f[Hz] = 1000 ¢ [y - 1000000

Ts] T[ms] TLus]
Perioada T = dx P

Tensiunea la varf (tensiunea maxima) UV —

d,— distanta pe orizontala dintre inceputurile a dou alternante consecutive
Pt— numarul pe care este pozitionat comutatorul T / DIV

Exemplu de masurare a amplitudinii si frecventei unui semnal sinusoidal.

Se pozitioneaza comutatorul V/DIV a canalului CH1 in functie de valoarea tensiunii de
intrare.

Se pozitioneaza comutatorul T/DIV in functie de frecventa semnalului de intrare.

Pentru a determina corect amplitudinea se deplaseaza sinusoida pe verticala pana ce
varful semialternantei negative este pe una din liniile orizontale si pe orizontala pana ce
varful semialternantei pozitive este pe axa O.

Pentru a determina corect perioada T se scurtcircuiteaza semnalul la ,masa” prin
activarea butonului poi se deplaseaza spotul (linia orizontald) pe axa Oy. Se
dezactiveaza butonul apoi se deplaseaza sinusoida pe orizontala pana ce
inceputul unei alternante este la intersectia unei linii verticale cu axa Ox.

Comutatorul V / DIV este pe pozitia 20 mV deci py = 20

Comutatorul T / DIV este pe pozitia 2ms decipy= 2
Din figura alaturata rezultd ca: dy =6 si dx=3,8

UVV=dy'p,,=6'20mV=

/ T=d, p.=38:-2ms=76ms

1000 1000

= ~132Hz
T[ms] 7,6

f[Hz] =

Deci:
Amplitudinea = 120 mV
Frecventa =132 Hz

76



o g bk~ w

BIBLIOGRAFIE

Bitoiu, A., Balutd, G. s.a., Practica electronistului amator, Editura Albatros,
Bucuresti, 1984

Cosma, D., Gheata, C., Musat, C., Chivu, A., Bazele electronicii analogice — Manual
pentru clasa a X-a, Editura CD Press, Bucuresti, 2011

Gazdaru, C. s.a., Indrumar pentru electronisti, Editura Tehnic&, Bucuresti, 1986

http://eprofu.ro/tehnic/circuite-electronice/

http://eprofu.ro/tehnic/materiale-invatare-electronica/

http://tvet.ro/Anexe/4.Anexe/Aux Phare/Aux 2006/Electronica/

77


http://eprofu.ro/tehnic/circuite-electronice/
http://eprofu.ro/tehnic/materiale-invatare-electronica/
http://tvet.ro/Anexe/4.Anexe/Aux_Phare/Aux_2006/Electronica/

	coperta-auxiliar-lucrari-practice
	lucrari-practice



