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LUCRARI DE LABORATOR - COMPONENTE ELECTRONICE

LUCRARE DE LABORATOR 1
VERIFICAREA SI IDENTIFICAREA TERMINALELOR UNEI DIODE.

» OBIECTIVE:

o Verificarea diodei semiconductoare;

o Identificarea terminalelor diodei cu multimetru digital.
» RESURSE:

o Multimetru digital;

o Diode redresoare 1N4007.
> DESFASURAREA LUCRARII:

1. Se verifica dioda prin masurarea rezistentei jonctiunii parcurgand etapele:
e Se fixeaza comutatorul multimetrului pe pozitia Q.

e Se conecteaza tastele multimetrului la bornele diodei in ambele sensuri (se

schimba pozitia terminalelor diodei fata de tastele multimetrului);

Figura 3.4 Masurarea rezistentei jonctiunii diodei in ambele sensuri

e Se observa ca intr-un sens ohmmetrul indica rezistenta (fig. 3.4 a) iar in
celalalt sens ohmmetrul indica rezistenta foarte mare (fig.3.4 b);

e Daca in ambele sensuri ohmmetrul indica rezistenta atunci jonctiunea diodei
este strapunsa;

e Daca in ambele sensuri ohmmetrul indica rezistenta foarte mare atunci
jonctiunea diodei este intrerupta.

2. Se verifica dioda prin masurarea tensiunii pe jonctiune parcurgand etapele:
1



e Se fixeaza comutatorul multimetrului pe pozitia dioda;

e Se activeaza butonul de selectie buzer / dioda pana apare afisat pe display
simbolul diodei;

e Se conecteaza tastele multimetrului la bornele diodei in ambele sensuri (se

schimba pozitia terminalelor diodei fata de tastele multimetrului);

Figura 3.5 Masurarea tensiunii pe jonctiunea diodei in ambele sensuri

e Se observa ca intr-un sens multimetrul indica tensiune — 0,5 V (fig. 3.5 a) iar

in celalalt sens multimetrul nu indica tensiune — 0 V (fig.3.5 b);

3. Se identifica terminalele diodei astfel:
e Se conecteaza tastele multimetrului la terminalele diodei in sensul in care
acesta indica rezistenta electrica (fig. 3.4 a) sau indica tensiune (fig. 3.5 a).
e Terminalul la care este conectata tasta + (plus) a multimetrului este anodul
(+) diodei.



SIMULARE CUAJUTORUL CALCULATORULUI 1

CARACTERISTICA STATICA A DIODEI REDRESOARE
» OBIECTIVE:

o Realizarea cu ajutorul programului de simulare a circuitelor de
polarizare a diodei;
o Trasarea caracteristicii statice in functie de valorile masurate in circuitul
simulat.
» RESURSE:
o Calculator;
o Program de simulare scheme electronice.
> DESFASURAREA LUCRARII:
1. Se realizeaza cu simulatorul schema din figura 3.7,
li

— - -

E -

R1 D1 , R2
1000 N7 1N4001 Ui 1000
Y1 —— == N2
a4V — —55V

Figura 3.7 Circuite de polarizare directa si inversa a diodei redresoare

Cand comutatorul K este pe pozitia 1, dioda D1 este polarizata direct. Tensiunea pe
dioda si curentul prin dioda sunt indicate de voltmetrul Ud respectiv ampermetrul Id.
Céand comutatorul K este pe pozitia 2, dioda D1 este polarizata invers. Tensiunea pe

dioda si curentul prin dioda sunt indicate de voltmetrul Ui respectiv ampermetrul li.



2. Se fixeaza comutatorul K pe pozitia 1 si se regleaza sursa V1 la valorile indicate Tn

tabel. in fiecare caz se simuleaza functionarea si se noteaza in tabelul 3.3 valoarea

tensiunii indicate de voltmetrul Ud si a curentului indicat de ampermetrul Id,;

Tabelul 3.3
V1[V] 0,2 0,5 4 10 20
ud[V]
Id[mA]

3. Se fixeaza comutatorul K pe pozitia 2 si se regleaza sursa V2 la valorile indicate in

tabel. in fiecare caz se simuleaza functionarea si se noteaza in tabelul 3.4 valoarea

tensiunii indicate de voltmetrul Ui si a curentului indicat de ampermetrul i;

Tabelul 3.4
V2[V] 20 53 55 60 70
Ui[V]
li[mA]

4. Pe baza datelor din cele doua tabele se traseaza prin puncte caracteristica statica

directa si caracteristica statica inversa a diodei redresoare in sistemul de coordonate

reprezentat in figura 3.8.

U[v]

I,[mA] 1

U,[V]

y N

vI[mA]

Figura 3.8 Graficul caracteristicii statice directe si inverse a diodei redresoare




SIMULARE CU AJUTORUL CALCULATORULUI 2

CIRCUITE DE REDRESARE
» OBIECTIVE:
o Realizarea cu ajutorul programului de simulare a circuitelor de
redresare;
o Masurarea unor marimi electrice in diferite puncte a circuitelor de
redresare;
o Vizualizarea cu ajutorul osciloscopului a formelor de unda in diferite
puncte a circuitelor de redresare .
» RESURSE:
o Calculator;
o Program de simulare scheme electronice.
> DESFASURAREA LUCRARILOR:
A. REDRESORUL MONO-ALTERNANTA.

1. Se realizeaza cu simulatorul schema redresorului mono-alternanta din figura 4.8;

Uef OSCILOSCOP
% Ext Trig|
A B8
&
D
1N4007
R
K 8200
XFG1 Tr1:1 " : Umed
e [
+ ==
? q 9
| |
. C 4| ED
TmouF b

Figura 4.8 Schema redresorului mono-alternanta realizata cu simulatorul
2. La generatorul de semnal sinusoidal (XFG1) se seteaza:
- frecventa = 50 Hz;
- amplitudinea = 20Vp
Transformatorul Tr se seteaza la raportul 1:1. Nu este obligatoriu sa se utilizeze

transformator, generatorul poate fi conectat direct in circuit;
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3. Se conecteaza in circuit osciloscopul, cu canalul A la intrarea in redresor si cu
canalul B la iesirea din redresor;

4. Cu intrerupatorul K in pozitia deschis (fara filtru) se simuleaza functionarea si se
noteaza in tabelul 4.1 valorile Uef si Umed indicate de voltmetrele din circuit si Uv
indicata de osciloscop. Oscilograma in aceasta situatie este prezentata in figura 4.9.

Osciloscopul este reglat la 10 V/div si 10 ms/div;

CANALB

CANALA

Figura 4.9 Oscilograma redresorului mono-alternanta — fara filtru
5. Cu intrerupatorul K in pozitia inchis (tensiunea este filtrata) se simuleaza
functionarea si se noteaza in tabelul 4.1 valorile Uef si Umed indicate de voltmetrele
din circuit si Uv indicatd de osciloscop. Oscilograma in aceasta situatie este

prezentata in figura 4.10. Osciloscopul este reglat la 10 V/div si 10 ms/div;

ANAWAWAWA
VRVRYRY

CANAL A

CANAL B

Figura 4.10 Oscilograma redresorului mono-alternanta — cu filtru
TABELUL 4.1

K deschis K inchis
Uv Uef Umed Uv Uef Umed

6. Calculati Uef si Umed cu ajutorul formulelor prezentate la redresorul mono-

alternanta.



B. REDRESORUL DUBLA-ALTERNANTA CU PRIZA MEDIANA.

1. Se realizeaza cu simulatorul schema redresorului dubla-alternanta din figura 4.11,

I
Uef OScCILOScoP
- [
] A 8
. &
D1
1N4007
R
\K 8200
XFG1 'Tr. Umed
Fava S e i o ¥ ol
|
L= | 1N4007 J ¢
4| ED
TmonF 'Y

Figura 4.11 Schema redresorului dubla-alternanta realizata cu simulatorul

2. La generatorul de semnal sinusoidal (XFG1) se seteaza:

- frecventa = 50 Hz;

- amplitudinea = 17Vp;
3. Se conecteaza in circuit osciloscopul, cu canalul A la intrarea in redresor si cu
canalul B la iesirea din redresor;
4. Cu intrerupatorul K in pozitia deschis (fara filtru) se simuleaza functionarea si se
noteaza in tabelul 4.2 valorile Uef si Umed indicate de voltmetrele din circuit si Uv
indicata de osciloscop. Oscilograma este prezentata in figura 4.12.

Osciloscopul este reglat la 10 V/div si 10 ms/div;

. CANALB. |

RTAA
AAAA

Figura 4.12 Oscilograma redresorului mono-alternanta — fara filtru

 CANALA =




5. Cu intrerupatorul K in pozitia inchis (tensiunea este filtrata) se simuleaza
functionarea si se noteaza in tabelul 4.2 valorile Uef si Umed indicate de voltmetrele
din circuit si Uv indicata de osciloscop. Oscilograma in aceasta situatie este

prezentata in figura 4.13. Osciloscopul este reglat la 10 V/div si 10 ms/div;

| CANAL B

Figura 4.13 Oscilograma redresorului mono-alternanta — cu filtru
TABELUL 4.2

K deschis K inchis

Uv Uef Umed Uv Uef Umed

6. Calculati Uef si Umed cu ajutorul formulelor prezentate la redresorul dubla-
alternanta.

C. REDRESORUL DUBLA-ALTERNANTA iN PUNTE.
Se realizeaza cu simulatorul schema redresorului in punte din figura 4.14, apoi se

parcurg etapele care s-au parcurs la lucrarea anterioara.

Uef OSCILOSCOP
% Ext Trig|
“ $ ;
i& 6%..
|
R
K 8200
S Tr 131 . ) Umed
e o
+ =
T 1
L— | A
£ C 4 ED
TmouF Y

Figura 4.14 Schema redresorului in punte realizata cu simulatorul




SIMULARE CU AJUTORUL CALCULATORULUI 3

STABILIZATOARE DE TENSIUNE PARAMETRICE
» OBIECTIVE:

o Realizarea cu ajutorul programului de simulare a circuitelor de
stabilizare cu dioda Zener;
o Masurarea unor marimi electrice in diferite puncte a circuitelor de
redresare;
o Determinarea parametrilor electrici limita ai unui circuit de stabilizare cu
dioda Zener.
» RESURSE:
o Calculator;
o Program de simulare scheme electronice.
> DESFASURAREA LUCRARILOR:
A. Stabilizator de tensiune in raport cu variatia tensiunii de intrare.

1. Realizati cu simulatorul schema stabilizatorului din figura 4.15;

vCC
12V R1
e— -
150Q R2
330Q
F 4 Is Us
D1
BZX85-C5V1 LED1
b
b

Figura 4.15 Schema stabilizator parametric realizata cu simulatorul

2. Modificati tensiunea sursei de alimentare la valorile indicate in tabelul 4.3 si in

fiecare caz simulati functionarea circuitului;



3. La fiecare simulare notati in tabel valoarea curentului prin dioda Zener 1z, valoarea

curentului de sarcina Is si valoarea tensiunii pe sarcina Us;

TABELUL 4.3
Ui[V] 7 10 12 16 20 24 28
Iz[mA]
Is[mA]
Us[V]

4. Calculati limita inferioara si superioara a tensiunii de intrare ce poate fi stabilizata
cu dioda Zener,;

B. Stabilizator de tensiune in raport cu variatia curentului de sarcina.

1. Realizati cu simulatorul schema stabilizatorului din figura 4.16;

vee
15V Rz
—_J
1500

D1
BZX85-C5V1

i

Figura 4.16 Schema stabilizator cu dioda Zener realizata cu simulatorul
2. Modificati valoare potentiometrului P conform tabelului 4.4 si notati in tabel

valoarea curentului prin dioda Zener Iz, valoarea curentului de sarcina Is si valoarea

tensiunii pe sarcina Us; TABELUL 4.4
P[%] 0 1 2 5 10 50 100
IzZ[mA]
Is[mA]
Us[V]

3. Pentru montajul din figura 4.16 calculati valoare rezistentei de sarcina Rs pentru
Iz =45 mA.
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LUCRARE DE LABORATOR 2

IDENTIFICAREA TERMINALELOR UNUI TRANZISTOR BIPOLAR PRIN

MASURAREA REZISTENTEI ELECTRICE A JONCTIUNILOR
» OBIECTIVE:

o Verificarea tranzistorului bipolar;
o lIdentificarea terminalelor tranzistorului bipolar cu multimetru digital.
» RESURSE:
o Multimetru digital;
o Tranzistoare bipolare BC 546 si BC 547.
> DESFASURAREA LUCRARII:
Pentru identificarea terminalelor tranzistorului prin aceasta metoda se parcurg 3
etape:

e in prima etapa se identifica baza tranzistorului-

Figura 5.9 Structura tranzistoarele bipolare cu diode

Din structura tranzistoarelor cu diode se observa ca rezistentele electrice intre baza
si celelalte doua terminale ale tranzistorului trebuie sa fie egale, intr-un sens au
valoare mica iar in sens opus au valoare foarte mare. Prin cele doua sensuri se
intelege modul de plasare a tastelor multimetrului fata de terminalele tranzistorului
(intr-un sens se plaseaza cu borna plus pe baza iar in celalalt sens se plaseaza cu
borna minus pe baza).

Se fixeaza comutatorul unui multimetru digital pe pozitia Q (pentru masurarea
rezistentei electrice).

Se plaseaza o tasta a multimetrului pe unul din terminalele tranzistorului iar cu
cealalta tasta se masoara rezistentele electrice fata de celelalte doua terminale.
Daca rezistentele electrice sunt aproximativ egale (intr-un sens rezistente mici iar in
celalalt sens rezistente foarte mari) tasta multimetrului este plasata pe baza

tranzistorului.
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Figura 5.10 ldentificarea BAZEI tranzistorului bipolar

e in a doua etapa se identifica tipul tranzistorului:
Se plaseaza o tasta a multimetrului pe baza si cealalta tasta pe unul din celelalte
doua terminale ale tranzistorului in sensul in care multimetrul indica rezistenta mica.
Daca pe BAZA este tasta COM (MINUS) tranzistorul este de tip PNP
Daca pe BAZA este tasta PLUS tranzistorul este de tip NPN
Deoarece BAZA este in mijloc, se pune in mijloc litera corespunzéatoare polaritétii
care este pe baza (N pentru MINUS si P pentru PLUS) iar pe margini literele
corespunzétoare celeilalte polaritati (doi de P sau doi de N) si astfel se obtine PNP
sau NPN.

PNP NPN
.—N—.—H—. o—|d—o—Pp—o
E B C E B C

—H——4— —— P

E ce-—l ?N]—-C

1l

Figura 5.11 Identificarea tipului de tranzistor (PNP sau NPN)
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e in a treia etapa se identifica Emitorul si Colectorul.

Rezistenta electrica dintre Baza si Emitor este intotdeauna mai MARE decat
rezistenta electrica dintre Baza si Colector.

Se plaseaza o tastd a multimetrului pe baza iar cu cealalta tasta se masoara si se
noteaza valoarea rezistentelor fata de celelalte doua terminale. Terminalul fata de
care rezistenta este mai mare va fi Emitorul tranzistorului iar celalalt Colectorul
tranzistorului.

Rezistenta BAZA-EMITOR este mai MARE decéat rezistenta BAZA-
COLECTOR.

La tranzistorul
BC 547 de tip NPN:
Rge = 5,32 MQ
Rgc = 5,17 MQ

Rge > Rsc

C 17
30

4 |.‘."N||lliul|‘nn.lnnl ]

 RANGE parafH -:I,!

FUF
n "‘E

Figura 5.12 Identificarea EMITORULUI si COLECTORULUI
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SIMULARE CUAJUTORUL CALCULATORULUI 4

CARACTERISTICA STATICA DE IESIRE A TRANZISTORULUI
» OBIECTIVE:

o Trasarea caracteristicii statice de iesire in functie de valorile masurate
in circuitul simulat;
o Analiza comportamentului tranzistorului bipolar pe baza caracteristicii
statice de iesire.
» RESURSE:
o Calculator,;
o Program de simulare scheme electronice.

> DESFASURAREA LUCRARII:

1. Se realizeaza cu simulatorul schema din figura 5.20;

I S2

Rc 2 9.1V
' e—
3300
Rb
L - [
3.3kQ T
P-

100K BC546BP
15 %

O =
2|

Figura 5.20 Schema pentru determinarea caracteristicii statice de iesire a TB
2. Se regleaza sursa S1 la valoarea de 9 V, valoare care se mentine constanta;
3. Se regleaza potentiometrul P astfel incat curentul Iz = 20 pA;
4. Se regleaza sursa S2 (si daca este cazul si potentiometrul P) astfel incat sa se
stabileasca valorile Ucg indicate in tabelul 5.1;
5. Se regleaza potentiometrul P astfel incat curentul Iz = 40 pA;
6. Se regleaza sursa S2 (si daca este cazul si potentiometrul P) astfel incat sa se
stabileasca valorile Uce indicate in tabelul 5.1;
7. Se regleaza potentiometrul P astfel incat curentul Iz = 60 PA;

8. Se regleaza sursa S2 (si daca este cazul si potentiometrul P) astfel incat sa se

stabileasca valorile Ucg indicate in tabelul 5.1; TABELUL 5.1
ls[MA] | Uce[V] 0 0,1 0,3 0,5 1 3 5
20 | I[mA]
40 | Ic[mA]
60 | Ic[mA]

14




9. Punctele de coordonate Ic si Uce se reprezinta in sistemul de axe de coordonate

din figura 5.21;
10. Se unesc punctele reprezentate pentru fiecare valoare a curentului de baza Ig

obtindndu-se caracteristicile statice de iesire a tranzistorului bipolar Ic = f(Ucg) | Is=ct

M. [mA]

>
0
U, V]

Figura 5.21 Graficul caracteristicilor statice de iesire a tranzistorului bipolar

RECOMAND REALIZAREA ACESTEI LUCRARI PRACTIC $I COMPARAREA
REZULTATELOR OBTINUTE PE SIMULATOR CU CELE OBTINUTE PRACTIC.
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LUCRARE DE LABORATOR 3
POLARIZAREA TRANZISTORULUI CU DIVIZOR REZISTIV.

» OBIECTIVE:
o Realizarea circuitului de polarizare cu simulatorul;
o Realizarea practica a circuitului de polarizare;
o Determinarea PSF;
o Trasarea dreptei de sarcina.

» RESURSE:

Multimetre digitale;

Pistoale de lipit;

Accesorii pentru lipit;

Conductoare;

Placute de lucru;

Rezistoare;

o Tranzistoare bipolare BC 546 si BC 547.

> DESFASURAREA LUCRARII:

1. Se realizeaza cu simulatorul schema electronica din figura 5.34;

O O O O O O

_vcc
12v
ﬁ]RM =
Cc
10kQ 8200
Uce
T
BC546BP
Rb2 R
e
[]z.no 330Q

||l—-

Figura 5.34 Polarizarea tranzistorului bipolar cu divizor rezistiv

2. Se realizeaza practic, pe placa de lucru, montajul din figura 5.34;

3. in montajul realizat se mésoara curentul de colector Ic si tensiunea colector-
emitor Uce;

4. Se calculeaza cu ajutorul formulelor de la 5.3.3 curentul de colector Ic si

tensiunea colector emitor Uce;
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( Rb2

o Rbi+Rpz) Vee = 0.7
Ic=1Ig = Re (1)

Vee =Vee — Ic (Rc+ Re)  (2)

5. Se trec in tabelul 5.2 valorile Ic si Uce obtinute prin simulare, practic si prin

calcul si in fiecare caz se determina PSF; TABELUL 5.2
SIMULARE PRACTIC CALCUL
Ic[MA]
Uce[V]
PSF

6. Se determina punctele de intersectie a dreptei de sarcina cu axele de

coordonate ale graficului;

_ Ve _
IC(sat) ~ Rc+Re (3) VCE(blocare) - VCC (4)
7. Se traseaza dreapta de sarcina si se reprezinta pe dreapta PSF.
12 A Ic[mA]

11

10 1

19 VelV]

U 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ) ) 1 )
L 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Figura 5.35 Dreapta de sarcina a TB polarizat cu divizor de tensiune
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LUCRARE DE LABORATOR 4

TRASAREA CARACTERISTICII STATICE FOTOTRANZISTOARE.
» OBIECTIVE:

©)
©)
©)

Realizarea montajului corespunzator schemei electronice;
Masurarea corecta a marimilor electrice din circuit;
Trasarea corecta, prin puncte, a caracteristicii statice.

» RESURSE:

O O O 0O O O O

o

o

Multimetre digitale;

Pistoale de lipit;

Accesorii pentru lipit;
Conductoare;

Placute de lucru;

Rezistoare: R1=1K ; R2=100K;
Fototranzistor (SFH 309; PT 331)

LED;
Surse de alimentare reglabile.

> DESFASURAREA LUCRARII:

1. Se realizeaza practic montajul din figura 8.20;

L

ILed

i1}
@

1—81\ AT ' o
kA .l (A

Figura 8.20 Circuit pentru trasarea caracteristicii statice a unui fototranzistor

o bk~ 0N

Se regleaza sursa S1 astfel incat curentul prin LED sa fie 5SmA;

Se regleaza sursa S2 la valorile indicate in tabelul 8.1;

Se noteaza in tabelul 8.1 valorile indicate de aparatele de masura;

Se regleaza sursa S1 astfel incat curentul prin LED sa fie 10mA si se reiau

operatiile de la punctele 3 si 4;

Se regleaza sursa S1 astfel incat curentul prin LED sa fie 15mA si se reiau

operatiile de la punctele 3 si 4;

Pe baza valorilor notate in tabel se traseaza prin puncte caracteristica statica

ler = f(URt) a fototranzistorului in sistemul de axe din figura 8.21.
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TABELUL 8.1

UsalV] 1 2 4 6 8 10 12

lLep Ic

5mA Uce

lLep Ic
10mA Uce

lLep Ic
15mA Uce

N
IC
UCE

Figura 8.21 Graficul caracteristicii statice a unui fototranzistor

OBSERVATIE:
LED-ul si fototranzistorul se plaseaza intr-un tub (parasolar) care blocheaza

patrunderea radiatiilor luminii naturale spre regiunea fotosensibila a

fototranzistorului.
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LUCRARE DE LABORATOR 5

TRASAREA CARACTERISTICII STATICE PENTRU LED-uri

» OBIECTIVE:
o Realizarea montajului corespunzator schemei electronice;
o Masurarea corecta a marimilor electrice din circuit;
o Trasarea corecta, prin puncte, a caracteristicii statice.

» RESURSE:

Multimetre digitale;
Pistoale de lipit;
Accesorii pentru lipit;
Conductoare;
Placute de lucru;
Rezistoare: R=1K ;
LED-uri (rosu, verde);

O O O 0O O O O

o Sursa de alimentare reglabila.
> DESFASURAREA LUCRARII:
1. Se realizeaza practic montajul din figura 8.43,;
Uled

LED
Al

lled

S
+I | !
L

12V

Figura 8.43 Circuit pentru trasarea caracteristicii statice a unui LED

2. Se regleaza sursa S la valorile indicate in tabelul 8.3;

3. Se noteaza in tabelul 8.3 valorile indicate de aparatele de masura;

4. Se inlocuieste LED-ul ROSU cu LED-ul VERDE si se reiau operatiile de la
punctele 2 si 3;

5. Pe baza valorilor notate in tabel se traseaza prin puncte caracteristicile

statice I_gp = f(U_gp) a celor doua LED-uri in sistemul de axe din fig. 8.44.
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TABELUL 8.3

lLeo[MA] 2 4 8 12 16 20
ROSU | U gp[V]
VERDE | U ep[V]

LED

U>

LED

Figura 8.44 Graficul caracteristicilor statice a LED-urilor ROSU si VERDE
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LUCRARE DE LABORATOR 6

CALCULUL REZISTENTEI DE POLARIZARE A LEDURILOR

» OBIECTIVE:
o Realizarea montajului corespunzator schemei electronice;
o Masurarea corecta a marimilor electrice din circuit;
o Calculul corect al rezistentei de polarizare a LED-urilor.

» RESURSE:

Multimetre digitale;
Pistoale de lipit;

Accesorii pentru lipit;
Conductoare;

Placute de lucru;
Rezistoare, potentiometre;
LED-uri (rosii, verzi);

O O O 0O O O O

o Sursa de alimentare reglabila.
> DESFASURAREA LUCRARII:

1. Serealizeaza cu ajutorul simulatorului schema din figura 8.45;

Uled
LED2 LED3
ol X

Figura 8.45 Conectarea LED-urilor in serie

2. Considerand: U gp = 1,7 V si lLgp = 10 mA se calculeaza valoarea rezistentei

de polarizare a LED-urilor cu formula:

R[Q] = Us—(Urep1+Urep2+ULED3) | 1000 -
I gp[mA] ’
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3. Se realizeaza practic montajul conform schemei din figura 8.45 in care se
inlocuieste potentiometrul P cu un rezistor care are valoare apropiata de
valoarea calculata la punctul (2);

4. Se citesc valorile indicate de multimetrele din circuit si se compara aceste

valori cu cele indicate de multimetrele din schema realizata cu simulatorul;

5. Se realizeaza cu ajutorul simulatorului schema din figura 8.46;
Uled

LED3
il
P=1K 34 % H
lied s
+
— =

12V

Figura 8.46 Conectarea LED-urilor in paralel

6. Considerand: Uigp = 1,7 V si ILep = 10 mA se calculeaza valoarea rezistentei

de polarizare a LED-urilor cu formula:

R[Q] = Us—Uiep | 1000 :
31 gp[mA] ’

7. Se realizeaza practic montajul conform schemei din figura 8.46 in care se
inlocuieste potentiometrul P cu un rezistor care are valoare apropiata de
valoarea calculata la punctul (6);

8. Se citesc valorile indicate de multimetrele din circuit si se compara aceste

valori cu cele indicate de multimetrele din schema realizata cu simulatorul.
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SIMULARE CU AJUTORUL CALCULATORULUI 5

VERIFICAREA TIRISTORULUI IN CIRCUIT
» OBIECTIVE:

o Realizarea cu ajutorul simulatorului a unei scheme electronice de
simulare a comportarii tiristorului in circuit;
o Analiza comportamentului tiristorului intr-un circuit.
» RESURSE:
o Calculator,;
o Program de simulare scheme electronice.

> DESFASURAREA LUCRARIL:

1. Se realizeaza cu simulatorul schema din figura 9.7. a;

H
O O -0.263u
K2 g Th
; R1
O/O 0.444u NV !
1kQ
1 Vi
— 9V

H

w

K1 lak
_o_on
o Th K2 Ig
/W\’ ._O/O-“
1kQ

—1 Vi

— 9V
T

Th
R1

1kQ

b c

Figura 9.7 Simularea verificarii tiristorului in circuit
2. Se observa ca tiristorul este blocat (lampa H nu lumineaza) deoarece
intrerupatorul K2 fiind deschis nu permite polarizarea grilei tiristorului,
3. Se simuleaza inchiderea intrerupatorului K2 (figura 9.7 b) si se observa ca
tiristorul intrd in conductie (lampa H lumineaza). Curentul din grila tiristorului Ig
creste la 8,2 mA iar prin tiristor circula de la Anod la Catod un curent de 0,5 A,
4. Se simuleazd deschiderea intrerupatorului K2 (figura 9.7 c) si se observa ca
tiristorul raméne in conductie (lampa H lumineaza) cu toate ca prin grila tiristorului nu
mai circula curent;
5. Daca se simuleaza deschiderea intrerupatorului K1 tiristorul se blocheaza

(lampa H nu mai lumineaza).
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LUCRARE DE LABORATOR 7
VERIFICAREA UNUI TIRISTOR IN CIRCUIT

» OBIECTIVE:

o Realizarea schemei de verificare a tiristorului cu simulatorul;
o Realizarea practica a circuitului de verificare a tiristorului;
o Analiza comportamentului tiristorului in circuit.

» RESURSE:
o Multimetre digitale;

o Pistoale de lipit, accesorii pentru lipit, conductoare;

o Placute de lucru;

o Rezistoare, lampa electrica, buton cu revenire, intrerupator;

o Tiristoare.
> DESFA$URAREA LUCRARII:

1. Se realizeaza cu simulatorul schema electronica din figura 9.8;

H

Valoarea rezistentei rezistorului R se

calculeaza 1in functie de curentul de

amorsare (ly) a tiristorului si valoarea
tensiunii de alimentare a sursei E.
Pentru tiristori de tipul T1IN....... curentul de

amorsare se considera 10 mA.

rio]= M1 1000
I, [mA]

B — buton pentru amorsare

Figura 9.8 Circuit pentru verificarea unui tiristor

2. Se realizeaza practic, pe placa de lucru, montajul din figura 9.8;

3. Se inchide intrerupatorul K2 si se observa ca lampa H nu lumineaza deoarece

tiristorul este blocat in lipsa unui curent de amorsare in grila;

4. Se aplica un impuls pozitiv pe grila tiristorului prin activarea butonului B, moment

in care se observa ca lampa H lumineaza deoarece tiristorul intra in conductje;

5. Se dezactiveaza (deschide) butonului B si se observa ca lampa H continua sa

lumineze, deci tiristorul ramane in conductie chiar in lipsa curentului in grila;.

6. Se deschide intrerupatorul K si se observa ca lampa H

nu mai lumineaza

deoarece in lipsa tensiunii anod-catod tiristorul s-a blocat.
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LUCRARE DE LABORATOR S8

VERIFICAREA UNUI TRIAC IN CIRCUIT

» OBIECTIVE:
o Realizarea schemei de verificare a triacului cu simulatorul;
o Realizarea practica a circuitului de verificare a triacului;
o Analiza comportamentului triacului in circuit.

» RESURSE:
o Multimetre digitale;
Pistoale de lipit, accesorii pentru lipit, conductoare;
Placute de lucru;
Rezistoare, potentiometre;
LED-uri;
o Triace.
> DESFASURAREA LUCRARII:

1. Se realizeaza cu simulatorul schema electronica din figura 9.12;

o O O O

veez _vcel
15V -15V
s1
D3 D4 D1 D2
¥ 1naoo7GP 1N4007GP V¥ 1n4o07GP A 1N4007GP
‘ [
1.776u A
N N
VWA ep3  ASLED4 WA D1 ASTLED2
R R
[ ‘§10kn
P SKey=A R1 R2

R3 R4
820Q 820Q 820Q 820Q
0% Al

820Q

Figura 9.12 Circuit de verificare a triacului. Triacul conduce de la Al la A2.

2. Se realizeaza practic, pe placa de lucru, montajul din figura 9.12;
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ROLUL ELEMENTELOR SCHEMEI ELECTRONICE:
e LED 3 siLED 4 indica polaritatea grilei triacului:
o LED 3indica +;
o LED 4 indica-;
LED 1 si LED 2 indica functionarea si sensul de parcurgere a triacului:
o LED 1 sensul de parcurgere este de la Al la A2;
o LED 2 sensul de parcurgere este de la A2 la Al) ;
¢ Diodele D1..D4 protejeaza led-urile la polarizare inversa;
e Potentiometrul P se utilizeaza pentru blocarea triacului. Potentiometrul P este
la valoare minima (P = 0Q);
e Ampermetru A se utilizeaza pentru vizualizarea curentului la care se
blocheaza triacul;

3. Se fixeaza comutatorul K este pe pozitia +15 V si se observa ca lumineaza LED 1
si LED 3 (led-urile rosii). Grila G este pozitiva fata de A2 si triacul conduce de la Al
la A2 (figura 9.12);

4. Se fixeaza comutatorul K este pe pozitia -15 V si se observa ca lumineaza LED 2
si LED 4 (led-urile verzi). Grila G este negativa fata de A2 si triacul conduce de la
A2 la Al(figura 9.13);

vecz. veer
15v 15V
s1
C
D3 D4 D1 D2
WV 1N4007GP ZA 1N4007GP V¥ 1n4007GP A 1N4007GP
7/ 7/

!%LEDS A 7LeD4 !%LEDl A 7LED2

I: ‘§1 0kQ
R3 R4 P SKey=A
8200 8200
0%

R5

820Q

Figura 9.13 Circuit de verificare a triacului. Triacul conduce de la A2 la Al.

5. Se roteste potentiometrul P spre maxim pana ce triacul se blocheaza. Se observa

valoarea curentului la care triacul se blocheaza.
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LUCRARI DE LABORATOR CIRCUITE ELECTRONICE

LUCRARE DE LABORATOR 9

AMPLIFICATOR CU UN TB IN CONEXIUNEA EMITOR COMUN

» OBIECTIVE:
o Realizarea circuitului de amplificare cu simulatorul,
o Realizarea practica a circuitului de amplificare;
o Setarea si conectarea generatorului de semnal si a osciloscopului;
o Vizualizarea si trasarea oscilogramelor.

» RESURSE:

Sursa de tensiune continua reglabila;

Pistoale de lipit;

Accesorii pentru lipit, conductoare;

Placute de lucru;

Rezistoare, condensatoare polarizate;
Tranzistoare bipolare BC 546 sau BC 547;

o Generator de semnal, osciloscop cu doua spoturi.

> DESFASURAREA LUCRARII:

1. Se realizeaza cu simulatorul schema electronica din figura 1.7,

0O O O O O ©O

VCC
+@ 10V
R1 Rc
68k 5.6k -
—=&
154F
| o Rs
E ........... ?_LH T E 55k
CSi1omv i 1oHF
00 Hz

R2 Re +| ce
%151( 1k

PoopF

Figura 1.7 Amplificator cu un tranzistor in conexiunea emitor comun
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2.Se realizeaza pe o placa de proba montajul din fig. 1.7(ce este cu linie continua);
3.Se conecteaza un generator de semnal la intrarea | si "masa” montajului.
4.Generatorul se porneste si apoi se regleaza pentru un semnal sinusoidal cu
amplitudinea de 10 mV si frecventa de 100 Hz;

5.Se conecteaza canalul 1 (A) al unui osciloscop la intrarea | si canalul 2 (B) la
iesirea E a montajului realizat practic. Clemele sondelor se conecteaza la "masa’
montajului;

6.Se pozitioneaza comutatorul V/DIV al canalului 1 pe pozitia 10 mV;

7.Se pozitioneaza comutatorul V/DIV al canalului 2 pe pozitia .5V (500 mV);

8.Se pozitioneaza comutatorul T/DIV pe pozitia 5 ms;

9.Se conecteaza borna + a sursei de alimentare la borna + a montajului si borna — a
sursei de alimentare la “masa” montajului;

10.Se porneste osciloscopul si sursa de alimentare si se vizualizeaza pe osciloscop
forma, amplitudinea si frecventa semnalului de intrare si iegire;

11. Se traseaza pe diagrama din figura 1.8 oscilogramele vizualizate pe osciloscop.

A +Uv

V¥ -Uv

Figura 1.8 Oscilogramele amplificatorului in conexiune emitor comun

12. Se determina amplificarea in tensiune cu formula:

AU — UViesire

UVintrare
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LUCRARE DE LABORATOR 10

AMPLIFICATOR CU UN TB IN CONEXIUNEA COLECTOR COMUN

> OBIECTIVE:
o Realizarea circuitului de amplificare cu simulatorul,
o Realizarea practica a circuitului de amplificare;
o Setarea si conectarea generatorului de semnal si a osciloscopului;
o Vizualizarea si trasarea oscilogramelor.

» RESURSE:

Sursa de tensiune continua reglabila;

Pistoale de lipit;

Accesorii pentru lipit, conductoare;

Placute de lucru;

Rezistoare, condensatoare polarizate;
Tranzistoare bipolare BC 546 sau BC 547;

o Generator de semnal, osciloscop cu doua spoturi.

> DESFASURAREA LUCRARIL:

1. Se realizeaza cu simulatorul schema electronica din figura 1.10;

O O O O O O

VCC
10V
+
R1
18k
Cr
o

R2 Re Rs
%Bk %m 330

..........................................

Figura 1.10 Amplificator cu un tranzistor in conexiunea colector comun
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2.Se realizeaza pe o placa de proba montajul din fig. 1.10(ce este cu linie continua);
3.Se conecteaza doua ampermetre digitale Al si A2 la intrarea si iesirea montajului
ca in figural.10. Comutatorul lui Al se fixeaza pe PA iar comutatorul lui A2 se
fixeaza pe mA. Se seteaza ampermetru ca aparat de c.a. Tasta + a ampermetrelor
se plaseaza in borna mA;

4.Se conecteaza un generator de semnal ca in figura 1.10 ;

5. Se porneste generatorul de semnal si apoi se regleaza pentru un semnal
sinusoidal cu amplitudinea de 1 V si frecventa de 100 Hz;

6.Se conecteaza un osciloscop ca in figura 1.10 ;

7.Se pozitioneaza comutatoarele V/DIV al canalelor 1 si 2 pe pozitia .5V (500 mV);
8.Se pozitioneaza comutatorul T/DIV pe pozitia 5 ms;

9.Se conecteaza borna + a sursei de alimentare la borna + a montajului si borna — a
sursei de alimentare la “masa’” montajului;

10. Se porneste osciloscopul si sursa de alimentare si se vizualizeaza pe osciloscop
forma semnalului de intrare si iesire si valorile indicate de ampermetre.

11. Se traseaza pe diagrama din figura 1.11 oscilogramele vizualizate pe osciloscop.

A+Uv

V¥V -Uv

Figura 1.11 Oscilogramele amplificatorului in conexiune colector comun
12. Se determina amplificarea in curent cu formula:
liesire

r— Iintrare
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LUCRARE DE LABORATOR 11

AMPLIFICATOR CU UN TB IN CONEXIUNEA BAZA COMUN
» OBIECTIVE:

©)
©)
©)
@)

Realizarea circuitului de amplificare cu simulatorul;

Realizarea practica a circuitului de amplificare;

Setarea si conectarea generatorului de semnal si a osciloscopului;
Vizualizarea si trasarea oscilogramelor.

» RESURSE:

O O O O O O

o

Sursa de tensiune continua reglabila;

Pistoale de lipit;

Accesorii pentru lipit, conductoare;

Placute de lucru;

Rezistoare, condensatoare polarizate;
Tranzistoare bipolare BC 546 sau BC 547;
Generator de semnal, osciloscop cu doua spoturi.

> DESFASURAREA LUCRARIL:

1. Se realizeaza cu simulatorul schema electronica din figura 1.13;

Vee
10
+@ ..
R1 R
56k 2.2k
| C1 BC546BP C E

10k

Figura 1.13 Amplificator cu un tranzistor in conexiunea baza comuna
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2.Se realizeaza pe o placa de proba montajul din fig. 1.13(ce este cu linie continua);
3.Se conecteaza un generator de semnal la intrarea | si "masa” montajului;

4. Se porneste generatorul de semnal si apoi se regleaza pentru un semnal
sinusoidal cu amplitudinea de 20 mV si frecventa de 100 Hz;

5.Se conecteaza canalul 1 (A) al unui osciloscop la intrarea | si canalul 2 (B) la
iesirea E a montajului realizat practic. Clemele sondelor se conecteaza la "masa’
montajului;

6.Se pozitioneaza comutatorul V/DIV al canalului 1 pe pozitia 20 mV;

7.Se pozitioneaza comutatorul V/DIV al canalului 2 pe pozitia .5V (500 mV);

8.Se pozitioneaza comutatorul T/DIV pe pozitia 10 ms;

9.Se conecteaza borna + a sursei de alimentare la borna + a montajului si borna — a
sursei de alimentare la “masa” montajului,

10. Se porneste osciloscopul si sursa de alimentare si se vizualizeaza pe osciloscop
forma, amplitudinea si frecventa semnalului de intrare si iesire.

11. Se traseaza pe diagrama din figura 1.14 oscilogramele vizualizate pe osciloscop.

A+Uv

V¥V -Uv

Figura 1.14 Oscilogramele amplificatorului in conexiune baza comuna

12. Se determina amplificarea in tensiune cu formula:

AU — UViesire

UVintrare
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LUCRARE DE LABORATOR 12

STUDIUL AO IN CONEXIUNE INVERSOARE

» OBIECTIVE:
o Realizarea cu simulatorul a circuitelor cu AO;
o Realizarea practica a circuitelor cu AO;
o ldentificarea circuitelor de baza ale AO;
o Determinarea amplificarii AO prin mai multe metode.

» RESURSE:

Calculatoare cu soft de simulare scheme electronice;
Sursa de tensiune continua diferentiala;

Generator de semnal, osciloscop cu doua spoturi;
Pistoale de lipit;

Accesorii pentru lipit, conductoare;

Placute de lucru;

Rezistoare, comutatoare;

Amplificatoare operationale LM 741.

O O 0O 0O O 0O O O

> DESFASURAREA LUCRARII:

1.Se realizeaza cu simulatorul schema electronica din figura 2.29;

R2
A

= 1kQ
R3
— 15V ANN—

T 10kQ

O—

N

L

R1
1kQ 5
OSCILOSCOP

o 1(&)?an|( —*5V sl
_ /100 Hz __|_ *

0° & &

Figura 2.29 Circuit inversor cu AO.

2.Se realizeaza pe placa de proba montajul din figura 2.29;
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TABELUL 2.1

R2=1K R2=10K
Vout Av Av Vout Av Av
[mV] citita calculata [mv] citita calculata

3. Se conecteazd generatorul de semnal ca in figura 2.29 si se regleaza

amplitudinea semnalului alternativ Vi = 100 mV si frecventa f = 100Hz;

4. Se conecteaza osciloscopul cu doua spoturi ca in figura 2.29 si se seteaza astfel:
e Comutatorul T/DIV pe pozitia 5Sms/DIV;
e Comutatorul V/DIV al canalului A pe pozitia 100mV/DIV;
e Comutatorul V/DIV al canalului B pe pozitia 500mV/DIV.

5.Se fixeaza comutatorulK1pe pozitia 1 ca in figura 2.29.

6. Se porneste sursa de alimentare, generatorul de semnal, osciloscopul, se

vizualizeaza pe osciloscop valoarea tensiunii de iesire Vour Si se noteaza in tab. 2.1;

< - - . Vour . <
7. Se calculeaza amplificarea n tensiune a AO cu formula Ay = 3” si se noteaza
IN
rezultatul in tabelul 2.1 in coloana Avitits;
. - . , Rz .
8. Se calculeazd amplificarea in tensiune a AO cu formula Ay = —R, Sise
1

noteaza rezultatul in tabelul 2.1 in coloana AvVcaiculats;

9. Se fixeaza comutatorul K1pe pozitia 2 si se parcurg din nou etapele prezentate la
punctele 6-8. Rezultatele obtinute se trec in coloana R2=10K;
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LUCRARE DE LABORATOR 13

STUDIUL AO IN CONEXIUNE NEINVERSOARE

» OBIECTIVE:
o Realizarea cu simulatorul a circuitelor cu AO;
o Realizarea practica a circuitelor cu AO;
o ldentificarea circuitelor de baza ale AO;
o Determinarea amplificarii AO prin mai multe metode.

» RESURSE:

Calculatoare cu soft de simulare scheme electronice;
Sursa de tensiune continua diferentiala;

Generator de semnal, osciloscop cu doua spoturi;
Pistoale de lipit;

Accesorii pentru lipit, conductoare;

Placute de lucru;

Rezistoare, comutatoare;

Amplificatoare operationale LM 741.

O O 0O 0O O 0O O O

> DESFASURAREA LUCRARII:

1.Se realizeaza cu simulatorul schema electronica din figura 2.30;

R2
AAA—

= 1kQ
R3
— 15V ANAN—

1P 10kQ

N

R1

L

1kQ

W

OSCILOSCOP

= GS.
100mVpk i "~ —+15V ol
100 Hz = T i

00

Figura 2.30 Circuit neinversor cu AO.

2.Se realizeaza pe placa de proba montajul din figura 2.30;
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TABELUL 2.2

R2=1K R2=10K
Vout Av Av Vout Av Av
[mV] citita calculata [mv] citita calculata

3. Se conecteaza generatorul de semnal ca in figura 2.30 si se regleaza

amplitudinea semnalului alternativ Vi = 100 mV si frecventa f = 100Hz;

4. Se conecteaza osciloscopul cu doua spoturi ca in figura 2.30 si se seteaza astfel:
e Comutatorul T/DIV pe pozitia 5Sms/DIV;
e Comutatorul V/DIV al canalului A pe pozitia 100mV/DIV;
e Comutatorul V/DIV al canalului B pe pozitia 500mV/DIV.

5. Se fixeaza comutatorul K1pe pozitia 1 ca in figura 2.30.

6. Se porneste sursa de alimentare, generatorul de semnal, osciloscopul, se

vizualizeaza pe osciloscop valoarea tensiunii de iesire Vour Si se noteaza in tab. 2.2;

o - " . Vour _. .
7. Se calculeaza amplificarea in tensiune a AO cu formula Ay = 3” si se noteaza
IN
rezultatul in tabelul 2.2 in coloana AvVitits;
. - . , Rz .
8. Se calculeazd amplificarea in tensiune a AO cu formula Ay = —R, Sise
1

noteaza rezultatul in tabelul 2.2 in coloana AvVcaiculats;

9. Se fixeaza comutatorul K1 pe pozitia 2 si se parcurg din nou etapele prezentate la
punctele 6-8. Rezultatele obtinute se trec in coloana R2=10K;
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LUCRARE DE LABORATOR 14

STUDIUL UNUI CIRCUIT DE INTEGRARE CU AO

» OBIECTIVE:
o Realizarea cu simulatorul a circuitelor cu AO;
o Realizarea practica a circuitelor cu AO;
o ldentificarea circuitelor de baza ale AO;
o Analizarea functionarii unui circuit de integrare cu AO.

» RESURSE:

Calculatoare cu soft de simulare scheme electronice;
Sursa de tensiune continua diferentiala;

Generator de semnal, osciloscop cu doua spoturi;
Pistoale de lipit;

Accesorii pentru lipit, conductoare;

Placute de lucru;

Rezistoare, condensatoare;

Amplificatoare operationale LM 741.

O O 0O 0O O 0O O O

> DESFASURAREA LUCRARII:

1.Se realizeaza cu simulatorul schema electronica din figura 2.31;

Vi= (1
15V "
4 1l
10nF OSCILOSCOP
e -
2— - M741H | s
R1 . AO vl [
10kQ %o ."_ ;___
__GS 71115
Gt

@ ¢ V2
15V

ol o

Figura 2.31 Circuit de integrare cu AO.

2.Se realizeaza pe placa de proba montajul din figura 2.31;
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3. Se conecteaza generatorul de semnal ca in figura 2.31 si se regleaza

amplitudinea semnalului dreptunghiular Vi = 1V si frecventa f = 2 KHz;

4. Se conecteaza osciloscopul cu doua spoturi ca in figura 2.31 si se seteaza astfel:
e Comutatorul T/DIV pe pozitia 200us/DIV;
e Comutatorul V/DIV al canalului A pe pozitia 1 V/DIV,
e Comutatorul V/DIV al canalului B pe pozitia 1 V/DIV.

5. Se porneste sursa de alimentare, generatorul de semnal, osciloscopul, se
vizualizeaza pe osciloscop formele tensiunii de intrare si iesire si se reprezinta

aceste forme pe oscilograma din figura 2.32;

Figura 2.32 Oscilograma circuitului de integrare cu AO.

6. Se determina variatia tensiunii de iesire cu formula:

AV = At-(—22) =
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LUCRARE DE LABORATOR 15

STUDIUL UNUI CIRCUIT DE DERIVARE CU AO

» OBIECTIVE:
o Realizarea cu simulatorul a circuitelor cu AO;
o Realizarea practica a circuitelor cu AO;
o ldentificarea circuitelor de baza ale AO;
o Analizarea functionarii unui circuit de derivare cu AO.

» RESURSE:

Calculatoare cu soft de simulare scheme electronice;
Sursa de tensiune continua diferentiala;

Generator de semnal, osciloscop cu doua spoturi;
Pistoale de lipit;

Accesorii pentru lipit, conductoare;

Placute de lucru;

Rezistoare, condensatoare;

Amplificatoare operationale LM 741.

O O 0O 0O O 0O O O

> DESFASURAREA LUCRARII:

1.Se realizeaza cu simulatorul schema electronica din figura 2.33;

V=
15V -
R1
Ay
o1 4 3.3kQ
R2 ] OSCILOSCOP
I LM741J -
16ka e =
: 1nF AO - | E,ﬁ
3| : [
GS 711 18 4 -3 N
Ak s i [
3 ¢ 9 V2 — a2
R ——] | 15 V? =

Figura 2.33 Circuit de integrare cu AO.

2.Se realizeaza pe placa de proba montajul din figura 2.33;
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3. Se conecteaza generatorul de semnal ca in figura 2.33 si se regleaza

amplitudinea semnalului triunghiular Vi = 1V si frecventa f = 10 KHz;

4. Se conecteaza osciloscopul cu doua spoturi ca in figura 2.33 si se seteaza astfel:
e Comutatorul T/DIV pe pozitia 50us/DIV;
e Comutatorul V/DIV al canalului A pe pozitia 1 V/DIV,
e Comutatorul V/DIV al canalului B pe pozitia 200mV/DIV.

5. Se porneste sursa de alimentare, generatorul de semnal, osciloscopul, se
vizualizeaza pe osciloscop formele tensiunii de intrare si iesire si se reprezinta

aceste forme pe oscilograma din figura 2.34;

Figura 2.34 Oscilograma circuitului de derivare cu AO.

6. Se determina tensiunea de iesire cu formula:
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LUCRARE DE LABORATOR 16

DEFECTE ALE AO NEINVERSOR

» OBIECTIVE:
o Realizarea cu simulatorul a circuitelor cu AO;
o Realizarea practica a circuitelor cu AO;
o Analizarea defectelor unui AO neinversor,

» RESURSE:

Calculatoare cu soft de simulare scheme electronice;
Sursa de tensiune continua diferentiala;

Generator de semnal, osciloscop;

Pistoale de lipit;

Accesorii pentru lipit, conductoare;

Placute de lucru;

Rezistoare;

Amplificatoare operationale LM 741.

O O O 0O O 0O O O

> DESFASURAREA LUCRARII:

1.Se realizeaza cu simulatorul schema electronica din figura 2.41;

R2
MM
100kQ =
¥
15V —
4
P
o | LM741J
AO .
R1 + OSCILOSCOP
10kQ |~ ——
500mVp il ol - o Ext Trg]
1kHz G3 #
0° V2 — 8
1SN = wrle

Figura 2.41 Circuit neinversor cu AO.
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2.Se realizeaza pe placa de proba montajul din figura 2.41,

3. Se conecteaza generatorul de semnal ca in figura 2.41 si se regleaza

amplitudinea semnalului alternativ Vi = 500 mV si frecventa f = 1 KHz;

4. Se conecteaza osciloscopul ca in figura 2.41 si se seteaza astfel:
e Comutatorul T/DIV pe pozitia 500 ms/DIV,
e Comutatorul V/DIV al canalului A pe pozitia 5 V/DIV,

6. Se simuleaza defectele prezentate in tabelul 2.3 si se completeaza in tabel
rezultatele observate.
TABELUL 2.3

o Valoarea tensiunii de
Forma tensiunii de iesire
DEFECT _ _ _ iesire vizualizate pe
vizualizate pe osciloscop _
osciloscop

R1 - intrerupt

R2 - intrerupt

R1 - scurtcircuitat

R2 - scurtcircuitat
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LUCRARE DE LABORATOR 17

DEFECTE ALE AO INVERSOR

» OBIECTIVE:
o Realizarea cu simulatorul a circuitelor cu AO;
o Realizarea practica a circuitelor cu AO;
o Analizarea defectelor unui AO inversor;

» RESURSE:
o Calculatoare cu soft de simulare scheme electronice;
o Sursa de tensiune continua diferentiala;
o Generator de semnal, osciloscop;
o Pistoale de lipit;
o Accesorii pentru lipit, conductoare;
o Placute de lucru;
o Rezistoare;
o Amplificatoare operationale LM 741.

> DESFASURAREA LUCRARII:

1.Se realizeaza cu simulatorul schema electronica din figura 2.42;

R2
AAA—
100kQ =
Vi —
15V —
4
[T LM741y
AO
R1 3+ OSCILOSCOP
§1om |~ .
711 s f;\j{
S Exlft‘
™ 500mVpk y -
Gs('\’)ﬂmz Vo=
~ 0° 15V—

Figura 2.42 Circuit inversor cu AO.
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2.Se realizeaza pe placa de proba montajul din figura 2.42;

3. Se conecteazd generatorul de semnal ca in figura 2.42 si se regleaza

amplitudinea semnalului alternativ Vi = 500 mV si frecventa f = 1 KHz;

4. Se conecteaza osciloscopul ca in figura 2.42 si se seteaza astfel:
e Comutatorul T/DIV pe pozitia 500 ms/DIV,
e Comutatorul V/DIV al canalului A pe pozitia 5 V/DIV,

6. Se simuleaza defectele prezentate in tabelul 2.4si se completeazd in tabel
rezultatele observate.
TABELUL 2.4

Valoarea tensiunii de
Forma tensiunii de iesire
DEFECT _ _ _ iesire vizualizate pe
vizualizate pe osciloscop _
osciloscop

R1 - intrerupt

R2 - intrerupt

R1 - scurtcircuitat

R2 - scurtcircuitat
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LUCRARE DE LABORATOR 18

STABILIZATOARE DE TENSIUNE PARAMETRICE

» OBIECTIVE:
o Realizarea schemei stabilizatorului cu simulatorul,
o Realizarea practica a stabilizatorului;
o Masurarea parametrilor stabilizatorului cu multimetrul digital,

» RESURSE:
o Multimetre digitale;
Pistoale de lipit;
Accesorii pentru lipit;
Conductoare;
Placute de lucru;
Rezistoare;
Diode Zener BZX85 — C5V1, LED-uri.

0O O O O O O

> DESFASURAREA LUCRARII:
A. Stabilizator de tensiune in raport cu variatia tensiunii de intrare.

1. Realizeaza cu simulatorul schema electronica din figura 3.3;

ur
vCC
12V R1
" L— |
150Q R2
330Q
Is Us
D1
'xBZXSS-CSW LED1
Y
™Y

Figura 3.3 Stabilizator de tensiune in raport cu variatia tensiunii de alimentare

2.Simuleaza functionarea schemei realizate la valorile Vcc indicate in tabelul 3.1,
apoi noteaza valorile indicate de multimetrele din circuit in tabelul 3.1 in coloanele S;
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3. Realizeaza pe placa de proba montajul schemei din figura 3.3;

4. Regleaza tensiunea sursei Vcc la valorile indicate in tabelul 3.1. in fiecare caz
masoara tensiunea pe rezistenta de limitare R1 — Ug; si tensiunea pe consumator —
Us, citeste valoarea curentului indicat de mA apoi noteaza valorile citite in tabelul 3.1

in coloanele P.

Tabelul 3.1
Vcc [V] 8 12 16 20
S P S P S P S P
| [mA]
Uri[V]
Us[V]

S- SIMULARE ; P —=PRACTIC

B. Stabilizator de tensiune in raport cu variatia curentului de sarcina.

1. Realizeaza cu simulatorul schema electronica din figura 3.4;

vCC
- 15V Rz
| IS | *
1500

D1
BZX85-C5V1

Figura 3.4 Stabilizator de tensiune in raport cu variatia tensiunii de alimentare

2. Simuleaza functionarea schemei realizate la valorile Rp indicate in tabelul 3.2,

apoi noteaza valorile indicate de multimetrele din circuit in tabelul 3.2 in coloanele S;
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3. Realizeaza pe placa de proba montajul schemei din figura 3.4;

4. a) Regleaza tensiunea de intrare Vcc la 15V,

b) Regleaza potentiometrul P astfel incat sa fie introdusa rezistenta MINIMA in
circuit;

c) Noteaza in tabelul 3.2 in coloana P valoarea curentului indicat de mA si valoarea
tensiunii indicate de voltmetrul V;

d) Regleaza potentiometrului P la valoarea de 50% (se conecteaza ohmmetrul intre
cursor si unul din capetele potentiometrului si se regleaza potentiometrul pana ce
ohmmetrul indica 500 Q);

e) Noteaza in tabelul 3.2 in coloana P valoarea curentului indicat de mA si valoarea
tensiunii indicate de voltmetrul V;

f) Regleaza potentiometrul P astfel incat sa fie introdusa rezistenta minima in circuit;
g) Noteaza in tabelul 3.2 in coloana P valoarea curentului indicat de mA si valoarea

tensiunii indicate de voltmetrul V.

Tabelul 3.2
Rp [Q] 10Q(1%) 500Q(50%) 990Q(99%)
S P S P S P
ISImA]
Us [V]

S- SIMULARE ; P -PRACTIC
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LUCRARE DE LABORATOR 19

STABILIZATOARE DE TENSIUNECU REACTIE FARA AMPLIFICATOR DE

EROARE

» OBIECTIVE:
o Realizarea schemei stabilizatorului cu simulatorul,
o Realizarea practica a stabilizatorului;
o Masurarea parametrilor stabilizatorului cu multimetrul digital,

» RESURSE:
o Multimetre digitale;
Pistoale de lipit;
Accesorii pentru lipit;
Conductoare;
Placute de lucru;
Rezistoare;
Diode Zener BZX85 — C5V1, LED-uri;

o Tranzistoare bipolare BD 135
> DESFASURAREA LUCRARII:
A. STABILIZATOR DE TENSIUNE SERIE.

1. Realizeaza cu simulatorul schema electronica din figura 3.8;

O O O O O O

Uce
e F
12V BD135
y A
Rs
Rz
8200 §1 650

DZ
A BZX85-C5V1 ¥\\:LED

=
Figura 3.8 Stabilizator de tensiune serie

2. Simuleaza functionarea schemei realizate la valorile Vcc indicate in tabelul 3.3,
apoi noteaza valorile indicate de multimetrele din circuit in tabelul 3.3 pe linia S;
3. Realizeaza pe placa de proba montajul schemei din figura 3.8;

4.Conecteaza montajul la o sursa de alimentare reglabilg;
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5.Regleaza sursa la valorile indicate in tabelul 3.3 si noteaza in tabel pe linia P
valorile tensiunilor colector-emitor(Ucg) si tensiunilor de sarcina (Us) obtinute

pentru fiecare caz in parte.

Tabelul 3.3
Ui = 8V Ui =12V Ui = 16V Ui = 20V
UCE[V] US [V] UCE[V] US[V] UCE[V] US[V] UCE[V] US[V]

B. STABILIZATOR DE TENSIUNE PARALEL.

1. Realizeaza cu simulatorul schema electronica din figura 3.9;

Ur1
VCC
12V] _ ,\m?
750 .
A& BZX85-C5v1 W ALED
T - Us
s -] -
Rs
Rz
%aznﬂ %155:}

L

Figura 3.9 Stabilizator de tensiune paralel

2. Simuleaza functionarea schemei realizate la valorile Vcc indicate in tabelul 3.4,
apoi noteaza valorile indicate de multimetrele din circuit in tabelul 3.4 pe linia S;

3. Realizeaza pe placa de proba montajul schemei din figura 3.9;

4.Conecteaza montajul la o sursa de alimentare reglabila;

5.Regleaza sursa la valorile indicate in tabelul 3.4 si noteaza in tabel pe linia P
valorile tensiunilor pe rezistenta de balast (Uri) si tensiunilor de sarcina (Us)

obtinute pentru fiecare caz in parte.

Tabelul 3.4
Ui =8V Ui =12V Ui = 16V Ui = 20V
URl[V] US [V] URl[V] US[V] URl[V] US[V] URl[V] US[V]
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LUCRARE DE LABORATOR 20

STABILIZATOR DE TENSIUNE CU REACTIE CU AMPLIFICATOR DE EROARE

» OBIECTIVE:
o Realizarea schemei stabilizatorului cu simulatorul;
o Realizarea practica a stabilizatorului;
o Masurarea parametrilor stabilizatorului cu multimetrul digital;

» RESURSE:
o Multimetre digitale;
Pistoale de lipit;
Accesorii pentru lipit;
Conductoare;
Placute de lucru;
Rezistoare;
Diode Zener BZX85 — C5V1, LED-uri;

o Tranzistoare bipolare BD 135, BC 547
> DESFASURAREA LUCRARII:

1. Realizeaza cu simulatorul schema electronica din figura 3.14;

O O O O O O

Uce
vcc
15V | T
T2 BD135
T2 Rz R1 Rs
Rp § BCE4TE 3300 1.3m§ 41uﬂ§
8200 " f
Us
BC547B
Dz R2 ",
EIKHE-CENi E.Tkn% LEDT}

Figura 3.14 Stabilizator de tensiune serie in montaj Darlington cu amplificator

de eroare

2. Simuleaza functionarea schemei realizate la valorile Vcc indicate in tabelul 3.5,

apoi noteaza valorile indicate de multimetrele din circuit in tabelul 3.5 pe linia S;
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3. Realizeaza pe placa de proba montajul schemei din figura 3.14;
4.Conecteaza montajul la o sursa de alimentare reglabilg;
5.Regleaza sursa la valorile indicate in tabelul 3.5 si noteaza in tabel pe linia P
valorile tensiunilor colector-emitor(Ucg) si tensiunilor de sarcina (Us) obtinute
pentru fiecare caz in parte.

Tabelul 3.5

Ui=10V Ui=15V Ui=20V

UCE[V] Us [V] UCE[V] US[V] UCE[V] US[V]
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723
» OBIECTIVE:

o Realizarea schemei stabilizatorului cu simulatorul;

LUCRARE DE LABORATOR 21
STABILIZATOR DE TENSIUNE REGLABILA CU CIRCUIT INTEGRAT - LM

o Realizarea practica a stabilizatorului;

o Masurarea parametrilor stabilizatorului cu multimetrul digital,

» RESURSE:

o Multimetre digitale;

LED-uri;

O O O O O O O

(@)

Pistoale de lipit;
Accesorii pentru lipit;
Conductoare;
Placute de lucru;
Rezistoare;potentiometre, condensatoare;

Tranzistoare bipolare BD 139, BC 547
Circuite integrate LM 723

> DESFASURAREA LUCRARIL:

1. Realizeaza cu simulatorul schema electronica din figura 3.20;

J—‘UEC

24V

T T2

BC546BP | BD139

;1.51\(11

Us

12(11 U1
R1 cw
1.5kné—‘ ?ﬁ; 8%: ;E Is
41yz ) R5
. cl L FREQ . |LMT23CN gﬂ_ﬁﬂ
1
P 5“? 100pF 7
50 % R3
;”m f:m LED1
" ; 2
3300 ?
-

Figura 3.20Stabilizator de tensiune cu circuitul integra LM 723. Us =4...22V
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NC =
CURRENT LIMIT=— 2

Fig. 3.21Capsula circuitului integratLM 723

-

o

wC

FREQUENCY
COMPENSATION

2. Simuleaza functionarea schemei realizate prin modificarea valorii potentiometrului

P la 0% si la 100%, apoi noteaza valorile indicate de multimetrele din circuit in

tabelul 3.6 pe linia Simulare;

3.Realizeaza pe placa de proba montajul schemei din figura 3.20;

4.Conecteaza montajul la o sursa de tensiune reglabila cu un miliampermetru si un

voltmetru in circuitul de sarcina, apoi regleaza tensiunea sursei la 24 V,

5.Regleaza potentiometrul P la 0% apoi la 100%, citeste in ambele cazuri valorile

curentilor si tensiunilor minime si maxime de la iesirea stabilizatorului si noteaza

valorile citite in tabelul 3.6 pe linia Practic.

Tabelul 3.6
Is min[mA] Us min s max Us max
[V] [MA] [V]
Simulare
Practic
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LUCRARE DE LABORATOR 22

CIRCUITE BASCULANTE ASTABILE

» OBIECTIVE:
o Realizarea schemei circuitului basculant astabil cu simulatorul;
o Realizarea practica a circuitului basculant astabil;
o Determinarea parametrilor circuitului basculant astabil;

» RESURSE:
o Sursa de alimentare;
Osciloscop;
Pistoale de lipit;
Accesorii pentru lipit;
Conductoare;
Placute de lucru;
Rezistoare, potentiometre, condensatoare electrolitice;
o Tranzistoare bipolare BC 547 si LED-uri

> DESFASURAREA LUCRARIL:

1. Realizeaza cu simulatorul schema electronica din figura 4.22;
vcC
Rb1 Rc2
10kQ 1kQ

12v]
[ P1 ' P2 7
50kQ 50k s
LED1 ng Key=A 0% Key=A 0% !%;Leoz

O O O O O O

Re1 Rb2
1kQ 10kQ

OSCILOSCOP

C1 Cc2 8
I 11 ]
+1L I+
10pF 10pF
T1 BC547BP BC547BP o

Figura 4.22. Circuit basculant astabil

T=130 ms

Figura 4.23. Oscilograma circuitului din fig.4.22 pentru P1=P2=0 KQ
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2. Vizualizeaza, analizeaza si interpreteaza forma de unda a semnalelor indicate de
osciloscop in urmatoarele situatii:

a) ambele potentiometre P1 si P2 sunt reglate la 0%;

b) ambele potentiometre P1 si P2 sunt reglate la 100%;

c) un potentiometru este reglat la 0% iar celalalt este reglat la 100%;

3. Realizeaza pe placa de proba montajul schemei din figura 4.22;
4. Conecteaza la montajul realizat o sursa de alimentare si un osciloscop;
5. Vizualizeaza si masoara perioada (T) si frecventa (f) in situatiile:

a) ambele potentiometre P1 si P2 sunt reglate la 0%;

b) ambele potentiometre P1 si P2 sunt reglate la 100%;

c) un potentiometru este reglat la 0% iar celdlalt este reglat la 100%;
6. Calculeaza perioada (T) si frecventa (f) in situatiile prezentate la punctul 5 cu
formulele:

T=[(R1+P1)-C1+ (R2+P2)-C2]-0,7

1
f=7

P1=P2=0KQ= T =
f=

P1=P2=100 KQ= T =
f=

P1=100 KQ ; P2=0 KQ=> T =
f=

7. Trece rezultatele obtinute in tabelul de mai jos:

P1=P2=0 KQ P1=0 KQ, P2=100 KQ P1=P2= 100 KQ
T S P T S P T S P
T[ms]
T S P T S P T S P
f[Hz]

T =teoretic ; S = simulare ; P = practic
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LUCRARE DE LABORATOR 23

CIRCUITE BASCULANTE MONOSTABILE

» OBIECTIVE:
o Realizarea schemei circuitului basculant monostabil cu simulatorul;
o Realizarea practica a circuitului basculant monostabil;

» RESURSE:
o Sursa de alimentare;

Osciloscop;

Pistoale de lipit;

Accesorii pentru lipit;

Conductoare;

Placute de lucru;

Rezistoare, potentiometre, condensatoare electrolitice;
o Tranzistoare bipolare BC 547 si LED-uri

> DESFASURAREA LUCRARII:

1. Realizeaza cu simulatorul schema electronica din figura 4.24;

O O O O O O

vCC| 10v X
R2
LEDl!\} 100kQ LED2!;'
ROSU VERDE
R1 R3 R5
1kQ 10kQ 1k9§
c
I(
+1\
47uF
T1
N
BC546BP _,
100kQ

Figura 4.24. Circuit basculant monostabil

2. Realizeaza pe placa de proba montajul schemei din figura 4.24;

3. Alimenteaza cu tensiune montajul si actioneaza comutatorul K apoi revino cu
el pe pozitia initiala ( se da un impuls in baza tranzistorului T2);

4. Verifica functionarea corecta a montajului.
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LUCRARE DE LABORATOR 24

CIRCUITE BASCULANTE BISTABILE

» OBIECTIVE:
o Realizarea schemei circuitului basculant bistabil cu simulatorul;
o Realizarea practica a circuitului basculant bistabil;

» RESURSE:
o Sursa de alimentare;

Osciloscop;

Pistoale de lipit;

Accesorii pentru lipit;

Conductoare;

Placute de lucru;

Rezistoare, potentiometre, condensatoare electrolitice;
o Tranzistoare bipolare BC 547 si LED-uri

> DESFASURAREA LUCRARII:

1. Realizeaza cu simulatorul schema electronica din figura 4.25;

O O O O O O

vCC| 10V

1
1kQ 1kQ

A
>< 10kQ
T2
. 74
[Besasap

COMUTATOR

= lo

=

e

Figura 4.25. Circuit basculant bistabil

2. Realizeaza pe placa de proba montajul schemei din figura 4.25;
3. Alimenteaza cu tensiune montajul;
4. Basculeaza comutatorul montajului realizat de pe o pozitie pe alta si verifica

functionarea corecta a montajului.
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LUCRARE DE LABORATOR 25

CIRCUITE BASCULANTE ASTABILE CULM 555

» OBIECTIVE:
o Realizarea schemei circuitului basculant astabil cu simulatorul,
o Realizarea practica a circuitului basculant astabil;
» RESURSE:
o Sursa de alimentare;
Osciloscop;
Pistoale de lipit;
Accesorii pentru lipit;
Conductoare;
Placute de lucru;
Rezistoare, potentiometre, condensatoare electrolitice, LED-uri;
o Circuite integrat LM 555;

> DESFASURAREA LUCRARII:

1. Realizeaza cu simulatorul schema electronica din figura 4.31;

O O O O O O

vVCC 10V SkQ %8209
P o>Key=A OSCILOSCOP
50 % o
R1§ Vce 9 % 2
1kQ 4 Res Outf3 !\ALEDl el
A B
7 Des oo @
R2 “PS L2 l [
2 P
10kQ PJ ALED2 =
Com !\4
GND
. oy [1LMSB5CM
C_— 10nF R4
10uFT T %szon
=

Figura 4.31 Circuit basculant astabil cu LM 555

Realizeaza pe placa de proba montajul schemei din figura 4.31;

Porneste sursa de alimentare si regleaz-o la 10 V.
Pregateste si porneste osciloscopul, apoi reprezintd formele de unda
oscilograma de mai jos.

hwbdrE

Figura 4.32 Oscilograma circuit basculant astabil realizat cu LM 555
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Conecteaza montajul cu sursa de alimentare si osciloscopul conform schemei;



LUCRARE DE LABORATOR 26

CIRCUITE BASCULANTE MONOSTABILE CU LM 555

> OBIECTIVE:
o Realizarea schemei circuitului basculant monostabil cu simulatorul;
o Realizarea practica a circuitului basculant monostabil;

» RESURSE:
o Sursa de alimentare;
Osciloscop;
Pistoale de lipit;
Accesorii pentru lipit;
Conductoare;
Placute de lucru;
Rezistoare, potentiometre, condensatoare electrolitice, LED-uri;
Circuite integrat LM555;

O O O O O O O

> DESFASURAREA LUCRARIL:

1. Realizeaza cu simulatorul schema electronica din figura 4.33;

. OSCILOSCOP
_[_ R% % Ext Tri
VCC 12V 1kQ AL,
o
A B b
Rl § P 8 9-_ B o
100kQ Vcce
50kQ 4+Res Out3 i
Key=A 7-Des =
50 % L elp
. ESC’ U2 LED
2 %
Com !\4
GND
L M555CM
_cl o + Cl '
- 8 i 10nF R2
(j (I 100|,|FT T 1kQ
=

Figura 4.33 Circuit basculant monostabil realizat cu circuitul integrat LM 555

2. Realizeaza pe placa de proba montajul schemei din figura 4.33;
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3. Regleaza potentiometrul P la 10% (5 KQ). Pentru reglarea potentiometrului
dezlipeste din circuit un terminal al potentiometrului, plaseaza intre terminalul
dezlipit si celalalt terminal al potentiometrului un ohmmetru apoi regleaza
cursorul pana ce ohmmetrul indica 5 KQ. Lipeste inapoi in circuit terminalul.
Conecteaza montajul cu sursa de alimentare si osciloscopul conform schemei;
Porneste sursa de alimentare si regleaz-o la 10 V,

Pregateste si porneste osciloscopul;

N o 0o b

Apasa butonul B apoi reprezinta forma de unda indicatd de osciloscop in

oscilograma de mai jos.

Figura 4.34 Oscilograma circuit basculant astabil realizat cu circuitul CD 4069

8. Pe baza oscilogramei obtinute determind durata impulsului de iesire si noteaza
Valoarea T o o s :

9. Calculeaza durata impulsului de iesire cu relatia:
T2=11-(R+P)-C

10. Compara cele doua valori;

11. Regleaza potentiometrul la 90% (45 KQ ) si reia activitatile de la punctele 7 — 9

Figura 4.35 Oscilograma circuit basculant astabil realizat cu circuitul CD 4069

B Ie 12 (=) 10 11 = L S

T CAICUI AL T e e e e e



LUCRARI DE LABORATOR ELECTRONICA DIGITALA

LUCRARE DE LABORATOR 27
PORTI LOGICE ELEMENTARE CU DIODE.

» OBIECTIVE:
o Realizarea circuitelor portilor logice (SAU, Sl) cu simulatorul;
o Realizarea practica a circuitelor portilor logice;

o Realizarea tabelelor de adevar in functie de pozitia comutatoarelor si
indicatiile LED-urilor;

» RESURSE:

o Calculatoare cu soft de simulare a circuitelor electronice;
o Proiector multimedia,

o Sursa de tensiune continua reglabila;

o Pistoale de lipit;

o Accesorii pentru lipit, conductoare;

o Placute de lucru;

o Diode de comutatie, rezistoare, comutatoare, LED-uri.

> DESFASURAREA LUCRARIL:

1. Realizeaza cu simulatorul schemele electronice a portilor logice din figurile de mai

jos:
5V
=Y TABELA DE ADEVAR
A B [Y=......
-—10 R1 <33Q
A D1 0 0
0 \ Y
° < 0 1
1N4148 X
1 X LED
o{ ~ 1 0
_‘__—00 ¢ R2 3150Q 1 1
- 1N4148

Figura 4.3.1 Poarta logica “SI” cu diode
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D1

P

Y

1N4148

D2

P

1N4148

R1 LED
gsson

R2

)
R

150Q

TABELA DE ADEVAR
A Y=.........

0
0
1
1

| O R O @

Figura 4.3.2 Poarta logica “SAU” cu diode

2. Completeaza tabela de adevar pentru fiecare poartd in functie de pozitiile

comutatoarelor A si B si indicatia LED-ului;

3. Realizeaza pe o placa de proba (pe rand) montajele din figurile de mai sus;

4. Alimenteaza cu tensiune montajul si se verifica functionarea corecta a acestuia;

5. Masoara tensiunile in anodul (+) fiecarei diode, in punctul Y si pe LED pentru

fiecare pozitie a comutatorului corespunzator diodei si noteaza valorile in tabelele

de mai jos:

Tabelul portii logice ”SI”

UalV]

Us[V]

Uv[V] | Uiep|V]

Stare LED

Tabelul portii logice "SAU”

UalV]

Us[V]

Uy[V] | ULeplV]

Stare LED
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LUCRARE DE LABORATOR 28
PORTI LOGICE ELEMENTARE CU TRANZISTOARE BIPOLARE

» OBIECTIVE:
o Realizarea circuitelor portilor logice (NU, SAU, Sl) cu simulatorul;
o Realizarea practica a circuitelor portilor logice;
o Realizarea tabelelor de adevar in functie de pozitia comutatoarelor si
indicatiile LED-urilor;

» RESURSE:

o Calculatoare cu soft de simulare a circuitelor electronice;
o Proiector multimedia,

o Sursa de tensiune continua reglabila;

o Pistoale de lipit;

o Accesorii pentru lipit, conductoare;

o Placute de lucru;

o Tranzistoare bipolare, rezistoare, comutatoare, LED-uri.

> DESFASURAREA LUCRARII:

1. Realizeaza cu simulatorul schemele electronice a portilor logice din figurile de mai

jos:
SV o
+V TABELA DE ADEVAR
A Y=.......
Rc S560
0
1 1
1 Y
—° A Rb1 T Rs éson
95 » AN II\/ABC54GBP
1kQ
Rb2§5.6kn Lep W

Figura 4.3.3 Poarta logica “NU” cu tranzistoare bipolare
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+V
L BC546BP Oﬂ
& R1 T1 T2 R3 B
0 v N 0
o AA— ¢ J +——AM——o—o
68kQ 68kQ
Y
R5 § § R6
8200 8200
LED ¥;4
L

Figura 4.3.4 Poarta logica “SAU” cu tranzistoare

v
+V
u—lo
\QO R1 T1
0 -
—=oO AYAYAY, . " BC546BP
10kQ R2
68kQ
1, J:—
B T2
o R3 -
+—o0 AYAYAY, 2 W BC546BP
10kQ R4
= 68kQ v
R5 R6
= §820(2 8200

= LEDI}

Figura 4.3.5 Poarta logica “$I” cu tranzistoare

2. Completeaza tabela de adevar pentru poarta logica "NU” in functie de pozitia

comutatorului A si indicatia LED-ului;

3.Realizeaza pe o placa de proba (pe rand) montajele din figurile de mai sus;

4. Alimenteaza cu tensiune montajul si se verifica functionarea corecta a acestuia.
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LUCRARE DE LABORATOR 29
PORTI LOGICE ELEMENTARE CU DIODE SI TRANZISTOARE BIPOLARE

» OBIECTIVE:
o Realizarea circuitelor portilor logice (SAU-NU, SI-NU) cu simulatorul;
o Realizarea practica a circuitelor portilor logice;
o Realizarea tabelelor de adevar in functie de pozitia comutatoarelor si
indicatiile LED-urilor;

» RESURSE:

o Calculatoare cu soft de simulare a circuitelor electronice;

o Proiector multimedia;

o Sursa de tensiune continua reglabila;

o Pistoale de lipit;

o Accesorii pentru lipit, conductoare;

o Placute de lucru;

o Tranzistoare bipolare, diode de comutatie, rezistoare, comutatoare, LED-uri.

> DESFASURAREA LUCRARII:

1.Realizeaza cu simulatorul schemele electronice din figurile de mai jos:
5V

Ry

1
' ° A D1
0, o N
1N4148 R1
1
1k
T ° B D2 g
0, .
T )
= 1N4148
SAU

Figura 4.3.6 Poarta logica “SAU-NU” cu diode si tranzistoare
TABELA DE ADEVAR

A B |Y=

0 0
0 1
1 0
1 1




R1
1 1kQ
)
o $1 D1 Rb1
Vo N= AAN e
1N4148 12
1
Rb2
) D2
0
= 1N4148
Sl

Rc %569

¢
Y
- Rs S150Q
BC546BP
R,
5.6kQ LED1 W
=
NU

Figura 4.3.7 Poarta logica “SI-NU” cu diode si tranzistoare

TABELA DE ADEVAR
A B |Y=

0 0

0 1

1 0

1 1

2.Completeaza tabela de adevar pentru fiecare poarta in functie de pozitiile

comutatoarelor A si B si indicatia LED-ului;

3.Realizeaza pe o placa de proba (pe rand) montajele din figurile de mai sus;

4. Alimenteaza cu tensiune montajul si se verifica functionarea corecta a acestuia.
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LUCRARE DE LABORATOR 30
DECODIFICATORUL BCD - ZECIMAL

» OBIECTIVE:
o Realizarea schemei circuitului de decodificare cu simulatorul;
o Realizarea practica a circuitului de decodificare;
o Realizarea tabelului de adevar in functie de pozitia comutatoarelor de intrare
si indicatiile LED-urilor de iesire;

» RESURSE:

o Calculatoare cu soft de simulare a circuitelor electronice;

o Proiector multimedia;

o Sursa de tensiune continua reglabila;

o Pistoale de lipit;

o Accesorii pentru lipit, conductoare;

o Placute de lucru;

o Rezistoare, comutatoare, LED-uri, circuite integrate decodificatoare.

> DESFASURAREA LUCRARII:

1. Realizeaza cu simulatorul schema electronica din figura de mai jos:

10 3
13 14

12 2

a2 02
S [ o5 1=
o4 |2
VCC A B C D 05 :
T = 7
5
5

i
} | ’ W

LED9 | LED8 | LED7 | LED6 | LED5 | LED4 | LEDS3

FEFFFET

Figura 5.9.1 Aplicatie cu decodificatorul MMC 4028
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2. Realizeaza practic, pe placuta de proba montajul corespunzator schemei date.

ATENTIE! Pinul 8 al Cl se conecteaza la (-) iar pinul 16 al Cl se conecteaza la (+).

3. Plaseaza in soclu de pe placa de proba circuitul integrat (ATENTIE la pozitia Cl).

4.Conecteaza montajul la o sursa de tensiune continua conform schemei de mai
sus, porneste sursa si regleaz-o la valoarea indicata in schema.

5. Conecteaza succesiv cele 4 comutatoare de intrare D, C, B, A la potentialul OV
respectiv 5V conform tabelului de adevar de mai jos si noteaza in tabel valorile

logice ale iegirilor, “0” sau “1”, in functie de starea LED-ului de pe iesirea

respectiva.
INTRARI IESIRI
NI D|cCc|B]|A
zecimal | 23 | 22 | 21 | 2 110 | L1 | L2 |L3| L4 |L5|L6|L7|L8|LO
8|4 | 2|1
0 ololo]o]1]o0]o]o]o|]o]o|]o]|]oO]|oO
1 o|lo]l]o|1
2 olo|l 1|0
3 o|lo| 1|1
4 o|l1]01]o0
5 o|l1]0]1
6 o|l1]1]o0
7 o111
8 110010
9 1001

6. OBSERVATIL:
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LUCRARE DE LABORATOR 31
DECODIFICATORUL BCD - 7 SEGMENTE

» OBIECTIVE:
o Realizarea schemei circuitului de decodificare cu simulatorul;
o Realizarea practica a circuitului de decodificare;
o Realizarea tabelului de adevar in functie de pozitia comutatoarelor de intrare
si indicatiile segmentelor afisajului;

» RESURSE:

o Calculatoare cu soft de simulare a circuitelor electronice;

o Proiector multimedia;

o Sursa de tensiune continua reglabila;

o Pistoale de lipit;

o Accesorii pentru lipit, conductoare;

o Placute de lucru;

o Rezistoare, comutatoare, LED-uri, circuite integrate decodificatoare.

> DESFASURAREA LUCRARII:

1. Realizeaza cu simulatorul schema electronica din figura de mai jos:
|

R1 |
AN\
° A 1500:
o NV
B 150Q |
|
4« —o0— o0 R3 |
o 4511 ANV ; KW1-501
7 | 13] 150Q
VCC C i o8 [22 !
- 4«0 o 2 1 pc oc | R4
5V 5 1op o [0 AAA
° D — 5 9 ~r1L 8? 15 150Q |
2 o ~BT oG |14 I
[ S, S, M— 43 g ~1T /\3\?\, I
L 150Q | | [
R6 |
|

Figura 5.9.1 Aplicatie cu decodificatorul MMC 4028
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2. Realizeaza practic, pe placuta de proba montajul corespunzator schemei date.

ATENTIE! Pinul 8 al Cl se conecteaza la (-) iar pinul 16 al Cl se conecteaza la (+).

3. Lipeste conductoarele conectate la soclul afisajului la terminalele rezistoarelor R1 - R7
conform schemei.

4. Plaseaza in soclu de pe placa de proba circuitul integrat (ATENTIE la pozitia Cl).

5.Conecteaza montajul la o sursa de tensiune continua conform schemei de mai
sus, porneste sursa si regleaz-o la valoarea indicata in schema.

6. Conecteaza succesiv cele 4 comutatoare de intrare D, C, B, A la potentialul OV
respectiv 5V conform tabelului de adevar de mai jos si noteaza in tabel valorile

logice ale iesirilor, “0” sau “1”, in functie de starea segmentului afisajului.

cifra| a b c d e f

=
=
=
=
=
=
ola

Rl ololololo|lojlo|lo|lo
olo|r|lrlrlrlololololn
o|lo|r|r|lo|lolr|ir|lololm
Rlolr|lo|lr|lo|lr|lolrlol>
olo|~N|ola| N w N Flo

7. OBSERVATIL:
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LUCRARE DE LABORATOR 32
CIRCUIT BASCULAT BISTABIL DE TIP RS ASINCRON

» OBIECTIVE:
o Realizarea schemei circuitului basculat bistabil cu simulatorul,
o Realizarea practica a circuitului basculant bistabil;
o Realizarea tabelului de adevar pentru verificarea functionarii corecte a
circuitului;

» RESURSE:

o Calculatoare cu soft de simulare a circuitelor electronice;

o Proiector multimedia;

o Sursa de tensiune continua reglabila;

o Pistoale de lipit;

o Accesorii pentru lipit, conductoare;

o Placute de lucru;

o Rezistoare, comutatoare, LED-uri, circuite integrate cu porti logice
elementare (NAND, NOR).

> DESFASURAREA LUCRARII:

1. Realizeaza cu simulatorul schema electronica din figura de mai jos:
1

R
VCC . Q
BRY;
«———O
R _
o 0. Py S 6 ) . Q
R1 Ul R3
330Q . ool 330Q
B
R —j 2 2ri Q| LED3
LED1T A 152 3y | L0 A
RN NS T e R
137 —
7 — 4B
|_ VSS —
. £ CD 4001
S
o 0. Y
= R2 R4
330Q §3309
S Q | LED4
LED2Y QA b
b %A
-+ -+

Figura 6.5.1 Circuit basculat bistabil RS asincron cu porti SAU-NU (NOR)
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2. Realizeaza practic, pe placuta de proba montajul corespunzator schemei date.

3. Plaseaza in soclu de pe placa de proba circuitul integrat (ATENTIE la pozitia Cl).

4. Conecteaza montajul la o sursa de tensiune continua conform schemei de mai
sus, porneste sursa si regleaz-o la valoarea indicata in schema.

5. Conecteaza succesiv comutatoarele R si S la potentialul OV respectiv 5V conform
tabelului de mai jos si noteaza in tabel valorile logice ale iesirilor @ si Q in
coloanele NL (nivel logic).

6. Masoara cu voltmetrul tensiunile in punctele R, S, Q, Q@ si noteaza in tabel valorile
indicate in coloanele NT (nivel tensiune).

Tabel adevar CBB — RS cu porti SAU-NU
R S Q Q
NL | NT | NL | NT | NL | NT | NL | NT

| k| Ol O

| O k| O

7. Opreste sursa de alimentare si inlocuieste circuitul integrat CD 4001 (4 porti SAU-
NU) cu un circuit integrat Cl 4011(4 porti SI-NU).

8. Conecteaza succesiv comutatoarele R si S la potentialul OV respectiv 5V conform
tabelului de mai jos si noteaza in tabel valorile logice ale iegirilor Q@ si Q in
coloanele NL (nivel logic).

9. Méasoara cu voltmetrul tensiunile in punctele R, S, Q,Q si noteaza in tabel valorile

indicate in coloanele NT (nivel tensiune).

Tabel adevar CBB — RS cu porti $SI-NU

R S Q Q
NL | NT | NL | NT | NL | NT | NL | NT

| k| O] O
| O] k| O
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LUCRARE DE LABORATOR 33
CIRCUIT BASCULAT ASTABIL CU PORTI LOGICE NU (NOT)

» OBIECTIVE:

o Realizarea schemei circuitului basculat astabil cu simulatorul;
o Realizarea practica a circuitului basculant astabil;
o Verificarea functionarii circuitului basculat astabil si determinarea frecventei;

» RESURSE:

o Calculatoare cu soft de simulare a circuitelor electronice;
o Proiector multimedia;

o Sursa de tensiune continua reglabila, osciloscop cu doua spoturi;
o Pistoale de lipit;

o Accesorii pentru lipit, conductoare;
o Placute de lucru;

o Rezistoare, comutatoare, LED-uri, circuite integrate cu porti logice inversoare
(NOT).

> DESFASURAREA LUCRARIL:

1. Realizeaza cu simulatorul schemele electronice din figura de mai jos:

VCC
10V
. ) VIl)D 14
A Y

o 2A 2Y N
I T
1T 10
131 5A 5Y —
e YL Y2

CD 4069 R3 R4

50 % T\} ¥\\

|
L
R 1
1 {>02 3 {>04 - {>c6 9 {>08
c1 R2 R3
P-100K :i_
E‘g oo Tpr §1son §150(z
R1 " "
LED1 LED?2
§1OKQ %n A &
J i
b =

Figura 6.5.2 Circuit basculat astabil cu porti NU (NOT)
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2. Realizeaza practic, pe placuta de proba montajul schemei din figura 6.5.2 a.

3. Pentru efectuarea conexiunilor la pinii soclului circuitului integrat urmareste
schema din figura 6.5.2 b.

4. Plaseaza in soclu de pe placa de proba circuitul integrat (ATENTIE la pozitia Cl).

5. Conecteaza montajul la o sursa de tensiune continua conform schemei din figura
6.5.2 a, porneste sursa si regleaz-o la valoarea indicata in schema.

6. Regleaza potentiometrul P la valoarea minima.

7. Conecteaza in circuit un osciloscop cu doua canale in punctele Y1 si Y2.

8. Regleaza potentiometrul P spre valoarea maxima ( de la 0 la 100 KQ) si
urmareste pe osciloscop modificarea frecventei.

9. Calculeaza frecventa cand cursorul potentiometrului este in pozitile extreme

(minim si maxim).

P=0Q = o T=
P =100 KO = f= i, T=
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LUCRARE DE LABORATOR 34

CIRCUIT BASCULAT MONOSTABIL CU PORTI LOGICE SI-NU (NAND)

> OBIECTIVE:
o Realizarea schemei circuitului basculat monostabil cu simulatorul;
o Realizarea practica a circuitului basculant monostabil;

o Verificarea functionarii circuitului basculat monostabil si determinarea

frecventei;

» RESURSE:
o Calculatoare cu soft de simulare a circuitelor electronice;
o Proiector multimedia;
o Sursa de tensiune continua reglabila, osciloscop;
o Pistoale de lipit;
o Accesorii pentru lipit, conductoare;
o Placute de lucru;
o Rezistoare, comutatoare, LED-uri, circuite integrate cu porti
elementare (NAND, NOR).

> DESFASURAREA LUCRARIL:

1. Realizeaza c\:/uc%imulatorul schemele electronice din figura de mai jos:

[10Vv
R1 LCT
— 10uF
100kQ 1
L. TVE
. ——
o R2 cam PO EUID SN
3B
\ K §10kn 5 ot 2heea
7 \ASES)
CD 4011
P-100K ML ED1
50 % R4
vce a =
10V
R1
100kQ I : )
: s D
R3
150Q
K\o
LED1
R
x
=

Figura 6.5.3 Circuit basculat monostabil cu porti $I-NU (NAND)
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2. Realizeaza practic, pe placuta de proba montajul schemei din figura 6.5.3 a.

3. Pentru efectuarea conexiunilor la pinii soclului circuitului integrat urmareste
schema din figura 6.5.3 b.

4. Plaseaza in soclu de pe placa de proba circuitul integrat (ATENTIE la pozitia ClI).

5. Conecteaza montajul la o sursa de tensiune continua conform schemei din figura
6.5.3 a, porneste sursa si regleaz-o la valoarea indicata in schema.

6. Regleaza potentiometrul P la valoarea minima.

7. Conecteaza in circuit un osciloscop cu un canal in punctul Y.

8. Inchide si deschide intrerupatorul K.

9. Vizualizeaza pe osciloscop si calculeaza frecventa semnalului in punctul Y.

10.Regleaza potentiometrul P la valoarea minima.
11. Conecteaza in circuit un osciloscop cu un canal in punctul Y.
12.1nchide si deschide intrerupatorul K.

13.Vizualizeaza pe osciloscop si calculeaza frecventa semnalului in punctul Y.

P=100KQ =f= . e, T=
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LUCRARE DE LABORATOR 35
NUMARATOARE ASINCRONE

» OBIECTIVE:
o Realizarea schemei unui circuit cu numarator asincron cu simulatorul;
o Realizarea practica a circuitului cu numarator asincron;
o Verificarea functionarii numaratorului;
o Realizarea tabelului de adevar in functie de indicatiile LED-urilor de iesire;

» RESURSE:
o Calculatoare cu soft de simulare a circuitelor electronice;
o Proiector multimedia,
o Sursa de tensiune continua reglabila;
o Pistoale de lipit;
o Accesorii pentru lipit, conductoare;
o Placute de lucru;
o Rezistoare, comutatoare, LED-uri, Cl numaratoare.

> DESFASURAREA LUCRARIL:

1. Realizeaza cu simulatorul schema electronica din figura de mai jos:

vee
_ﬁ ] IH 12
clo— el BpE
. Qe |
i :d; an Ll
Reset 7T4LS93N R4 R3 R2 R1
" £330 £3300 $3300 3300
< o
LedD |LedC |LedB ([LedA

¥ T%E‘ T?f‘ 5

Figura 6.5.4 Aplicatie cu numaratorul asincron binar 74LS93
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2. Realizeaza practic, pe placuta de proba montajul schemei din figura 6.5.4.
ATENTIE! Pinul 10 al Cl se conecteaza la (-) iar pinul 5 al Cl se conecteaza la (+).

3. Plaseaza in soclul de pe placa de proba circuitul integrat (ATENTIE la pozitia Cl).

4. Conecteaza montajul la o sursa de tensiune continua conform schemei din figura

6.5.4, porneste sursa si regleaz-o la valoarea indicata in schema.

5. La fiecare apasare a butonului cu revenire CLK noteaza in tabelul de adevar al

numaratorului starea LED-urilor (aprins A sau stins S).

Nr.
impuls 2

w)
o]

LedD|LedC |LedB | Led A

o'
N
A
N
N
N
-

S S S S

O©| 00 N| O g &l W N|

=
o

=
|

=
N

=
w

[y
SN

=
(62}

ol Rr| P| Rl P Pl Rl Pl R O O o o o o o of
Ol k|l k|, k| O O O O B Bl rl r O o o o P&
ol »r| r| o o] r| r| o o] r| r| O] O ~r| | o o
Ol k| O r| O] Bl O] B O KB O k|l O rl O Bl o Pt

=
(@]
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» OBIECTIVE:

LUCRARE DE LABORATOR 36
NUMARATOARE SINCRONE

o Realizarea schemei unui circuit cu numarator sincron cu simulatorul;
o Realizarea practica a circuitului cu numarator sincron;

o Verificarea functionarii numaratorului;

» RESURSE:

o Calculatoare cu soft de simulare a circuitelor electronice;

o Proiector multimedia;
o Sursa de tensiune continua reglabila;
o Generator de semnal;

o Pistoale de lipit;

o Accesorii pentru lipit, conductoare;
o Placute de lucru;

o Rezistoare, afisaj 7 segmente, Cl numaratoare si decodificatoare.

> DESFASURAREA LUCRARII:

1. Realizeaza cu simulatorul schema electronica din figura de mai jos:
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Figura 6.5.5 Aplicatie cu numaratorul sincron BCD — CD4510




2. Realizeaza practic, pe o plicutd de proba montajul schemei NUMARATOR
SINCRON BCD din figura 6.5.5.

3.Plaseaza in soclul de pe placa de proba circuitul integrat (ATENTIE la pozitia ClI).

4. Realizeaza practic, pe o placuta de proba montajul schemei DECODIFICATOR
BCD — 7 SEGMENTE din figura 6.5.5.

5.Plaseaza in soclul de pe placa de proba circuitul integrat (ATENTIE la pozitia ClI).

6. Interconecteaza cele doua montaje conform schemei din figura 6.5.5. si tabelului

de mai jos:
Cl - 4510 Cl-4511
PIN 6 PIN 7
PIN 11 PIN 1
PIN 14 PIN 2
PIN 2 PIN 6
PIN 4 + PIN 8 PIN5 + PIN 8
PIN 12 + PIN 16 PIN 4 + PIN 16

7. Conecteaza rezistoarele Ra...Rg de pe montajul decodificatorului la afisaj
conform schemei din figura 6.5.5.
8. Conecteaza sursa de alimentare si generatorul de semnal conform schemei din
figura 6.5.5.
9. Porneste generatorul de semnal si realizeaza urmatoarele reglaje:
a. Tip semnal — dreptunghiular;
b. Frecventa — 10 Hz;
c. Amplitudinea — 10 V.
10. Porneste sursa de alimentare, regleaz-o la valoarea indicatd in schema din

figura 6.5.5 si verifica functionarea corecta a montajului.
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LUCRARE DE LABORATOR 37
NUMARATOARE CU REGISTRU DE DEPLASARE - NUMARATOR IN INEL

» OBIECTIVE:
o Realizarea schemei unui circuit cu numarator in inel cu simulatorul;
o Realizarea practica a circuitului cu numarator in inel,
o Verificarea si explicarea functionarii numaratorului;

» RESURSE:
o Calculatoare cu soft de simulare a circuitelor electronice;
o Proiector multimedia;
o Sursa de tensiune continua reglabila;
o Generator de semnal;
o Pistoale de lipit;
o Accesorii pentru lipit, conductoare;
o Placute de lucru;
o Rezistoare, comutatoare, LED-uri, Cl numaratoare.

> DESFASURAREA LUCRARII:

1. Realizeaza cu simulatorul schema electronica din figura de mai jos:
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Figura 6.5.6 Aplicatie cu numaratorul in inel — CD40194
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2. Realizeaza practic, pe o placuta de proba montajul schemei din figura 6.5.6.
ATENTIE! Pinul 8 al Cl se conecteaza la (-) iar pinul 16 al Cl se conecteaza la (+).
3. Plaseaza in soclu de pe placa de proba circuitul integrat (ATENTIE la pozitia Cl).
4. Conecteaza sursa de alimentare si generatorul de semnal conform schemei din
figura 6.5.6.
5. Fixeaza comutatorul S1 pe pozitia (-).
6. Porneste generatorul de semnal si realizeaza urmatoarele reglaje:
a. Tip semnal — dreptunghiular;
b. Frecventa — 10 Hz;
c. Amplitudinea - 10 V.
7. Porneste sursa de alimentare, regleaz-o la valoarea indicata in schema din figura
6.5.6.
8. Schimba pozitia comutatorului S1 de pe (-) pe (+) apoi revin-o cu el in pozitia
initiala ( se da un impuls pozitiv la intrarea S1 a numaratorului).
9. Verifica functionare corecta a circuitului urmarind starea led-urilor (led-urile se
aprind apoi se sting succesiv de la dreapta spre stanga).

10. Explica functionarea numaratorului cu registru de deplasare:

83



LUCRARE DE LABORATOR 38
NUMARATOARE CU REGISTRU DE DEPLASARE - NUMARATOR JOHNSON

» OBIECTIVE:
o Realizarea schemei unui circuit cu numarator Johnson cu simulatorul;
o Realizarea practica a circuitului cu numarator Johnson;
o Verificarea si explicarea functionarii numaratorului,

» RESURSE:
o Calculatoare cu soft de simulare a circuitelor electronice;
o Proiector multimedia;
o Sursa de tensiune continua reglabila;
o Generator de semnal;
o Pistoale de lipit;
o Accesorii pentru lipit, conductoare;
o Placute de lucru;
o Rezistoare, LED-uri, Cl numaratoare.

> DESFASURAREA LUCRARII:

1.Realizeaza cu simulatorul schema electronica din figura de mai jos:
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Figura 6.5.7 Aplicatie cu numaratorul Johnson — CD4017
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2. Realizeaza practic, pe o placuta de proba montajul schemei din figura 6.5.7.
ATENTIE! Pinul 8 al Cl se conecteaza la (-) iar pinul 16 al Cl se conecteaza la (+).

3. Plaseaza in soclu de pe placa de proba circuitul integrat (ATENTIE la pozitia Cl).

4. Conecteaza sursa de alimentare si generatorul de semnal conform schemei din
figura 6.5.7.

5. Porneste generatorul de semnal si realizeaza urmatoarele reglaje:

a. Tip semnal — dreptunghiular;
b. Frecventa — 10 Hz;
c. Amplitudinea - 10 V.

6. Porneste sursa de alimentare, regleaz-o la valoarea indicata in schema din figura
6.5.7.

7. Verificad functionare corectd a circuitului urmarind starea led-urilor (led-urile se
aprind apoi se sting succesiv de la stdnga spre dreapta apoi de la dreapta spre
stanga).

8. Explica functionarea numaratorului Jonson cu registru de deplasare:
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