CAPITOLUL 9. DISPOZITIVE MULTIJONCTIUNE

9.1. DIODA SHOCKLEY

9.1.1 STRUCTURA SI SIMBOL

Dioda Shockley este alcatuita din patru straturi succesive semiconductoare P-N-P-N
, trei  jonctiuni PN (figura 9.1 a). Structura diodei Shockley poate fi reprezentata
printr-un circuit echivalent format din doua tranzistoare pnp si npn conectate ca in
figura 9.1 b. Dioda este prevazuta cu doua terminale anod conectat la prima regiune

de tip P si catod conectat la ultima regiune de tip N.
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Figura 9.1 Structura si simbolul diodei Shockley

9.1.2 FUNCTIONAREA DIODEI SHOCKLEY.

In cazul structurii cu diode, dioda functioneazé astfel: daca tensiunea dintre anod si
catod este pozitiva, diodele D1 si D2 sunt polarizate direct, intra in conductie si toate
tensiunea dintre anod si catod se aplica diodei D2 care este polarizata invers. Cand
valoarea tensiunii dintre anod si catod depaseste valoarea tensiunii de strapungere a
diodei D2 (numita si tensiune directa de intoarcere — Vggr), dioda D2 intrd in
conductie inversa iar prin dioda Shockley circula curent care este limitat numai de
circuitul exterior, rezistenta interna a diodei devenind foarte mica. Odata amorsata,
dioda Shockley nu se blocheaza chiar daca valoarea tensiunii dintre anod si catod
scade sub valoarea tensiunii de strapungere a diodei D2. Dioda Shockley se
blocheaza cand curentul prin ea scade sub o anumita valoare, denumita curent de
mentinere (l4). Pentru a explica acest fenomen se prezinta functionarea structurii cu

tranzistori a diodei.



La amorsarea diodei Shockley prin ea circula un curent Iak. Acest curent favorizeaza
aparitia curentului 1; in colectorul tranzistorului T1, care este si curent de baza pentru
tranzistorul T2. Prin urmare apare curentul de colector I, in colectorul tranzistorului
T2 (unde I, = |1 *B2 ). Curentul de colector I, al tranzistorului T2 este si curent de
baza al tranzistorului T1. Acest curent determina cresterea curentului de colector I, al

tranzistorului T1 (unde I3 = I -B1).

Prin urmare apare fenomenul de reactie interna: curentul lax determina aparitia
curentului I3, I; determina cresterea lui |, 1, determina cresterea suplimentara a lui
Iak Si asa mai departe, fenomenul se repeta pana la intrarea in saturatie a celor doua

tranzistoare.

Daca dupa amorsarea diodei Shockley tensiunea V,x a diodei scade sub
valoarea tensiunii directe de intoarcere, curentul prin dioda I, nu dispare, el
fiind mentinut de reactia pozitiva interna. Dioda se va bloca cand curentul prin

dioda scade sub o anumita valoare denumita curent de mentinere I (figura 9.2).
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Figura 9.2 Graficul caracteristicii diodei Shockley



Dioda Shockley are trei zone de functionare:

1. Polarizata direct, blocata — este zona in care dioda este polarizata direct dar
valoarea tensiunii nu depaseste valoarea tensiunii directe de intoarcere
(Ver). in aceasta situatie curentul prin dioda este neglijabil. Dioda este blocata

si se comporta ca un contact deschis;

2. Polarizata direct, in conductie — este zona in care valoarea tensiunii de
polarizare a diodei depaseste valoarea tensiunii directe de intoarcere.
Tensiunea pe dioda scade brusc, la o valoarea neglijabila, iar curentul prin
dioda creste, este mai mare decat un curent minim numit curent de

mentinere (l). Dioda este in conductie si se comporta ca un contact inchis;

3. Polarizata invers, blocata — este zona in care dioda este polarizata invers
dar valoarea tensiunii de polarizare nu depaseste valoarea tensiunii inverse

maxime iar curentul prin dioda este neglijabil.

Trecerea in starea de conductie se face prin depasirea tensiunii directe de
intoarcere.

Trecerea in starea de blocare se face prin scaderea curentului sub valoarea
curentului de mentinere.



