4.3 CIRCUITE PENTRU GENERAREA IMPULSURILOR
CIRCUITE BASCULANTE

Circuitele basculante — sunt circuite electronice prevazute cu o bucla de reactie

pozitiva, folosite la generarea impulsurilor.

Aceste circuite prezinta in functionare doua stari de durata inegala:
e stare de acumulare in care parametrii din circuit (tensiuni, curenti) variaza
foarte lent
e stare de basculare in care parametrii din circuit variaza foarte rapid
Amorsarea proceselor de basculare se poate face fie cu ajutorul unor semnale de
comanda aplicate din exterior, fie in urma unui proces intern de variatie relativ lenta

(descarcarea unui condensator).

Dupa numarul de stari stabile circuitele basculante se impart in 3 categorii:
e Circuite basculante astabile (multivibratoare) — sunt circuite basculante
care nu au nici o stare stabila. Trecerea dintr-o stare in alta se face fara

interventia unor impulsuri de comanda exterioare.

e Circuite basculante monostabile — sunt circuite basculante care prezinta o
singura stare stabila in care pot ramane un timp indelungat. Trecerea din
starea stabila in starea instabila se face cu ajutorul unui impuls de comanda
exterior. Intervalul de timp in care ramane in starea instabila este determinat

de elementele circuitului, dupa care revine la starea initiala

e Circuite basculante bistabile — sunt circuite basculate cu doua stari stabile
in care pot ramane un timp indelungat. Trecerea dintr-o stare stabila in alta
stare stabila se face prin aplicarea unui impuls de comanda exterior de scurta

durata.

Un circuit basculant bistabil particular este circuitul Trigger Schmitt care are o
structura simetrica si cu ajutorul caruia se pot obtine din semnal alternativ

impulsuri dreptunghiulare.



4.3.1 CIRCUITE BASCULANTE ASTABILE

Aceste circuite se utilizeaza la generarea impulsurilor dreptunghiulare periodice. La
aceste circuite semnalul de iesire apare fara a fi nevoie de un semnal de comanda la
intrare, fapt pentru care sunt considerate oscilatoare. Schema electronica este

simetrica, construita cu elemente de circuit de valori egale (figura 4.16).
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Figura 4.16. Circuit basculant astabil
Functionare: la alimentarea cu tensiune a montajului unul din tranzistoare intra in
conductie datorita variatiei curentului din colectorul acestuia. Presupunem T1
conductie situatie in care LED1 lumineaza iar T2 blocat. Cat timp T1 este in
conductie condensatorul C1 se descarca prin Rg.si jonctiunea CE a tranzistorului
T1 iar condensatorul C2 se incarca prin Rc: si jonctiunea BE a tranzistorului T1.
Dupa un anumit timp (functie de valoarea condensatorului C1 si rezistentei Rg,) T1
se blocheaza iar T2 intra in conductie situatie in care LED1 se stinge iar LED2
lumineaza.
Cat timp T2 este in conductie condensatorul C2 se descarca prin Rg;si jonctiunea
CE a tranzistorului T2 iar condensatorul C1 se incarca prin Rc; $i jonctiunea BE a
tranzistorului T2. Fenomenele se repeta pana la intreruperea alimentarii cu tensiune
a montajului.
Timpul de trecere dintr-o stare in alta depinde de valoarea componentelor Rg;-C2 i
Rg2-C1.
Durata semnalelor: d[s]=0,7-(R[Q]-C[F])

Perioada semnalului: T =0,7-(R;,-C2+R;,-Cl)

Frecventa semnalului: f[Hz]= 1 f[Hz] = @
T[s] T[ms]



4.3.2CIRCUITE BASCULANTE MONOSTABILE

Circuitul basculant monostabil prezinta o singura stare stabila, in care poate ramane

un timp indelungat (figura 4.17).

+10 V
(@]
—
ALED2
R1
1k 1k
T1 T2
BC547BP

o-eo—

Figura 4.17. Circuit bascrjlant monostabil

Cu ajutorul unui impuls exterior de comanda (in acest caz prin trecerea comutatorului
K pe pozitia +10V apoi revenirea in pozitia initiala), circuitul trece in starea instabila
in care ramane un interval de timp (in functie de valoare condensatorului C si a

rezistentelor R2 si R3), dupa care revine la starea stabila.

FUNCTIONARE: la alimentarea circuitului cu tensiune, datorita variatiei curentului
din circuit, tranzistorul T1 intra in conductie (LED1 lumineaza) iar tranzistorul T2 este
blocat (LED2 este stins). Aceasta stare este instabila si se mentine asa un anumit
timp (pana ce condensatorul C se descarca) dupa care tranzistorul T1 se blocheaza
(LED1 se stinge) iar tranzistorul T2 intra in conductie (LED2 lumineaza). Aceasta
este starea stabila care ramane asa pana la aplicarea unui impuls pe baza
tranzistorului T2 cand succesiunea fenomenelor prezentate mai sus se reia. in starea

stabild condensatorul C se incarca iar in starea instabila se descarca.



4.3.3CIRCUITE BASCULANTE BISTABILE
Circuitele basculante bistabile se caracterizeaza prin 2 stari stabile, in care pot
ramane un timp indelungat. Trecerea dintr-o stare in alta se face prin aplicarea unui

impuls de comanda exterior. 10V
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Figura 4.18 Circuit basculant bistabil RS

Functionare: la alimentarea cu tensiune a montajului, in primul moment apare o
stare de nedeterminare situatie in care unul din cele 2 tranzistoare intra in saturatie
iar celalalt se blocheaza.

Cand intrarea R este in +10V, intrarea S este in 0V situatie in care T1 conduce
(LED1 aprins) iar T2 este blocat (LED2 stins); circuitul este in starea stabila1.

Cand intrarea S este in +10V, intrarea R este in 0V situatie in care T2 conduce
(LED2 aprins) iar T1 este blocat (LED1 stins); circuitul este in starea stabilaZ2.



b. Bistabilul JK.
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Figura 4.19. Circuit basculant bistabilJK

Circuitul basculant bistabil JK este o varianta imbunatatita a bistabilului RS
deoarece se elimina starea de nedeterminare. Prin conectarea rezistentelor R7 si R8
la colectoarele tranzistoarelor (in loc de conectarea lor la masa) se elimina starea de
nedeterminare care apare la aplicarea simultana a impulsurilor pe intrarile J si K.
OBSERVATIE!

La ambele circuite pe cele 2 intrari pot fi aplicare impulsuri dreptunghiulare separate,
situatie in care circuitele functioneaza astfel:

La bistabilul RS cand se aplica un impuls pe intrarea R, circuitul este adus intr-o
stare “0” (RESET), iar cand se aplica un impuls pe intrarea S, circuitul este adus
intr-o stare “1” (SET). Daca se aplica impulsuri pe ambele intrari, circuitul este
adus intr-o stare de nedeterminare, in sensul ca circuitul poate ramane fie in
starea anterioara aplicarii impulsurilor, fie poate bascula.

La bistabilul JK cand se aplica un impuls pe intrarea K, circuitul este adus intr-o
stare “0” (RESET), iar cand se aplica un impuls pe intrarea J, circuitul este adus intr-
o stare “1” (SET). Daca se aplica impulsuri pe ambele intrari, circuitul este adus

in starea complementara celei in care se afla.



c. Bistabilul Schmitt.

Bistabilul Schmitt este un circuit basculant cu doua stari stabile de echilibru (figura
4.20). Acest circuit transforma un semnal de intrare sinusoidal intr-un semnal de
iesire de impulsuri dreptunghiulare (figura 4.21).

FUNCTIONARE: se considera in starea initiala tranzistorul Q1blocat si tranzistorul
Q2 in conductie. Cand semnalul din baza tranzistorului Q1 depaseste tensiunea de
prag (semialternanta pozitiva a semnalului de intrare), tranzistorul Q1 incepe sa
conduca. Tensiunea din colectorul lui Q1 scade fapt care duce la scaderea tensiunii
in baza tranzistorului Q2 si blocarea acestuia. Cand tranzistorul Q1 este saturat
tranzistorul Q2 este blocat iar tensiunea in colectorul lui Q2 creste pana aproape de
5 V. Cand semnalul din baza tranzistorului Q1 scade sub tensiunea de prag
(semialternanta negativa a semnalului de intrare) tranzistorul Q1 se blocheaza iar
tranzistorul Q2 intra in saturatie. Tensiunea din colectorului tranzistorului Q2 scade

pana aproape de 0 V.
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Figura 4.21 Diagrama tensiunilor de intrare si iesire a circuitului trigger Schmitt



