CAPITOLUL 4. GENERATOARE COMANDATE
4.1. GENERALITATI PRIVIND GENERATOARELE COMANDATE.

Generatoarele comandate furnizeaza semnal la iesire numai atunci cand la intrare |li se

aplica un anumit semnal de comanda sub forma de impulsuri.

Prin impuls se intelege o variatie rapida de tensiune sau curent, care dureaza un timp scurt

in comparatie cu perioada de succesiune a acestor variatii.

Principalele tipuri de impulsuri sunt prezentate in figura 4.1.:
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Figura 4.1. Tipuri de impulsuri
a — dreptunghiulare b — trapezoidale ¢ —in dinte de ferastrau d — triunghiulare

Parametrii principali care caracterizeaza impulsurile periodice sunt (figura 4.2):

» Amplitudinea (A) — reprezinta valoarea marimii corespunzatoare inaltimii
impulsului

» Durata impulsului (t) — reprezinta intervalul de timp dintre doua fronturi
succesive (un front crescator si un front descrescator)

» Perioada impulsului (T) — reprezinta intervalul de timp dintre doua fronturi de
acelasi tip (doua fronturi crescatoare succesive)
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Figura 4.2. Parametrii principali caracteristici impulsurilor periodice



Parametrii principali care caracterizeaza un impuls trapezoidal sunt (figura 4.3):

» Amplitudinea (A) — reprezinta valoarea marimii corespunzatoare regiunii
palierului

» Durata impulsului (t) — reprezinta intervalul de timp dintre momentele
corespunzatoare atingerii valorii de 0,5 din amplitudinea impulsului

» Durata frontului anterior (de crestere) (t;) — reprezinta intervalul de timp in

care impulsul creste de la 0,1A la 0,9A

» Durata frontului posterior (de descrestere) (t;) — reprezinta intervalul de

timp in care impulsul scade de la 0,9A la 0,1A

Figura 4.3. Parametrii principali caracteristici unui impuls trapezoidal

Impulsurile pot fi obtinute prin doua metode:

» prin formare

o circuite de limitare
» limitatoare serie
» limitatoare paralel
o circuite de derivare
o circuite de integrare
» prin generare

o circuite basculante
= circuite basculante astabile
= circuite basculante monostabile
= circuite basculante bistabile
o circuite generatoare de tensiuni liniar variabile



4.2 CIRCUITE PENTRU FORMAREA IMPULSURILOR
Metoda formarii impulsurilor se bazeaza pe obtinerea unei succesiuni periodice de
impulsuri, plecand de la semnale periodice de alta forma, de obicei sinusoidale.
Pentru formarea impulsurilor se utilizeaza mai multe tipuri de circuite:
e circuite de limitare
o limitatoare serie
o limitatoare paralel
e circuite de derivare

e circuite de integrare

4.2.1 CIRCUITE DE LIMITARE
Circuitul de limitare — este circuitul care furnizeaza la iesire 0 marime (tensiune sau
curent) proportionala cu marimea de la intrare atunci cand aceasta se afla cuprinsa
in anumite limite, numite praguri de limitare.
in cele mai dese cazuri pentru obtinerea impulsurilor dreptunghiulare sau
trapezoidale se utilizeaza limitarea oscilatiilor de forma sinusoidala.
Limitarea oscilatiilor sinusoidale se poate face:

e cu un prag superior (figura 4.4. a)

e cu un prag inferior (figura 4.4. b)

e cu doua praguri de limitare (figura 4.4. c)

a b C

Figura 4.4. Oscilatii sinusoidale limitate

Pentru realizarea limitatoarelor se utilizeaza componente neliniare de circuit ( diode
redresoare, diode stabilizatoare, tranzistoare) iar limitarea se realizeaza prin trecerea

acestor componente din starea de blocare in starea de conductie si invers.



a. Limitatoare cu diode de tip serie

La aceste limitatoare pragul de limitare este 0 V. In functie de modul in care se
conecteaza dioda in circuit limitatoarele pot fi cu prag inferior (figura 4.5) cand
dioda este conectata cu anodul (+) spre sursa de semnal alternativ sau cu prag
superior (figura4.6) cand dioda este conectata cu catodul (-) spre sursa de semnal
alternativ.

La aplicarea semialternantei pozitive, dioda D1 intra in conductie si toata tensiunea
aplicata la intrare se gaseste la iesire pe rezistenta R2. La aplicarea semialternantei
negative, dioda D1 este blocata si tensiunea de iesire este 0V. Acest circuit este un

limitator de tensiune pozitiva deoarece “taie” partea negativa a tensiunii de intrare.
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Figura 4.5. Circuit de limitare tip serie cu prag inferior
La aplicarea semialternantei negative, dioda D1 intra in conductie si toata tensiunea
aplicata la intrare se gaseste la iegire pe rezistenta R2. La aplicarea semialternantei
pozitive, dioda D1 este blocata si tensiunea de iesire este OV. Acest circuit este un

limitator de tensiune negativa deoarece “taie” partea pozitiva a tensiunii de intrare.
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Figura 4.6. Circuit de limitare tip serie cu prag superior



b. Limitatoare cu diode de tip derivatie

La aceste limitatoare pragul de limitare este 0,7 V deoarece dioda este conectata in
paralel cu rezistenta de sarcina iar caderea de tensiune pe dioda este egala cu
tensiunea de prag a diodei (in acest caz 0,7 V deoarece dioda este cu Siliciu).

in functie de modul in care se conecteaza dioda in circuit limitatoarele pot fi cu prag
inferior (figura 4.7) cand dioda este conectata cu anodul (+) spre “masa” montajului
sau cu prag superior (figura 4.8) cand dioda este conectata cu catodul (-) spre
“‘masa” montajului .

Functionarea celor doua montaje este similara cu functionarea montajelor limitatoare

de tip serie.
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Figura 4.7. Circuit de limitare tip derivatie cu prag inferior
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Figura 4.8. Circuit de limitare tip derivatie cu prag superior



c. Limitatoare cu referinta de tensiune
Prin conectarea unei surse de tensiune continua (tensiune de referinta) in serie cu

dioda, nivelul la care este limitata tensiunea de alimentare creste cu valoarea

tensiunii de referinta.
Tensiunea limitata = tensiunea de referinta + 0,7 V
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Figura 4.9. Circuit de limitare cu referinta de tensiune cu prag superior
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Figura 4.10. Circuit de limitare cu referinta de tensiune cu prag inferior

Pentru a obtine doua praguri de limitare se conecteaza in paralel doua circuite de

limitare ca in figura 4.11.
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Figura 4.11. Circuit de limitare cu referinta de tensiune cu prag superior si inferior



d. Limitatoare cu doua praguri cu diode stabilizatoare de tensiune(Zener)
in figura 4.12 sunt prezentate doua circuite de limitare cu doua praguri cu diode
stabilizatoare. Tn figura 4.12. a este prezentat un montaj cu praguri simetrice (diode
Zener au aceeasi valoare) iar in figura 4.12. b este prezentat un montaj cu praguri
de tensiune diferitd (diodele Zener au valori diferite). in figura 4.12. ¢ sunt
prezentate diagramele semnalului de intrare si a semnalelor de iesire

corespunzatoare celor doua montaje.

R2
R2
NVV
NV 1
1000 100Q

D1 !

V1 BZX85-C5V1 V1 BZX85-CoV1

R1
R1 +
10 Vrms ,:t kg lovrms( §1kﬂ
50 Hz - 50 Hz -

1 ?
Oo D2 i O° D2 T
BZX85-C5V1 J BZX85-C3V3

D

A

Figura 4.12. Circuit de limitare cu diode stabilizatoare



4.2.2 CIRCUITE DE DERIVARE

Circuitele de derivare — sunt utilizate pentru obtinerea din impulsuri de durate mari
de forma dreptunghiulard a unor impulsuri ascutite de duratd mica (filtru trece -
sus).

Pentru realizarea acestor circuite se utilizeaza un condensator si un rezistor

conectate ca in figura 4.13. a
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Figura 4.13. Circuit de derivare RC

Constanta de timp a circuitului este 8 = R - Ciar perioada unui impuls de

intrare este T.
Pentru a obtine impulsuri de durata cat mai mica (tensiunea de iesire sa revina cat

mai repede in 0) trebuie ca s fie indeplinitd conditia & << T.

Pentru montajul de mai sus aceasta conditie este indeplinita.

La aplicarea frontului crescator al impulsului dreptunghiular, condensatorul se
prezinta in primul moment ca un scurtcircuit, tensiunea pe iesire fiind in acest
moment egala cu cea de intrare. Treptat condensatorul se incarca, ceea ce duce la
scaderea tensiunii de iegire.

La aplicarea frontului descrescator al impulsului dreptunghiular, condensatorul se
prezinta in primul moment ca un scurtcircuit tinzand sa-si pastreze nemodificata
starea de incarcare, tensiunea de iesire fiind in acest moment egala cu valoarea
maxima opusa a tensiunii de intrare. Treptat condensatorul se descarca exponential,
tensiunea de iesire revenind la 0.

in figura 4.13. b se observéa ca pentru un impuls dreptunghiular de la intrare, la iesire
se obtin doua impulsuri de durata mica (ascutite) de polaritati diferite.



4.2.3 CIRCUITE DE INTEGRARE

Circuitele de integrare — sunt circuite utilizate pentru obtinerea de impulsuri cu
fronturi modificate fata de cele ale semnalului de intrare. Ele realizeaza integrarea
semnalului de intrare (filtru trece — jos).

Pentru realizarea acestor circuite se utilizeaza un condensator si un rezistor

conectate ca in figura 4.14. a
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Figura 4.14. Circuit de integrare RC
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La aplicarea unui semnal dreptunghiular, condensatorul se incarca lent, aproximativ
liniar (figura 4.14. b). Tensiunea de iesire creste treptat pana la disparitia impulsului
de intrare. In acest moment, condensatorul incepe sa se descarce, iar tensiunea de

iesire scade treptat tinzand catre 0 pana la aparitia unui nou impuls de intrare.
Daca circuitul indeplineste conditia 0 >> Tdatorita incarcarii si descarcarii lente a

condensatorului, impulsul de iegire are o forma triunghiulara (figura 4.15).
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Figura 4.15. Diagrama circuit de integrare RC

Pentru obtinerea diagramei din figura 4.15 in montajul din figura4.14. a s-au

modificat valorle R1=1KQ C1=100yF —> 6 =0, 1s



